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1. Zakladni informace

Programovatelna dekada M525 je urcena k testovani multimetri a jednoduchych RLC metri.
Také je vhodna k opravam, justazim a kalibracim méficich ptistroju.

Kapacita je generovana pomoci kombinace fyzickych kondenzatort, které jsou piepinany
pomoci specialnich vysokoproudovych relé. Zobrazovani hodnot probiha na TFT displeji s vysokym
rozliSenim. Pfijemné uZzivatelské rozhrani umozniuje pifimé nastaveni hodnoty kapacity, OPEN
korekce, uzemnéni L svorky, tvorbu vlastnich konverznich kiivek a dalsi. M525 je sofistikovanym
nastrojem s vlastni rekalibra¢ni procedurou, ktera umoziuje opravit jakoukoliv odchylku vnitfnich
etalonti bez nutnosti mechanického z4sahu.

Ptistroj je velmi vhodny pro automatizované testovaci procediry. Dekadu lze ovladat na dalku
pomoci rozhrani RS232 a volitelné i pifes IEEE488, USB a Ethernet.

2. Priprava dekady k provozu

2.1.  Kontrola sestavy, umisténi

Dekada v zakladni sestaveé obsahuje nasledujici polozky:

e Programovatelna kapacitni dekada M525
CD s demo programem

UZivatelskou piirucku

Protokol vystupni kontroly (test report)

Dekada je urcena pro napdjeni ze sit€¢ 230/115 V — 50/60 Hz. Pfed zapnutim umistime dekadu
na rovnou plochu. Pokud byl pfistroj skladovan mimo referencni teplotu, je tieba jej nechat hodinu
stabilizovat.

2.2.  Zapnuti p¥istroje

e Pied pfipojenim dekady k sitovému napajeni zkontrolujeme polohu sitového piepinace na zadnim
panelu.

e Zasuneme zastréku sitového kabelu do privodky na zadnim panelu a kabel pfipojime k sitovému
napajeni.
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e Zapneme sitovy vypinac na ¢elnim panelu pfistroje. Po zapnuti se rozsviti displej:

SPOUSTEMI. ..

Obrizek 1 Uvodni obrazovka

e Dekada provadi po dobu cca 5 s testovani vnitinich obvodil.

e Po ukonceni testl se dekada nastavi do referenéni polohy. Tou je nasledujici nastaveni parametra:

Funkce Kapacita
Hodnota 10.000 nF
Vystupni svorky Rozpojeno

2.3. Doba nabéhu

Ptistroj je funkéni po jeho zapnuti a probehnuti tvodnich testi. Specifikovanych parametrt je
vsak dosazeno az po zahtati pfistroje po dobu 10 min.

2.4. Bezpecnostni ustanoveni

Piistroj je konstruovan v bezpeénostni téidé I dle CSN EN 61010-1.
Urovei bezpeénosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typt soucasti.

Vyrobce neruci za Skody zplsobené nasledkem zasahu do konstrukce pfistroje nebo nahradou dili
neoriginalnim typem.

Pouzité vystrazné symboly:

Upozornéni, odkaz na piivodni dokumentaci

Uzivatelska prirucka 6
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3. Popis ovladacich prvki

3.1. Celni panel

CAPACITANCE

12.345 nF

Az A0 T

Obrazek Ini panel

Celni panel obsahuje luminescenéni displej, ovladaci tlagitka a vystupni svorky.

1 Vystupni svorky

Dvousvorkovy vystupni terminal. Méfici (vyhodnocovaci) obvod lze pfipojit pomoci 2 vodict.
Oba poly (Cerveny i Sedy) jsou plovouci az do 500Vpk proti zemnici zdifce a skfini pfistroje.
2 Zemnici zdiika

Centralni zemnici zditka (ochrannd zem) je pfipojena ke kovové skiini pfistroje. Pokud neni
pripojeny méfici piistroj uzemnén, je vhodné Sedy vystupni terminal pfipojit praveé k zemnici zdfice.

3 Displej

el |(APACITA ) b1

B] =—b vRELATIVNE  ~ UZEMHERI UYP.

B2 — +— D2
10.000 nF

B3 =——p Ugstup Rozpo jen D3

C1 N 1 kHz Y0Hz..1 kHz

—_— Specifikace 0.28 % 0.53 % ’
gg —_— | Ztrétouy Einitel < 0.05 LCLLERN  «——— D4

Obrazek 3 Displej
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Displej je graficky rozdélen do ¢ty sekei:

A. Horni informacni radek
e Nastavena funkce (KAPACITA, UZIVATELSKA FUNKCE, CASOVANI)
e Cas
B. Hlavni pole
V této Casti jsou zobrazeny nastavené parametry zvolené funkce:
1. Vedlejsi udaje
Tato sekce zobrazuje pomocné parametry aktudln€ zvolené funkce:

e Korenkce pozadi (RELATIVNE, ABSOLUTNE)
e Uzemnéni svorky Lo (UZEMNENI ZAP., UZEMNENI VYP.)

2. Hlavni udaj
Zobrazuje hlavni hodnotu vybrané funkce s jeji jednotkou. Na tfadku se rovnéz dvéma
symboly ¥ A proti sob¢ vyznacuje aktivni poloha kurzoru, pokud je tidaj nastavovan. Polohu
kurzoru Ize ovladat tlacitky <, » a nastaveni hodnoty tlacitky A, V.

3. Stav vystupu
Pole informuje o tom, jaka kapacita je pfipojena na vystupni svorky.
C. Specifikace

Tato sekce zobrazuje specifikaci a omezeni vztazené k aktudlni hodnoté vystupu:

1. Frekvence
Udava frekvenci a frekvencni rozsah s odpovidajicimi specifikacemi

2. Specifikace
Specifikace vystupni hodnoty pro danou frekvenci.

3. Ztratovy cinitel
Udava ztratovy soucinitel pro dané nastaveni.
D. Stitky displejovych kldives

Znaci aktudlni vyznam displejovych klaves (zavisi na vybrané funkci a rezimu).

4 Displejové klavesy

Ctyfi klavesy napravo od displeje maji proménny vyznam. Jejich funkce je vzdy oznadena na
displeji.
5 OPER (tlacitko vystupu)

Tlacitko OPER umoziluje pfipojeni/odpojeni vybrané hodnoty na vystupni svorky. Aktivni
vystup je signalizovan rozsvicenou LED v tlacitku.

Uzivatelska prirucka 8




M525 Programovatelni kapacitni dekada MEATEST

6 Kurzorové klavesy

Pomoci kurzorovych klaves lze v povoleném rozsahu pohybovat kurzorem po displeji.
Kléavesnice obsahuje dve klavesy pro nastavovani kurzoru na displeji do pozadované polohy (<, »).
Kurzor 1ze nastavovat doleva a doprava. Zpravidla jsou pouzivana ke krokovani v nabidkach a k
pfesunim mezi nabidkami z riiznych trovni. Klavesy lze v nékterych rezimech rovnéz nastavovat
¢iselné hodnoty. V tomto ptipade klavesy tvarem vyznacené (A,V) umoziuji krokovat Cislici na
pozici kurzoru nahoru nebo dolt.

Pomoci prostiedni klavesy Ize vybrat hodnotu, kterou chceme nastavovat.

7 Numericka klavesnice

Z klavesnice lze zadavat Ciselné hodnoty na displeji. Klavesou ENTER se potvrzuje zadana
hodnota. Klavesou CANCEL se naopak zadana hodnota rusi.

Barvy na displeji

Pouziti barev u hodnot a §titk odpovida béznym zvyklostem:

- Cervené se zobrazuji naméfené hodnoty. Tato barva neni pouZita ve viech verzich.

- Modfe jsou zobrazeny hodnoty, které lze ménit pfimo na obrazovce nebo z hlavni nabidky.

- Cerné jsou zobrazeny neménitelné hodnoty, ndzvy a poznamky.

Funkce displejovych klaves se vzdy zobrazuje na pravé strané displeje. Pokud u klavesy neni
popisek, pak je momentaln€ neaktivni.

3.2. Zadni panel

Na zadnim panelu je sitova piivodka s pojistkou, voli¢em sitového napéti a vypinacem,
konektor pro pfipojeni sbérnice RS232 a volitelné i LAN, USB a IEEE48S.

RS232

e

Obriazek 4 Zadni panel

9 Uzivatelska prirucka
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4. Ovladani dekady

4.1. Zapnuti / Vypnuti vystupu

Nastavena kapacita se ptipoji (odpoji) na vystup stiskem tlacitka OPER. Rozsvicend LED dioda
v tlacitku siganlizuje aktivni vystup.

Neaktivnim vystupem lze simulovat rozpojeni kontaktu (OPEN).

4.2. Priipojeni dekady

Vystupni kapacitu je mozné nastavit na svorkach R, umoznujicich dvouvodiCové piipojeni
dekady. Oba poly (Cerveny a Sedy) jsou plovouci az do 500Vpk oproti skiini dekady.
Zemnici svorka je propojena s kovovou skiini piistroje. V nabidce NASTAVENI — Pristroj —
Uzemnéni svorky Lo lze nastavit propojeni zemnici svorky s Lo svorkou (ZAPNUTO, VYPNUTO).

4.3. Nastaveni funkce

Funkci 1ze zménit klavesou ,,Funkce®. Vybér lze provést kurzorovymi klavesami A,V nebo
klavesami displeje a potvrzeni tlac¢itkem nebo klavesou ,,OK*.

Ptistroj méa nasledujici funkce:

Kapacita
Nabizi piimé zadani konkrétni hodnoty kapacity.

KAPACITA

Funkce

~RELATIVNE  ~ UZEMHENI UvP,
10.000 nF
Ugstup Rozpo jen
1 kHz YOHz..1 kHz
Specifikace 0.28 = 0.53 =
Ztratouq Einitel < 0.05 Nabidka

Obrazek 5 Funkce kapacity

Nastavitelné parametry:

Hodnoty kapacity: 0.100 pF ... 100.00 uF

Korekce pozadi: RELATIVNE, ABSOLUTNE
Uzemnéni svorky Lo:  UZEMNENI ZAP., UZEMNENI VYP.

Uzivatelska prirucka 10
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Uzivetelem definovany priibéh
Nabizi simulaci konverzni kfivky definované uzivatelem. Lze definovat vice kiivek. Hodnoty mezi
zadanymi body jsou linearn¢ interpolovany.

UZIUATELSKA FUNKCE  17:uu:ss

~ KRIVKA1 ~RELATIUNE  ~UZEMNENT UYP.
1.00000 X
Ugstup 1.000 nF
1kHz Y0Hz..1 kHz
Specifikace 5.50 mi 5.00 mk

2trdtovy Einitel < 0.05 Habidka

Obrazek 6 Funkce uZivatelem definovaného pribéhu

Nastavitelné parametry:

Hodnota: hodnota uzivatelské veli¢iny
Funkéni pribéh: funkce definovana uzivatelem
Korekce pozadi: RELATIVNE, ABSOLUTNE

Uzemnéni svorky Lo:  UZEMNENI ZAP., UZEMNENI VYP.

Funkéni prubéh je definovan tabulkou hodnot uzivatelské¢ veli¢iny a k nim pfitazenych hodnot
kapacity. Této tabulce se tika ,,Kfivka®“ a je mozné ji uzivatelsky ménit. Je mozné mit maximalné 10
tabulek a v kazdé tabulce 8 hodnot. Pokud se nastavi mensi pocet tabulek je moZzné navySovat pocet
hodnot. Pfi jedné tabulce je mozno nastavit 120 hodnot, pfi tiech je to 36 hodnot. Tabulky je mozné
rovnéz dynamicky nahravat pres dalkovou sbérnici. Uprava tabulky je dostupna z nabidky Nastaveni
— Pristroj — Krivka uZivatelské funkce.

Zobrazi se nasledujici panel:

UZIUATELSKA FUNKCE
fivka

KRIVKA2

Odstranit

Zavrit

Obrazek 7 Seznam uZivatelskych funkci

Panel zobrazuje nazvy vsech nadefinovanych tabulek (kfivek). Na obrazku jsou nadefinovany dvé
tabulky s nazvy ,,KRIVKAI“ a ,,KRIVKA2®. Pocty a nazvy tabulek se budou lisit podle nastaveni
uzivatele. Na pravé stran¢ displeje se nachazeji nasledujici uzivatelské klavesy:

Novy — pomoci tohoto tlacitka l1ze vytvofit novou ¢istou tabulku (kiivku).

Uprava — pomoci tohoto tlagitka lze upravit stavajici tabulku (kiivku). Tu je tieba nejprve vybrat
pomoci kurzorovych klaves A, V.

11 Uzivatelska prirucka
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Odstranit — smaze aktualné vybranou tabulku (kiivku). Pfistroj se jesté dotaze, zda ma tabulku
opravdu odstranit.

Zavrit — uzavte panel a vrati se do hlavni nabidky.

Vytvoieni nové tabulky

Pomoci kontextové klavesy New se aktivuje panel pro zadani nové tabulky:

UZIUATELSKA FUNKCE
Ndzev kFiukg- Jednotka

Tabulka hodnot

Ulozit

Storno

Obrazek 8 Nova uzivatelska funkce

Nazev krivky — nazev tabulky. Nazev se vytvori postupnym vyberem znakd, které se vyberou pomoci
kurzorovych klaves A,V . Pozice znaku se nastavi pomoci klaves <, ». Nazev mlze obsahovat
maximalné 8 znaktl. Pomoci kontextové klavesy ,,A <-> a“ Ize pfepinat velikost pismene na aktualni
pozici kurzoru. Je nutné nejprve zadat nazev tabulky a potom pfejit k editaci nasledujici polozky

pomoci tlacitka [S=MZey.

Jednotka — nazev jednotky uzivatelské funkce. Nazev se vytvoii stejnym zplisobem jako nazev
kiivky. Jednotka mize mit jeden nebo dva znaky. Po zadani jednotky je mozné piejit k definici
prubéhu uzivatelské funkce pomoci tlacitka .

Tabulka hodnot — seznam wuzivatelskych hodnot a knim pfitazenych hodnot kapacity.
V nejjednodussim ptipadé u linearni funkce je tfeba zadat dva fadky s rozdilnymi hodnotami, aby bylo
mozné stanovit strmost uzivatelské funkce. Rozsah hodnot uzivatelské funkce je dan schopnosti
dekady nastavit kapacitu. Hodnoty lze upravovat az po aktivaci tabulky pomoci tlacitka .
Tabulka je vybrana ve chvili, kdyz pruh zvyraziiujici vybranou polozku ma modrou barvu (Seda znadi,
Ze tabulka vybrana neni). Pokud je tabulka hodnot vybrana zobrazi se nova kontextova lista s tlacitky:

Pridat — ptida novy zdznam (amplitudu v uzivatelské jednotce a hodnotu kapacity) do tabulky

Prirazeni

Amplituda 1.000000E+00

Kapacita 1: 000000 nF

Obriazek 9 Uprava rovnice uZivatelské funkce

Amplituda — hodnota v uzivatelskych jednotkach, ktera se ma ptitadit hodnoté kapacity.
Rozsah hodnot neni omezen.

Kapacita — hodnota kapacity, ktera odpovida hodnoté uzivatelské jednotky (rozsah
hodnot je dan typem dekady).

Uprava — vyvola editaéni panel pro Gpravu aktualng vybrané polozky tabulky

Odstranit — odstrani aktualné vybrany zaznam z tabulky. Pfistroj se jesté dotaze, zda ma
zaznam opravdu odstranit.

Uzivatelska prirucka 12
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Ulozit — kontextové tlacitko ulozi tabulku a zavie panel.

Storno — kontextové tlacitko zavie tabulku a hodnoty zahodi.

Uprava stivajici tabulky

Postup je stejny jako pii vytvéfeni tabulky, 1ze zménit ndzev tabulky, jednotku, libovolnou hodnotu
pridat nebo odebrat, pfipadn¢ zménit. Pole, které se upravuje se musi nejprve vybrat pomoci tlacitka
. Vybrané pole je zvyraznéno modrou barvou.

UZIUATELSKA FUNKCE
Nazev krivky Jednotka R

Tabulka hodnot

1) 1.000000E+00 1.000000 nF
2) 1.000000E+D1 10.00000 nF

UloZit

Storno

Obriazek 10 Uprava uZivatelské funkce

Sekvence
Nabizi simulaci proménné kapacity podle casové tabulky definované uzivatelem. Lze definovat vice
sekvenci.

19:01:08

~RELATIUVNE ~ ~ UZEMNEN( UYP.
v TIME1
Udstup Rozpo jen
1 kHz YOHz..1 kHz
Specifikace — i :
Ztratovy Einitel _— Nabidka

Obrazek 11 Funkce sekvence

Nastavitelné parametry:

Sekvencni tabulka: tabulka definovana uzivatelem
Korekce pozadi: RELATIVNE, ABSOLUTNE
Uzemnéni svorky Lo:  UZEMNENI ZAP., UZEMNENI VYP.

Sekvenéni tabulku Ize uzivatelsky ménit. Této tabulce se fika ,,Preset”. Je mozné mit maximalné¢ 10
tabulek a v kazdé tabulce 4 ¢asové hodnoty. Pokud se nastavi mensi pocet tabulek je mozné navySovat
pocet Casovych hodnot. Pfi jedné tabulce je moZno nastavit 60 ¢asovych hodnot, pfi tfech je to 18
hodnot. Tabulky je mozné rovnéz dynamicky nahravat pres dalkovou sbérnici. Uprava tabulky je
dostupna z nabidky Nastaveni — Piistroj — Casovani.

13 Uzivatelska prirucka
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Zobrazi se nasledujici panel:

CASOUANT
Piedvolba

TIME1

TIHE2

Ddstranit

Zavrit

Obrazek 12 Seznam sekvenci

Panel zobrazuje nazvy vSech nadefinovanych sekvenc¢nich tabulek. Na obrazku jsou nadefinovany tii
tabulky s nazvy ,,TIMEL1“ a ,,TIME2“. Poéty a nazvy tabulek se budou li§it podle nastaveni uZivatele.
Na pravé stran¢ displeje se nachazeji nasledujici uzivatelské klavesy:

Novy — pomoci tohoto tlacitka lze vytvofit novou Cistou tabulku (preset).

Uprava — pomoci tohoto tlagitka lze upravit stavajici tabulku (preset). Tu je tieba nejprve vybrat
pomoci kurzorovych kldves A, V.

Odstranit — smaze aktudlné vybranou tabulku (preset). Pistroj se jesté dotaze, zda ma tabulku
opravdu odstranit.

Zavrit —uzavie panel a vrati se do hlavni nabidky.

Vytvoieni nové tabulky

Pomoci kontextové klavesy New se aktivuje panel pro zadani nové tabulky:

Nazev predvolby _

Tabulka £asovani

Obrazek 13 Nova sekvence

Nazev piedvolby — nazev sekvenéni tabulky (presetu). Nazev se vytvori postupnym vybérem znak,
které se vyberou pomoci kurzorovych klaves A, V. Pozice znaku se nastavi pomoci klaves <, ».
Néazev miZe obsahovat maximalné 8 znakll. Pomoci kontextové klavesy ,,A <-> a‘ lze prepinat
velikost pismene na aktualni pozici kurzoru. Je nutné nejprve zadat nazev tabulky a potom piejit
k editaci nasledujici polozky pomoci tlacitka .

Uzivatelska prirucka 14
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Tabulka ¢asovani — seznam ¢ast a k nim pfifazenych hodnot kapacity. Hodnoty lze upravovat az po
aktivaci tabulky pomoci tlacitka . Tabulka je vybrana ve chvili, kdyz pruh zvyraznujici
vybranou polozku ma modrou barvu (Seda znacdi, Ze tabulka vybrana neni). Pokud je tabulka hodnot
vybrana zobrazi se nova kontextova lista s tla¢itky:

Pridat — ptida novy zaznam (Cas a hodnotu kapacity) do tabulky

(PRAVA CASOVANI

Cas 1.000 s

CLATHTER 1. 000000 pF

Obrazek 14 Uprava zaznamu sekvence

Cas — ¢as po ktery bude hodnota kapcity nastavena (0.002 aZ 60.000 s).

Amplituda — hodnota kapacity, ktera bude nastavena na vystupnich svorkach na dobu
uréenou piedchozim ¢asem (rozsah hodnot je dan typem dekady).

Uprava — vyvola editaéni panel pro Gipravu aktualng vybrané polozky tabulky

Odstranit — odstrani aktualné vybrany zaznam z tabulky. Piistroj se jes$té dotaze, zda ma
zaznam opravdu odstranit.

Ulozit — kontextové tlacitko ulozi tabulku a zavie panel.

Storno — kontextové tlacitko zavie tabulku a hodnoty zahodi.

Uprava stdvajici tabulky

Postup je stejny jako pii vytvareni tabulky, lze zménit nazev tabulky, libovolnou hodnotu ptidat nebo
odebrat, ptfipadn¢ zménit. Pole které se upravuje se musi nejprve vybrat pomoci tladitka .
Vybrané pole je zvyraznéno modrou barvou.

CRASOUANI

UloZit

Ndzev predvolby TIME1
Tabulka Easoudni PFidat

1.000000 pF
2)1.000s 2.000000 pF

(prava

Odstranit

Obrazek 15 Uprava sekvence
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4.4, Zadani hodnoty vystupu

Editacni mod
Dekéada umoziiuje ptimé nastaveni téch hodnot, které jsou na displeji zobrazeny modrou barvou.

Aby bylo mozné né&jakou hodnotu nastavit, je ttea piepnout displej do edita¢niho rezimu. Toho lze
dosahnout dvéma zpisoby:

- Stiskem numerické klavesy 0 ... 9, ., +/-
- Stiskem kurzorové klavesy nebo tlacitka uprostied

V editacnim modu je nastavovana hodnota zvyraznéna modrym podkladem. Tlacitko je
urcené k pfepinani mezi jednotlivymi polozkami displeje. Opustit editacni rezim lze stiskem klavesy
,»otorno®.

Zadani hodnoty 7 numerické kldavesnice

e Na numerické kldvesnici navolime pozadovanou hodnotu. Po stisku prvni Cislice se na
displeji objevi zadavaci panel. V hornim fadku panelu je nazev zadavané veliciny, u klaves
displeje jsou jednotky zadavané veli¢iny.

KAPACITA 19:42:08

~RELATIVHE ~ ~ UZEMNENT UYP.
10.000 nF
Uygstup Rozpo jen
KARACITA Y0 Hz..1 kHz
= 10. 234 0.53 x o
St0uy cinite < 0.05

Obrazek 16 Zadani numerické hodnoty

e Po zapsani hodnoty setiskneme klavesu displeje s poZzadovanou jednotkou nebo tlacitko
ENTER. ENTER zada hodnotu v zakladnich jednotkach (F, °C, ...).

e Pozadovana hodnota se prepiSe do zadavaného pole a zadavaci panel zmizi.

Zadani hodnoty kurzorovymi klavesami

o Stiskneme kurzorovou klavesu <, », A nebo V. Na displeji se objevi u editované
hodnoty kurzorové znacky, ukazujici na aktivni ¢islici.

o Klavesami A,V Ize krokovat hodnotu na pozici kurzoru, klavesami <, P Ize ménit pozici
kurzorovych znacek.

e Opustit edita¢ni mod 1ze klavesou ,,Storno*.

Poznamka:

Po zadani hodnoty mimo rozsah povolenych hodnot se na displeji zobrazi chybova hlaska
,,Hodnota piili§ vysoka (nizka)“ a hodnota se nenastavi.

Uzivatelska prirucka 16
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45. Nastavovaci rezim

Nabidka nastaveni se zobrazi po stisknuti klavesy ,,Menu“. Nabidka nastaveni umoziuje
nastaveni nastaveni fady dal§ich, méné frekventovanych parametrii. Tyto parametry se ukladaji do
nevolatilni paméti.

NABIDKA

Informace

Pristroj
Systém
Komunikatni rozhrani
iKalibrace

Nauvrat

Obrazek 17 Nabidka nastaveni

Krokovat v nabidce Ize kurzorovymi klavesami A,V. Vybér polozky se provede stiskem
klavesy ,,Vybrat“ nebo tlacitka .

Informace

Tato nabidka zobrazuje informace o pfistroji, které nemohou byt uzivatelem zménény.

Vyrobce

Typ pristroje
Vyrobni cislo
Verze SW
Verze HW

Pristroj

Tato nabidka umoziuje nastaveni doplitkovych parametri pfistroje.

Korekce pozadi
Polozka definuje, jakym zptisobem se urci kapacita na vystupnich svorkach.

RELATIVNE - vystupni kapacita je definovana relativné k parazitni kapacité stavu OPEN
ABSOLUTNE - vystupni kapacita je definovana absolutné

Casovani

Tato polozka umoziuje definici Casové zavislych kapacitnich pribéhid. Kazdy pribeh je
definovan sekvenéni tabulkou. Kazdy fadek tabulky obsahuje hodnotu kapacity a ¢as, po ktery ma byt
kapacita aktivni. Spusténim se zadané hodnoty nastavi v definované sekvenci.

17 Uzivatelska prirucka
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Krivka uzivatelskée funkcee

Tato polozka umozituje definici riznych konverznich kiivek. Kazda kiivka je definovana
funk¢ni tabulkou. Kazdy fadek v tabulce obsahuje hodnotu simulované funkce a odpovidajici hodnotu
kapacity. Typické pouziti této funkce je simulace nestandardnich teploméra.

Uzemneni svorky Lo
Polozka urcuje, zda je Svorka Lo uzemnéna ¢i nikoliv.

VYPNUTO Svorka Lo neuzemnéna (plovouci vystup).
ZAPNUTO Svorka Lo spojena se semnici zditkou (uzemnény vystup)
Systém

Tato nabidka umoziluje nastaveni systémovych parametrii pfistroje.

Jazyk Jazykova nastaveni.

Podsviceni Nastaveni jasu displeje.

Hlasitost pipaku  Nastaveni hlasitosti akustické signalizace.
Zvuk klavesnice  Zapnuti a vypnuti akustické signalizace.
Cas Nastaveni hodin realného casu.

Datum Nastaveni data realného cCasu.

Komunikacni rozhrani

Polozka umoznuje vybér smérnice, po které bude pfistroj ovladan a nastaveni parametrt komunikace.

Aktivni sbérnice
Vybér sbérnice, ktera bude vyuzivana pro vzdaleny piistup. Moznosti jsou RS232, GPIB, USB
a LAN.

Rychlost RS232
Nastaveni komunikaéni rychlosti po sbérnici RS232. Moznosti nastaveni jsou 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 76800 nebo 115200 Bd. Ovladac je tieba nastavit na stejnou hodnotu.

Adresa GPIB
Nastaveni adresy sbérnice GPIB. Rozsah nastaveni je 0 az 30. Kazdy pfistroj ve sbérnici GPIB
musi mit unikatni adresu.

Nastaveni LAN
Polozka umoznujici nastaveni IP adresy pfistroje pro komunikaci pfes Telnet TCP/UDP. Nastavit lze
tyto parametry:

Polozka Rozsah / forméat Vychozi hodnota
> DHCP On/Off Oon

> |P adresa IPv4 format; pevné nastaven na DHCP On 192.168.001.100

> Maska podsité IPv4 format; pevné nastaven na DHCP On 255.255.255.000
>Vychozi brana IPv4 format; pevné nastaven na DHCP On 255255255255

> Telnet port 0-9999 23

> TCP port 0 -9999 22

> UDP port 0-9999 22

> Nazev hostitele 14 alfanumerické znaky: pevné nastaveny na DHCP Off MS525 SN642351
> Pridélend IP adresa IPv4 format; aktudlni IP adresa zafizeni

Uzivatelska prirucka 18




M525 Programovatelni kapacitni dekada MEATEST

4.6. *Kalibracni reZim

V tomto rezimu umoziuje dekada kalibraci jednotlivych kapacitnich etalonti. Do kalibra¢niho
rezimu lze vstoupit pres menu KALIBRACE.

Pfistroj vyzve uzivatele k zaddni hesla a po jeho ovéfeni piejde do kalibra¢niho rezimu. Bez
znalosti hesla neni mozné kalibraci provést. Navrat do zakladniho rezimu je stiskem kladvesy ESC.
Implicitni kalibra¢ni heslo je ,,2.

NABIDKA

Informace

Pfistroj

Systém

Komunikacni rozhrani

Zade jte heslo
Va

Obrazek 18 Zadani hesla

Etalony kapacity

Kalibrace se provadi zmétenim 35 etaloni kapacity a 6 hodnot korekce OPEN a zapsanim jejich
hodnoty do pfistroje. Kalibra¢ni bod lze vybrat pomoci klaves “Pfedchozi” a “Dalsi”. Hodnotu lze
zmenit pomoci kurzorovych klaves A,V «, ».

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny nominalni hodnoty jednotlivych etalonii a pozadovana
presnost jejich dostaveni:

Kalibraéni body korekce OPEN u M525

Etalon Nominalni hodnota Presnost kalibrace
co 1,0 pF 0,5 pF
C00 8,4 pF 0,5 pF
C000 53,0 pF 2,0 pF
C0G 12,0 pF 0,5 pF
C00G 50,0 pF 0,5 pF
C000G 130,0 pF 2,0 pF

Tabulka 1 Kalibraéni body korekce OPEN u M525

Poznamka:

Frekvence méfeni je 1 kHz.
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Kalibraéni body M525

Etalon Nominalni hodnota Presnost kalibrace
Cl 0,5 pF 0,2 pF
c2 1.0 pF 0,2 pF
c3 2,2 pF 0,2 pF
C4 5,0 pF 0,2 pF
c5 10,0 pF 0,2 pF
C6 20,0 pF 0,2 pF
Cc7 23,5 pF 0,2 pF
cs 47,0 pF 0,2 pF
C9 94,0 pF 0,5 pF
Cc10 110 pF 0,5 pF
Cl1 220 pF 1,0 pF
c12 440 pF 1,0 pF
C13 500 pF 1,0 pF
Cl4 870 pF 1,0 pF
C15 2,00 nF 1,0 pF
Cl6 2,35 nF 1,2 pF
C17 4,70 nF 2,4 pF
C18 9,40 nF 4,7 pF
C19 11,0 nF 5,5 pF
Cc20 22,0 nF 11 pF
Cc21 44,0 nF 22 pF
Cc22 50,0 nF 25 pF
c23 100 nF 50 pF
c24 200 nF 0,10 nF
C25 235 nF 0,12 nF
C26 470 nF 0,24 nF
c27 940 nF 0,47 nF
Cc28 1,10 uF 0,55 nF
C29 2,20 uF 1,1 nF
C30 4,40 uF 2,2nF
C31 4,40 uF 2,2nF
C32 10,0 uF* 5,0 nF*
C33 20,0 uF* 10 nF*
C34 20,0 uF* 10 nF*
C35 50,0 uF* 25 nF*

Tabulka 2 Kalibraéni body M525

Poznamka:

Nominalni hodnoty v tabulce jsou informativni.
Frekvence méfeni je 1 kHz.
* Frekvence méfeni je 100 Hz.

Uzivatelska prirucka
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Proces kalibrace etalont probiha nasledovné:
1. Nastavte svorku Lo do plovouciho rezimu (Uzemnéni vypnuto).
2. RLC metr nastavte nasledovné:

frekvence 1 kHz (100 Hz)
testovaci napéti 1-2 V
sériové nahradni schéma
¢tyfsvorkové metreni

o O O O

3. Provedte korekci SHORT na RLC metru a ptipojte jej ¢tyfsvorkoveé k dekadé.

4. Oteviete kalibra¢ni menu (Nastaveni — Kalibrace — Etalony kapacity). Pomoci klaves
“Dalsi” a “Pfedchozi ” Ize pozdé&ji vybrat kalibra¢ni bod.

5. Tlacitkem ,,OPER” provedte OPEN korekci na RLC metru (LED zhasne).

6. Dalsim stiskem ,,OPER* aktivujte vystup (LED se rozsviti).

7. Na svorkach dekady se zméite aktualni kapacitu vybraného etalonu.

KALIBRACE 12 7 35

PouZijte tlagitko “"OPER™ pro korekci pozadi SEKCE1

Predchozi

Etalon C12
Hominlni kapacita 440 pF
PoZadovand presnost 1.0 pF
Kmitocet 1.000 kHz
Posledni kalibrace 1h-32-2063

127.029 rF B2

Obrazek 19 Dostaveni kalibraéniho bodu

8. Pomoci kurzorovych klaves A, V¥, «, P zapiste do M525 namétenou hodnotu.
9. Stiskem klavesy “Ulozit” se nova hodnota potvrdi.
10. Cely postup od bodu ¢. 5 zopakujte pro vSechny etalonové hodnoty.
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Proces kalibrace OPEN korekci probiha nasledovné:

1.

KALIBRACE

Vv

RLC méfi¢ nastavte nasledovné:

frekvence 1 kHz (100 Hz)
testovaci napéti 1-2 V
sériové nahradni schéma
Ctyfsvorkové metreni

O O O O

Odpojte RLC metr od dekady a proved’te na ném OPEN korekei.
Oteviete kalibraéni menu (Nastaveni — Kalibrace — Konstanty) ,,C0“. Pomoci klaves
“Pfedchozi” a “Dalsi” 1ze pozdé&ji vybrat jiny kalibraéni bod.

Wv W

Ptipojte RLC méfi¢ k M525 a zméite aktualni kapacitu na svorkach.

Predchozi

Pouzijte tlacitko "DPER" pro korekci pozadi SEKCE1

Korekce Coo

Nomindlni kapacita B.4 pF

PoZadovana piesnost 0.5 pF

Kmitotet 1.000 kHz UloZit
Posledni kalibrace 16322083

3.06 pF X

Obrazek 20 Dostaveni kalibraéniho bodu korekce OPEN

o o

12.
13.
14.
15.
16.

17.

Pomoci kurzorovych klaves A, V¥, «, P zapiste do M525 namétenou hodnotu.
Stiskem klavesy “Ulozit” se nova hodnota potvrdi.

Klavesou ,,Dalsi“ vyberte dalsi kalibra¢ni bod “C00”.
Tlac¢itkem ,,OPER” proved’te OPEN korekci na ptipojeném RLC metru (LED zhasne).
Dalsim stiskem ,,OPER* aktivujte vystup (LED se rozsviti).

. Pomoci kurzorovych klaves A,V , «, P zapiste do M525 naméfenou hodnotu.
. Stiskem klavesy “Ulozit” se nova hodnota potvrdi.

Klavesou ,,Dalsi* vyberte dalsi kalibra¢ni bod “C000”.

Tlac¢itkem ,,OPER” proved’te OPEN korekci na ptipojeném RLC metru (LED zhasne).
Dalsim stiskem ,,OPER* aktivujte vystup (LED se rozsviti).

Pomoci kurzorovych klaves A, V¥, «, » zapiste do M525 namétenou hodnotu.
Stiskem klavesy “UlozZit ” se nova hodnota potvrdi.

Cely postup od bodu ¢. 2 zopakujte, tentokrat s kalibra¢nimi body ,,C0G*, ,,C00G* a
,C000G“. M¢jte na paméti, ze OPEN korekce RLC metru se v prvnim bodé¢ ,,COG* provadi
bez dekady, v bodech ,,C00G* a ,,CO00G* naopak s pfipojenou dekadou.
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5. Kontrola parametri pristroje

V kapitole je popsan postup kontroly parametri dekddy. Kontrola se provadi méfenim kapacity
Vv predepsanych kontrolnich bodech.

Potiebné vybaveni

e RLC méfic ti. presnosti 0.05% s rozsahem 100 pf az 100 pF (napt. Agilent E4980A).

Nastaveni dekddy a mévidla

2%

Dekada se nastavi do funkce Capacitance. RLC m¢fi¢ nastavte nasledovné:
e Frekvence 1 kHz (100 Hz)
e Testovaci napéti 1-2 V
e Sériové nahradni schéma

e (tyfsvorkové méfeni

Postup kontroly

Nasledujici ¢ast popisuje postup kontroly:

1. Zapojte dekadu i kontrolni pfistroj do napajeni a nechejte je alespon jednu hodinu zapnuté v
laboratofi s teplotou 2312 °C.

Proved’te na RLC metru SHORT a OPEN korekci a piipojte RLC méfi¢ k dekadé.

Nastavte svorku Lo do plovouciho rezimu (UZEMNENI VYP.).

Korekci pozadi nastavte na ABSOLUTNE.

Provedte kontrolu piesnosti generované kapacity ve vSech bodech uvedenych v tabulce 3.

oW

Mezni odchylky M525

Hodnota Max. odchylka Hodnota Max. odchylka
100 pF 3.2 pF 8nF 23 pF
110 pF 3,2 pF 10 nF 28 pF
120 pF 3.3pF 20 nF 50 pF
130 pF 3.3pF 40 nF 100 pF
140 pF 3.3pF 80 nF 200 pF
150 pF 3.3pF 100 nF 250 pF
160 pF 3.4 pF 200 nF 500 pF
170 pF 3.4 pF 400 nF 1.0nF
180 pF 3.4 pF 800 nF 2.0nF
190 pF 3.4 pF 1pF 25nF
200 pF 3.5 pF 2 uF 5nF
400 pF 4.0 pF 4 pF 10 nF
800 pF 5.0 pF 8 uF 20 nF

1nF 5.5 pF 10 pF 25 nF
2nF 8.0 pF 20 yF 50 nF
4 nF 13 pF 100 pF 250 nF

Tabulka 3 Kontrola — povolené odchylky
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6. Vzdaleny pristup

Dekadu lze ovladat pies sbérnice RS232, GPIB, LAN a USB, pfi¢emz nelze pouzit vice sbérnic
na jednou. Pro komunikaci je nutné v systtmovém menu jedno z rozhrani vybrat a nastavit. VSechna
rozhrani sdileji stejnou sadu piikazli. Vyjimkou jsou nasledujici ptikazy, které lze pouzit jen pies
sbérnice RS232, LAN a USB:

SYSTem:LOCal

Nastavi dekadu do rezimu ru¢niho ovladani - ,,LOCAL*.
SYSTem:REMote

Nastavi dekddu do rezimu vzdaleného pfistupu - “REMOTE”.
SYSTem:RWLock

Nastavi dekadu do rezimu vzdaleného piistupu a deaktivuje klavesnici (véetné klavesy
LOCAL) na ¢elnim panelu.

Poznamka:
V rezimu LOCAL jsou veskeré piikazy ignorovany. Vyjimkou jsou vyjimkou tzv. kompatibilni

piikazy, které jsou vykonany vzdy. Otevienim rozhrani GPIB se dekada piepne do rezimu
“REMOTE” automaticky, takze vyse uvedené ptikazy pro ni nemaji vyznam.

6.1. Ovladani RS232

K ovladani dekady pomoci standardni sbérnice RS232 je tfeba nasledujici vybaveni:

o Deckada M525
e Pocita¢ (nebo jiny ovladaci piistroj) se sbérnici RS232 (Ize pouzit i USB pievodnik)
e 9-ti vyvodovy D-SUB male/female RS232 kabel

Pfed zahajenim komunikace je tieba v systémovém menu (Nastaveni — Komunikacni rozhrani
— Aktivni sbérnice) vybrat polozku RS232. Nastavit 1ze pouze parametr rychlost komunikace, a to
nasledovng:

Rychlost RS232 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 nebo 115200
Ostatni parametry RS232 jsou pevné urceny:

Pocet datovych bita 8

Pocet stop bitt 1

Parita Zadna

Handshake (XON/XOFF) Vypnuto

RS232 propojeni

1 . Vyvod Nazev smér Popis
0O000 ; ilag
2 TXD vystup vysilac
£ 9 3 RXD vstup prijimac
5 GND - uzemnéni

Obrazek 21 9-ti vyvodovy konektor D-SUB MALE
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Popis kabelu mezi dekadou a pocitacem (konfigurace 1:1)

Poditad D-Sub 1| D-Sub 2 M525
vysila¢ 2 2 vysila¢
fijimac 3 3 fijimac
zemnéni 5 5 uzemnéni

Tabulka 4 Popis zapojeni RS232

6.2. Ovladani GPIB (volitelné piisluSenstvi)
K ovladani dekady pomoci sbérnice GPIB (General Purpose Interface Bus) je tfeba nasledujici
vybaveni:

e Dekada M525 s rozsifenim LAN, USB, IEEE488
e Pocita¢ (nebo jiny ovladaci ptistroj) se sbérnici GPIB
e Kabel GPIB

Pied zahajenim komunikace je tieba v systémovém menu (Nastaveni — Komunikacni rozhrani
— Aktivni sbérnice) vybrat polozku GPIB. Nastavit lze pouze adresu ve sbérnici GPIB, a to
nasledovné:

Adresa GPIB 1az31

Po sbérnici GPIB pfistroj vykonava nasledujici funkce:
SH1, AH1, T5, L3, RL1,DC1

Ptistroj rozeznava nasledujici univerzalni piikazy:

@ DCL Device Clear nastavuje piistroj do zakladniho stavu
oot | pos SDC Selected Device Clear  nastavuje piistroj do zakladniho stavu
oo || ois GTL Go To Local ukonduje rezim vzdaleného piistupu
EOI REN
it | goqwevrwess - LLO Local Lock Out uzamdéeni vzdaleného ptistupu, ptistroj
e GND (TW PAIR WIFC) nelze z klavenice ovladat
SRQ 1 GND (TW PAIR W/SRQ)

ATN 1 GND (TW PAIR W/ATN)
SHIELD > SIGNAL GROUND
NED

Obriazek 22 Konektor GPIB
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6.3. Ovladani LAN (volitelné piislusenstvi)

K ovladani dekady pomoci rozhrani Ethernet lze pouzit protokol Telnet/TCP/UDP a je tieba
nasledujici vybaveni:
e Dekada M525 s rozsifenim LAN, USB, IEEE488

e Pocita¢ (nebo jiny ovladaci ptistroj) s rozhranim Ethernet
e LAN kabel

Pied zahajenim komunikace je tieba v systémovém menu (Nastaveni — Komunikacni rozhrani
— Aktivni sbérnice) vybrat polozku LAN. V menu Nastaveni — Komunikacni rozhrani — Nastaveni
LAN lze nastavit nasledujici parametry komunikace (v tabulce jsou vychozi hodnoty):

Menu item Range / format Default value

> DHCP on/off On

>|P adresa IPv4 format; pevné nastaven na DHCP On 192.168.001.100

> Maska podsité IPv4 format; pevné nastaven na DHCP On 255.255255.000
>Vychozi brana IPv4 format; pevné nastaven na DHCP On 255255255255

> Telnet port 0 - 9999 23

>TCP port 0-9999 22

> UDP port 0-9999 22

> Ndazev hostitele 14 alfanumerické znaky: pevné nastaveny na DHCP Off MS525 SN642351
> Pridélend IP adresa IPv4 format; aktudlni IP adresa zafizeni

Povolenim protokolu DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) se dekada nastavi
automaticky a pripojeni pies Telnet plijde navazat pouzitim Nazvu hostitele a Cisla portu. Bez DHCP
je nutné nastavit na dekade spravnou IP adresu, Masku podsité a Vychozi branu. Pfipojeni pies Telnet
se provede zadanim IP adresy a Cisla portu.

Ptipojeni k dekadé s povolenym protokeolem DHCP pomoci Telnetu:

MHicrosoft Telnet> o MG6IB_SH62AB31 23_

Obrazek 23 Piipojeni pres LAN 1

Po uspésném navazani spojeni se zobrazi nasledujici hlaska:

Welcome to M638 Dewvice
MG38

Obrazek 24 Pripojeni pires LAN 2
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6.4. Ovladani USB (volitelné prisluSenstvi)

K ovladani dekady pomoci sbérnice USB je tieba nésledujici vybaveni:

e Dekada M525 s rozsifenim LAN, USB, IEEE488
e Pocita¢ (nebo jiny ovladaci pfistroj) s rozhranim USB (konektor typu A)
e Kabel USB A-B

Pfed zahajenim komunikace je tieba v systémovém menu (Nastaveni — Komunikacni rozhrani
— Aktivni sbérnice) vybrat polozku USB.

Dekada ma na zadnim panelu USB konektor typu B.

2 1

[:::] Vyvod Nazev Popis
3 4 1 +5V napéjeni
2 DATA- datovy signal -
3 DATA+ datovy signal +
4 GND uzemnéni

Obrazek 25 USB konektor tybu B

Komunikace z pocita¢e probiha pres standardni rozhrani RS232, a proto je nutné v pocitaci
nastavit nasledujici parametry:

Baudrate 9600 Bd
Datové bity 8

Stop bity 1

Parita Zadna

Také je nutné vybrat spravny COM port. Po pfipojeni dekady k pocitaci by se mél ve Sprévei
zafizeni (opera¢ni systém MS Windows) zobrazit virtualni COM port i s ¢islem, oznaceny jako “USB
Serial Port (COMxx)”.
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6.5. Syntaxe piikazit

Piikazy popisované v této kapitole jsou spoleéné pro vSechny typy sbérnic (RS232/GPIB/LAN/USB).

Vsechny piikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvou sloupcich:
KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.

KLICOVE SLOVO obsahuje nazev piikazu. Piikaz je slozen z jednoho nebo vice klicovych
slov. Pokud je klicové slovo uzavieno v hranatych zévorkach ( [ ] ), potom neni jeho pouziti v daném
ptikazu povinné. Nepovinné ¢asti piikazt jsou implementovany z davoda kompatibility se standardem
SCPI.

Velka pismena jsou pouzita pro zkracenou formu piikazu, rozsifeni napsané pomoci malych
pismen popisuje prodlouzenou formu piikazi.

Parametry ptikazl jsou uzavieny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé parametry jsou oddéleny
carkou. Parametr uzavieny do hranatych zavorek ( [ ] ) neni povinny. Svisly oddélovaci znak ( | ) znaci
,»hebo* a pouziva se k oddé€leni nékolika alternativnich parametra.

K oddéleni jednotlivych piikazi uvedenych na jednom fadku programu se pouziva strednik °;’.
Napi. CAP 68.5e-9; OUTP ON

Upozornéni:

V rozhrani GPIB musi byt kazdy ptikaz zakoncen znakem <If>, Odpovédi pfistroje jsou také
zakonceny znakem <If>. Ostatni rozhrani pfijimaji znaky <cr>, <If> nebo <crlf> a vraci vzdy znak
<crlf>. Po prijeti tohoto kdédu dekada vykona cely programovy tadek. Bez tohoto zakonceni se
programovy fadek neprovede.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci desetinného
¢isla s exponentem ¢i bez.

<CPD>= Character Program Data. Vé&tSinou reprezentuje skupinu alternativnich znakovych
parametrt. Napi. {SERial|GPIB|USB|LAN}.

<SPD> = String Program Data (quoted string). Tento parametr je podobny jako CPD, dovoluje vak
prenos vice ISO znakd.

<BOOL> = Boolean Program Data. Tento parametr ma stavy 0 a 1. Zapsat lze ¢islem (0 nebo 1) nebo
zkratkou (ON nebo OFF). Pristroj vzdy vraci ¢iselnou hodnotu (0 nebo 1).

<UNIT> = Spolecné s DNPD tento parametr urcuje pouzité jednotky dané veli¢iny, pficemz lze vzdy
vybrat jen ty pfedem definované. Pokud neni parametr zadan, pouZziji se vychozi. Pfistroj vzdy vraci
aktualni jednotky.

?7= Priznak dotazu na parametr dany piikazem. Krom¢ otazniku nelze pouzit jiny parametr.

(?)= Priznak dotazu na parametr dany piikazem. Jednd se o pfikaz, ktery kromé dotazu
umoziiuje i nastaveni.

<cr>= carriage return. ASCII znak 13. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni piikazového
radku.

<If>= line feed. ASCII znak 10. Pouziva se jako vykonny znak pro provedeni piikazového
radku.
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6.6.  Seznam p¥ikazit SCPI

Tato kapitola obsahuje vSechny dostupné piikazy SCPIl podporované dekadou a abecedné
sefazené. Podrobny popis je obsazen v nasledujici kapitole.

:CAL.ibration
:CAPacitance
:AMPL.itude(?) <DNPD>
:SELect(?) <DNPD>
:SECure
:PASSword(?) <DNPD>
EXIT
:DISPlay
:ANNotation
:CLOCk
:DATE
:FORMat(?) {MDYS|MDYA|DMYS|DMYO|DMYA|YMDS|YMDO}
[:STATe](?) {ON|OFF|1|0}
:BRIGhtness(?) <DNPD>
:LANGuage(?) {ENGLish|DEUTsch|FRENch|RUSSian|SPANish|CZECh}
:OUTPut
:CORRection(?) {ABSolute|RELative}
:GROund(?) {ON|OFF|1|0}
[:STATe](?) {ON|OFF|1|0}
[:SOURCce]
:CAPacitance
[:AMPLitude](?) <DNPD>[F]
:TIMing
:PAPPend <SPD>
:PCOunt? <DNPD>
:PRESet<IND _PRESET>
:NAME(?) <SPD>
:PDELete
:RAPPend <SPD>
:RCOunt? <DNPD>
:ROW<IND_ROW>
:AMPL.itude(?) <SPD>
‘RDELete
:SELect(?) <DNPD>
:UFUNCction
[:AMPLitude](?) <DNPD>
:CURVe
:SELect(?) <DNPD>
:PAPPend <SPD>
:PCOunt? <DNPD>
:PRESet<IND_PRESET>
:NAME(?) <SPD>
:PDELete
:RAPPend <SPD>
:RCOunt? <DNPD>
:ROW<IND_ROW>
:AMPL.itude(?) <SPD>
:RDELete
:UNIT(?) <SPD>
:STATuUS
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:OPERation
:CONDition(?) <DNPD>
‘ENABIe(?) <DNPD>
[:EVENt]? <DNPD>
:NTRansition(?) <DNPD>
:PTRansition(?) <DNPD>
:QUEStionable
:CONDition(?) <DNPD>
‘ENABIe(?) <DNPD>
[:EVENt]? <DNPD>
:NTRansition(?) <DNPD>
:PTRansition(?) <DNPD>
:SYSTem
:BEEPer
:STATe(?) {ON|OFF|1|0}
:VOLume(?) <DNPD>
:COMMunicate
:BUS(?) {SERial|GPIB|USB|LAN}
:GPIB
:ADDRess(?) <DNPD>
:LAN
:ADDRess(?) <CPD>
:MASK(?) <CPD>
:GATE(?) <CPD>
:PORT(?) <DNPD>
:HOST(?) <CPD>
:DHCP(?) {ON|OFF|1|0}
‘RESTart
:SERial
:BAUD(?) {1200]2400}4800|9600|19200|38400|57600|115200}
:DATE(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
:ERRor
[:NEXT]? <CPD>
‘KEY(?) <DNPD>
:LOCal
:PRESet
:REMote
‘RWLock
:TIME(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
:VERSion? <CPD>
*CLS
*ESE(?)
*ESR?
*IDN?
*OPC(?)
*OPT?
*RST
*SRE(?)
*STB?
*TST?
*WAI
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6.7. Standardni stavova struktura

Dekada ma implementovanu standardni stavovou strukturu podle normy IEEE488.2. Stavova
struktura je uréena pro sledovani chybovych a provoznich stavii pfistroje. Umoznuje vyslani
jednovodicové zpravy SRQ, kterou dekada zada fidici pocita¢ o obsluhu. Podminky, pii jejichz splnéni
piistroj zada o obsluhu, 1ze nastavit pomoci obecnych ptikazti *STB?, *SRE?, *SRE, *ESR?, *ESE?,
*ESE a *CLS.

[Pon[ura | eme [Exe Jooe [ave | o [orc| ESR Event Status Register
Cteni pomoci pfikazu "ESR ?
Output Queue
Vystupni fronta
o
O
Cteni pomoci pifkazu *ESE?
Zapis pomocl pfikazu "ESE ¥
| ESE Event Status Enable Register :
' H + . . . - - - .
Sovody ROS v V Ctenf pomoci senového h\a-sem
generovani [4—<[ o Esg [mav | o | o | o | o | STB Status Byte Register
rsy [RQS) MSS
ry 4 Cteni pomoci pikazu *STB?
A

OR

Cteni pomoci pifkazu "SRE?
Zapis pomoci pfikazu "SRE

SRE Service Request Enable Register

Obrazek 26 Stavovy systém dekady

Soucasti stavové struktury dekady (viz. obrazek) jsou tyto registry (fronty):

STB — Status Byte Register (registr stavového bytu).

SRE — Service Request Enable Register (maska registru stavového bytu).
ESR — Event Status Register (registr udalosti).

ESE — Event Status Enable Register (maska registru udalosti).

Output Queue (vystupni fronta)
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STB Status Byte Register (registr stavového bytu)

STB je hlavnim registrem, ktery koncentruje informace z ostatnich registri stavové struktury a
informaci o obsahu vystupni fronty. Hodnota registru je nulovana po zapnuti pfistroje, piipadné
ptikazem *CLS. Tento pifikaz nuluje registr mimo bit MAV, ktery ziistdiva nastaven, pokud neni
vystupni fronta prazdnad. Hodnotu registru je mozné ptecist pomoci sériového hldseni, ptipadné
obecnym dotazem *STB?.

Vyznam jednotlivych biti:

RQS Request Service (obsluha Zadana) bit6. Bit je Cten jako soucast stavového bytu pouze pii
sériovém hlageni. Jeho hodnota je odvozena od stavu bitu MSS dle IEEE488.2. Ctenim se bit
nuluje.

MSS Master Summary Status (hlavni souctovy bit) bit6. Bit je ¢ten jako soucast stavového bytu
pouze jako odpovéd na obecny dotaz *STB?. Jeho hodnota je odvozena od obsahu registru
STB a masky SRE. Je nastaven vzdy, pokud jsou nastaveny bity ESB nebo MAV a soucasn¢
jsou tyto bity povoleny maskou SRE.

ESB  Event Summary Bit (souctovy bit registru udalosti ESR) bit5. Hodnota bitu je odvozena od
obsahu registru udalosti ESR a registru jeho masky ESE. Pokud je alespon jeden
nezamaskovany bit registru ESR nastaven, je nastaven také bit ESB.

MAYV Message Available (zprava pfipravena) bit4. Bit je nastaven, pokud vystupni fronta obsahuje
alespofi jeden znak (dekdda ma piipravenu odpoveéd’ na dotaz).

SRE Service Request Enable Register (registr masky registru stavového bytu)

Maska potlacuje nebo povoluje pfislusné bity registru STB. Hodnota ,,0 pfislusného bitu
registru SRE potlacuje vliv odpovidajiciho bitu registru STB na hodnotu bitu MSS. Nastaveni
jakéhokoliv nezamaskovaného bitu registru STB zptsobi nastaveni bitu MSS na troven ,,1¢. Bit 6
registru SRE se maskovani neucastni a je stale ,,0“. Hodnotu registru je mozné nastavit obecnym
piikazem *SRE nasledovanym hodnotou registru masky (celé ¢islo v rozsahu 0 — 191). Pieéist registr
je mozné obecnym dotazem *SRE?. Registr je automaticky nulovan po zapnuti pfistroje. Obecny
ptikaz *CLS registr nenuluje.

ESR Event Status Register (registr uddlosti)

Kazdy bit registru je pfifazen jedné udalosti. Bit je nastaven pii zméné stavu sledované udalosti
a zustava nastaven i po jejim odeznéni. Registr je nulovan po zapnuti pfistroje (mimo bitu PON, ktery
je nastaven). Vynulovat jej lze také ptfikazem *CLS nebo jeho piectenim obecnym dotazem *ESR?.

Vyznam jednotlivych bitd:

PON Power On (napajeni zapnuto) bit 7. Bit je nastaven pfi zapnuti pfistroje. Umoznuje registrovat
vypadek napéjeciho napéti.

URQ User Request (uzivatelska udalost) bit 6. Bit je nastaven pfi odpojeni nebo pfipojeni
kabelového adaptéru. Umoznuje registrovat zménu pripojeného kabelového adaptéru.

CME Command Error (chyba piikazu nebo dotazu) bit 5. Bit je nastaven v pfipad¢ zjiSténi
syntaktické chyby piikazu nebo dotazu.

EXE Execution Error (chyba provedeni) bit 4. Bit je nastaven v ptipadé nevykonani ptikazu nebo
dotazu. Diivodem pro neprovedeni piikazu mize byt pozadavek pro nastaveni vystupni
hodnoty vyssi, nez dekada umoziuje.

DDE Device Dependent Error (pfistrojova chyba) bit 3. Bit je nastaven pii vyskytu chyby
ptistrojovych funkci (zkrat na vystupu dekady).
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QYE Query Error (chyba dotazu) bit 2. Bit je nastaven, pokud je dekada naadresovana jako mluv¢i
a vystupni fronta je prazdna, ptipadné pokud fidi¢ nevyzvednul odpovéd’ na dotaz a zaslal
dalsi dotaz.

OPC  Operation Complete (operace ukoncena) bit 0. Bit je nastaven po piijmu obecného piikazu
*OPC a ukonceni zapocatych operaci piistrojovych funkci (nastaveni dekady)

ESE Event Status Enable Register (registr masky registru uddlosti)

Maska potlacuje nebo povoluje prislusné bity registru ESR. Hodnota ,,0 ptislusného bitu
registru ESE potlacuje vliv odpovidajiciho bitu registru ESR na hodnotu souctového bitu ESB
stavového registru. Nastaveni jakéhokoliv nezamaskovaného bitu registru udéalosti ESR zpisobi
nastaveni bitu ESB stavového registru. Hodnotu registru je mozné nastavit obecnym piikazem *ESE
nasledovanym hodnotou registru masky (celé ¢islo v rozsahu 0 — 255). Piecist registr je mozné
obecnym dotazem *ESE?. Registr je automaticky nulovan po zapnuti pfistroje. Obecny piikaz *CLS
registr nenuluje.

Output Queue (vystupni fronta)

Odpovédi na dotazy tidiciho pocitace dekada zarazuje do vystupni fronty, odkud jsou vysilany podle
pozadavki fidiciho pocitace. Obsahuje-li vystupni fronta alespoil jeden znak, je nastaven bit MAV
stavového registru. Bit se nuluje pectenim vSech znakl z vystupni fronty a po zapnuti dekady.

Error Queue (chybovd fronta)

Chybova fronta obsahuje chybové hlasky, zapisované stylem FIFO. Frontu lze destruktivng piecist
ptikazem “SYSTem:ERRor?”, ktery vypise ¢islo chyby a chybovou hlasku. Zadani ptikazu
“SYSTem:ERRor?” nad prazdnou frontou vrati islo 0 a hlasku “No Error”.

6.8. Popis standardnich piikaziit SCPI

Tato kapitola popisuje standardni piikazy SCPI.

*IDN?
Syntaxe:
*IDN?
Popis:
Ptikaz vraci identifikaci pfistroje: vyrobce, model, vyrobni Cislo a revizi firmware.
Parametery:
<CPD> vyrobce
<CPD> typ pristroje
<DNPD>  vyrobni ¢islo
<DNPD>  verze SW
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:

*IDN? Odpoveéd: MEATEST,M525,620151,1.00
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*OPC
Syntaxe:
*OPC
Popis:
Ptikaz nastavuje OPC bit v registru ESR (Event Status Register), kdyz vSechny dosud
nevyftizené operace jsou kompletni.
Parametry:
Zadné
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
*OPC

*OPC?
Syntaxe:
*OPC?
Popis:
Prikaz vraci “1” do vystupni fronty po ukon¢eni vSech probihajicich operaci.
Parametry:
<DNPD> vzdy vraci 1
Poznamky:
Sekvencni prikaz
Ptiklad:
*OPC? Odpoved: 1

*OPT?
Syntaxe:
*OPT?
Popis:
Ptikaz vraci seznam priisluSenstvi ptipojeného k piistroji.
Parametry:
<DNPD> 0 —nic, 1 — rozsifené rozhrani GPIB/LAN/USB
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
*OPT? Odpoved: 1

*WAI
Syntaxe:
*WAI
Popis:
Prikaz brani piistroji ve vykonani dalSich pfikazt nebo dotazt, dokud vSechny predchozi
ptikazy vzdaleného pfistupu nebudou vykonany.
Parametry:
Zadné
Poznamky:
Sekvencni prikaz
Priklad:
*WAI
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*RST

Syntaxe:

*RST
Popis:

Ptikaz resetuje dekadu do vychoziho stavu.
Parametry:

Zadné
Poznamky:

Sekvenc¢ni piikaz
Ptiklad:

*RST

*TST?
Syntaxe:
*TST?
Popis:
Prikaz startuje interni self-test.
Parametry:
<DNPD> 0 —test OK, 1 —chyba
Poznamky:
Sekvencni ptikaz
Ptiklad:
*TST? Odpoved: 0

*STB?
Syntaxe:
*STB?
Popis:
Dotaz vraci ¢islo v rozsahu 0 az 255 s informaci o obsahu registru STB, nesouci hodnotu
stavového bitu MSS.
Parametry:
<DNPD> STatus Byte registr, rozsah 0 ... 255
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
*STB? Odpoveéd’: 0

*SRE
Syntaxe:
*SRE
*SRE?
Popis:
Piikaz nastavuje podminky registru SRE (Service Request Enable). Od bitu 6 neni
pouzito, maximalni hodnota je 191.
Parametry:
<DNPD> Service Request Enable registr
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
*SRE 2
*SRE? Odpovéd’: 2
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*ESR?
Syntaxe:
*ESR?
Popis:
Dotaz vraci obsah registru ESR (Event Status Register) a nuluje jej.
Parametry:
<DNPD> Event Status Registr
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Ptiklad:
*ESR? Odpoved’: 0

*ESE
Syntaxe:
*ESE
*ESE?
Popis:
Prikaz nastavuje bity registru ESE (Event Status Enable).
Parametry:
<DNPD> Event Status Enable registr, Rozsah 0 ... 255
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
*ESE 2
*ESE? Odpoveéd: 2

*CLS
Syntaxe:
*CLS
Popis:
Prikaz nuluje registr ESR a STB s vyjimkou bitu MAV a vystupni fronty. Vystupni fadek
neni nulovan, chybova fronta ano.
Parametry:
Zadné
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Ptiklad:
*CLS
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6.9. Podrobny popis piikazit SCPI

Tato kapitola popisuje vSechny spolecné ptikazy SCPI. Piikazy jsou sefazeny abecedné.

:CAL.ibration:CAPacitance: AMPL.itude
Syntaxe:
:CAL.ibration:CAPacitance:AMPLitude <DNPD>
:CALibration: CAPacitance:AMPL.itude?
Popis:
Piikaz nastavi hodnotu kapacity vnitiniho etalonu. Pied kazdym odmérem je tieba
provést OPEN korekci méfice (pomoci prikazit OUTP OFF a OUTP ON).

Parametry:

<DNPD> Kapacita etalonu ve Faradech. Specifikace a nominalni hodnoty se

méni dle vybraného etalonu (viz tabulka “Kalibra¢ni body M525”).

Poznamky:

Tento piikaz vyzaduje ,,Kalibracni‘ ptistup

Okamzity piikaz

Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

CAL:CAP:AMPL 220.651e-12
CAL:CAP:AMPL? Odpovéd’: 2.220651E-10

:CAL.ibration:CAPacitance:SELect
Syntaxe:
:CALibration: CAPacitance:SELect <DNPD>
:CAL.ibration: CAPacitance:SELect?
Popis:
Vstup do kalibra¢niho rezimu a volba etalonu pro kalibraci. Vystupni svorky se
automaticky zapnou.
Parametry:
<DNPD> Rozsah 1 ... 35
Poznamky:
Tento piikaz vyzaduje ,,Kalibra¢ni“ ptistup
Okamzity piikaz
Piiklad:
CAL:CAP:SEL 1
CAL:CAP:SEL? Odpoved: 1

:CAL.ibration:SECure:PASSword

Syntaxe:
:CALibration:SECure:PASSword <DNPD>

Popis:
Tento piikaz ovéti zadané heslo a pfipadné povoli pfistup do kalibra¢niho rezimu.
Povoleni se rusi restartovanim nebo ptikazem CAL:SEC:EXIT. Piistupové heslo lze
zménit z nabidky dekady SETUP->Calibration->Change password.

Parametry:
<DNPD> Rozsah 0 ... 4294967295 (vychozi hodnota 2)

Poznamky:
Okamzity piikaz

Priklad:
CAL:SEC:PASS 2

:CALibration:SECure:EXIT
Syntaxe:
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:CALibration:SECure:EXIT
Popis:
Opusti kalibra¢ni rezim. Pro novy pfistup bude tfeba znovu zadat ptistupové heslo.
Parametry:
Z4dné
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
CAL:SEC:EXIT

:DISPlay:ANNotation:CLOCk:DATE:FORMat
Syntaxe:
:DISPlay:ANNotation:CLOCk:DATE:FORMat <CPD>
:DISPlay:ANNotation: CLOCk:DATE:FORMat?

Popis:
Nastaveni formatu data na obrazovce pfistroje.
Parametry:
<CPD> {MDYS|MDYA|DMYSDMYODMYA|YMDS|YMDO} (vychozi hodnota
MDYYS)
‘MDYS format M/D/Y (M-mésic, D-den, Y-rok)
‘MDYA  format M-D-Y
-DMYS format D/M/Y
-DMYO  format D.M.Y
‘DMYA  format D-M-Y
“YMDS format Y/M/D
‘YMDO  format Y.M.D
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Ptiklad:

DISP:ANN:CLOC:DATE:FORM MDYS
DISP:ANN:CLOC:DATE:FORM? Odpovéd: MDYS

:DISPlay:ANNotation:CLOCK[:STATe]
Syntaxe:
:DISPlay:ANNotation:CLOCK[:STATe] <BOOL>
:DISPlay:ANNotation:CLOCK[:STATe]?

Popis:
Timto ptikazem lze povolit ¢i zakazat zobrazovani Casu v zahlavi obrazovky pfistroje.
Parametry:
<BOOL> {ON|OFF|1|0} (default 1)
‘ON ¢asovy udaj je zobrazen
‘OFF Casovy udaj je skryt
‘1 stejné jako ON
0 stejné jako OFF
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

DISP:ANN:CLOC ON
DISP:ANN:CLOC? Odpoved: 1
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:DISPlay:BRIGhtness
Syntaxe:
:DISPlay:BRIGhtness <DNPD>
:DISPlay:BRIGhtness?

Popis:
Nastaveni jasu displeje piistroje.
Parametry:
<DNPD> Rozsah 0.0 ... 1.0 (vychozi hodnota 1.0),
0.0 — minimalni jas, 1.0 — maximalni jas
Poznamky:
Okamzity piikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:
DISP:BRIG 1.0

DISP:BRIG? Odpovéd’: 1.000000E+00

:DISPlay:LANGuage
Syntaxe:
:DISPlay:LANGuage <CPD>
:DISPlay:LANGuage?

Popis:
Ptikaz nastavi jazykovou lokalizaci.
Parametry:
<CPD> {ENGLish|DEUTsch|FRENch|RUSSian|SPANish|CZECh}
(vychozi hodnota ENGL)
-ENGLish angliCtina
‘DEUTsch némcina
‘FRENCch francoustina
‘RUSSIian rustina
‘SPANish $panélstina
‘CZECh Cestina
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

DISP:LANG ENGL
DISP:LANG? Odpovéd: ENGL
:OUTPut:CORRection

Syntaxe:
:OUTPut:CORRection <CPD>
:OUTPut:CORRection?

Popis:
Meni zplsob, jakym se urCuje vystpni kapacita. Lze ji definovat absolutné¢ nebo i
relativné k hodnoté OPEN.

Parametry:
<CPD> {ABSolute|RELative} (vychozi hodnota REL)
-ABSolute vystupni kapacita odpovidd hodnot¢ na displeji
‘RELative vystupni kapacita je relativni k hodnoté OPEN
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota je po restartovani pfistroje nastavena na vychozi hodnotu
Priklad:

OUTP:CORR ABS
OUTP:CORR? Odpoveéd: ABS
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:OUTPut:GROund
Syntaxe:
:OUTPut:GROund <CPD>
:OUTPut:GROund?
Popis:
Nastaveni uzemnéni L svorky.
Parametry:
<BOOL> {ON|OFF|1]|0} (vychozi hodnota 0)
‘ON L svorka je uzemnéna
‘OFF L svorka je plovouci
-1 stejné jako ON
-0 stejné jako OFF
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim piistroje
Priklad:
OUTP:SWIT FAST
OUTP:SWIT? Odpoved: FAST

:OUTPUt[:STATe]

Syntaxe:
:OUTPut[:STATe] <BOOL>
:OUTPUt[:STATe]?

Popis:
Tento ptikaz zapne nebo vypne vystupy dekady. Vypnuté svorky mohou slouzit k OPEN
korekci métidla, pokud je pfistroj ve vystupnim rezimu RELATIVE (viz piikaz
“OUTP:CORR REL”).

Parametry:
<BOOL> {ON|OFF|1]|0} (vychozi hodnota 0)
‘ON zapne vystupni svorky
‘OFF vypne vystupni svorky (stav OPEN)
‘1 stejné jako ON
-0 stejné jako OFF
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota je po restartovani pfistroje nastavena na vychozi hodnotu
Priklad:
OUTP ON

OUTP? Odpoved: 1
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[:SOURCce]:CAPacitance [:AMPL.itude]

Syntaxe:
[:SOURCce]:CAPacitance[:AMPL.itude] <DNPD>[<UNIT>]
[:SOURce]:CAPacitance[:AMPL.itude]?

Popis:
Nastaveni kapacity ve funkci Capacitance. Uzel SOUR:RES také zvoli funkci
“CAPACITANCE” pokud jiZ neni vybrana. Pfidanim parametru UNIT se zméni aktualni
jednotka.

Parametry:
<DNPD> Rozsah 99.0E-12 ... 101.0E-6, vychozi hodnota 10.0E-9
<UNIT> {F}

‘F Farad

Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota je po restartovani pfistroje nastavena na vychozi hodnotu

Ptiklad:
CAP 68.5e-9
CAP? Odpoved: 6.850000E-10 F

[:SOURCce]: TIMing:PAPPend
Syntaxe:
[:SOURce]: TIMing:PAPPend <SPD>
Popis:
Tento piikaz vytvoii novou sekvenci s prazdnou sekvenéni tabulkou. Radky sekvenéni
tabulky lze vlozit ptikazem TIM:PRES<index>:RAPP. Index nové tabulky lze ziskat

ptikazem TIM:PCO.
Parametry:
<SPD> Nazev nové sekvence. Lze pouzit az deset alfanumerickych znaku
vcetné mezer.
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:

TIM:PAPP "TIME2"

[:SOURCce]: TIMing:PCOunt?
Syntaxe:
[:SOURce]: TIMing:PCOunt?
Popis:
Vrati aktudlni pocet prednastavenych sekvenci. Vracend hodnota je zaroven indexem
posledni vlozené sekvence.
Parametry:
<DNPD> Aktualni pocet pfednastavenych sekvenci.
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
TIM:PCO? Odpoved: 1
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[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:NAME
Syntaxe:
[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:NAME <SPD>
[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:NAME?
Popis:
Piikazem lze piecCist ¢i zapsat jméno vybrané sekvence. Manipulace s nazvem je mozna
jen u existujicich sekvenci.

Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet existujicich sekvenci (1 — pokud se vynecha)
<SPD> Néazev nové sekvence. Lze pouzit az deset alfanumerickych znakt
vcetné mezer.
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:

TIM:PRES2:NAME "TIME 1s"
TIM:PRES2:NAME? Odpovéd: "TIME 1s"

[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:PDELete

Syntaxe:

[:SOURce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:PDELete
Popis:

Smazani vybrané sekvence vcetné sekvencni tabulky.
Parametry:

<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet existujicich sekvenci (1 — pokud se vynecha)
Poznamky:

Okamzity ptikaz
Priklad:

TIM:PRES1:PDEL

[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND _PRESET>:RAPPend

Syntaxe:
[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:RAPPend <SPD>
Popis:
Prida novy fadek na konec vybrané sekvencni tabulky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... 255 (1 — pokud se vynecha)
<SPD> Retézec v uvozovkach, slozeny ze dvou &arkou oddélenych
desetinnych hodnot. Prvni ¢islo udava cas v sekundach, druhé
kapacitu ve Faradech.
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:

TIM:PRES1:RAPP "0.5,220.0"
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[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:RCOunt?
Syntaxe:
[:SOURce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:RCOunt?
Popis:
Vraci pocet fadkl ve vybrané sekvencni tabulce.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet existujicich sekvenci (1 — pokud se vynecha)
<DNPD> pocet fadka v tabulce
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
TIM:PRES1:RCO? Odpoved: 6

[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:AMPL.itude
Syntaxe:
[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:AMPLitude <SPD>
[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:AMPL.itude?
Popis:
Tento piikaz nastavi/zobrazi fadek z vybrané sekvencni tabulky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet existujicich sekvenci (1 — pokud se vynecha)
<IND_ROW> Rozsah 1 ... pocet fadkt (1 — pokud se vynecha)
<SPD> Retézec v uvozovkach, slozeny ze dvou &arkou oddélenych
desetinnych hodnot. Prvni cislo udava cas v sekundach, druhé
kapacitu ve Faradech.
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
TIM:PRES2:ROW1:AMPL "0.5,220.0"
TIM:PRES2:ROW1:AMPL? Odpovéd: " 5.000000E-01,2.200000E+02"

[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:RDELete
Syntaxe:
[:SOURCce]: TIMing:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW?>:RDELete
Popis:
Smaze vybrany fadek ze sekvencni tabulky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet existujicich sekvenci (1 — pokud se vynecha)
<IND_ROW> Rozsah 1 ... pocet fadkt (1 — pokud se vynecha)
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
TIM:PRES2:ROW1:RDEL
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[:SOURCce]:TIMing:SELect
Syntaxe:
[:SOURce]: TIMing:SELect <DNPD>
[:SOURCce]: TIMing:SELect?
Popis:
Ptikaz vybere aktivni sekvenci. Vybrana sekvence se zobrazi na displeji a nemd vliv na
jiné ptikazy SOUR:TIM.
Parametry:
<DNPD> Rozsah 1 ... pocet existujicich sekvenci (1 — pokud se vynecha)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Ptiklad:
TIM:SEL 1
TIM:SEL? Odpoveéd: 1

[:SOURce]:UFUNCction[:AMPL.itude]

Syntaxe:
[:SOURce]:UFUNCction[:AMPL.itude] <DNPD>
[:SOURce]:UFUNCction[:AMPL.itude]?

Popis:
Nastaveni hodnoty ve funkci User Function. Uzel SOUR:UFUN také zvoli funkci “USER
FUNCTION” pokud jiz neni vybrana.

Parametry:
<DNPD> Rozsah zavisi na aktualni konverzni kiivce. Vychozi hodnota je 1

nebo minimalni nastavitelnd hodnota

Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota je po restartovani pfistroje nastavena na vychozi hodnotu

Ptiklad:
UFUN 1.0
UFUN? Odpovéd’: 1.000000E+00

[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:SELect
Syntaxe:
[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:SELect <DNPD>
[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:SELect?
Popis:
Ptikaz vybere aktivni konverzni kiivku.
Parametry:
<DNPD> Rozsah 1 ... pocet ktivek (vychozi hodnota 1)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim ptistroje
Priklad:
UFUN:CURV:SEL 1
UFUN:CURV:SEL? Odpoveéd: 1
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[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PAPPend
Syntaxe:
[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PAPPend <SPD>
Popis:
Tento piikaz vytvoii novou konverzni kiivku s prazdnou tabulkou. Radky tabulky lze
vlozit ptikazem UFUN:CURV:PRES<index>:RAPP. Index nové tabulky lze ziskat
ptikazem UFUN:CURV:PCO.

Parametry:
<SPD> Nézev nové kiivky. Lze pouzit az deset alfanumerickych znakt véetné
mezer.
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:

UFUN:CURV:PAPP "CURVE 2"

[:SOURCce]:UFUNction:CURVe:PCOunt?
Syntaxe:
[:SOURCce]:UFUNCction:CURVe:PCOunt?
Popis:
Vrati aktualni pocet ptrednastavenych konverznich kiivek. Vracena hodnota je zaroven
indexem posledni vlozené ktivky.
Parametry:
<DNPD> Aktuélni pocet pfednastavenych konverznich kiivek.
Poznamky:
Okamzity piikaz
Ptiklad:
UFUN:CURV:PCO? Odpoved’: 1

[:SOURCce]:UFUNction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:NAME
Syntaxe:
[:SOURCce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:NAME <SPD>
[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:NAME?
Popis:
Piikazem lze piecist ¢i zapsat jméno vybrané kiivky. Manipulace s nazvem je mozna jen
u existujicich kiivek.

Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet kiivek (1 — pokud se vynecha)
<SPD> Nazev nové kiivky. Lze pouzit az deset alfanumerickych znakt véetné
mezer.
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:

UFUN:CURV:PRES2:NAME "CURVE 2"
UFUN:CURV:PRES2:NAME? Odpovéd’: "CURVE 2"
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[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:PDELete
Syntaxe:
[:SOURCce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND PRESET>:PDELete
Popis:
Smazéni vybrané konverzni kfivky vcetné tabulky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet kiivek (1 — pokud se vynecha)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Ptiklad:
UFUN:CURV:PRES1:PDEL

[:SOURCce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND PRESET>:RAPPend

Syntaxe:
[:SOURCce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:RAPPend <SPD>
Popis:
Prida novy fadek na konec tabulky vybrané kiivky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... poéet kiivek (1 — pokud se vynecha)
<SPD> Retézec v uvozovkach, slozeny ze dvou &arkou oddélenych
desetinnych hodnot. Prvni ¢islo udava hodnotu v uzivatelskych
jednotkach, druhé kapacitu ve Faradech.
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:

UFUN:CURV:PRES1:RAPP "10.6,220.0"

[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:RCOunt?
Syntaxe:
[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:RCOunt?
Popis:
Vrati pocet fadk v tabulce vybrané konverzni kiivky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet kiivek (1 — pokud se vynecha)
<DNPD> Pocet radku v tabulce
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
UFUN:CURV:PRES1:RCO? Odpoved: 2
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[:SOURCce]:UFUNction: CURVe:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:AMPL.itude

Syntaxe:
[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:AMPL.itu

de <SPD>
[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:AMPL.itu
de?
Popis:
Tento ptikaz nastavi/zobrazi fadek z tabulky vykrané konverzni kfivky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet kiivek (1 — pokud se vynecha)
<IND_ROW> Rozsah 1 ... 255 (1 — pokud se vynecha)
<SPD> Retézec v uvozovkach, slozeny ze dvou &arkou oddélenych
desetinnych hodnot. Prvni C¢islo uddvad hodnotu v uzivatelskych
jednotkach, druhé kapacitu ve Faradech.
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
UFUN:CURV:PRES1:ROW1:AMPL "10.6,220.0"
UFUN:CURV:PRES1:ROW1:AMPL? Odpovéd’: "1.060000E+01,2.200000E+2"

[:SOURCce]:UFUNction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:RDELete

Syntaxe:
[:SOURCce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:ROW<IND_ROW>:RDELete
Popis:
Vymaze vybrany fadek z tabulky vybrané kiivky.
Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet kiivek (1 — pokud se vynecha)
<IND_ROW> Rozsah 1 ... pocet fadkt (1 — pokud se vynecha)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
UFUN:CURV:PRES1:ROW1:RDEL

[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:UNIT

Syntaxe:
[:SOURCce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:UNIT <SPD>

[:SOURce]:UFUNCction:CURVe:PRESet<IND_PRESET>:UNIT?

Popis:
Piikazem lze piecCist ¢i zapsat nazev jednotky vybrané kiivky. Manipulace s nazvem je

moznd jen u existujicich kiivek.

Parametry:
<IND_PRESET> Rozsah 1 ... pocet kiivek (1 — pokud se vynecha)
<SPD> Nézev uzivatelské jednotky v uvozovkach. Lze pouzit az Ctyfi
alfanumerické znaky vcetné mezer.
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:

UFUN:CURV:PRES1:UNIT "N"
UFUN:CURV:PRES1:UNIT? Odpovéd’: "N"
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:STATus:OPERation:CONDition
Syntaxe:
:STATus:OPERation:CONDition?
Popis:
Dotaz vraci obsah registru Operational Condition. Je to dekadickd hodnota odpovidajici
souctu vSech bith nastavenych v registru. Registr neni nulovdn po tomto dotazu.
Odpovéd na dotaz tedy reprezentuje aktualni stav pfistroje v Case prijeti dotazu.
Parametry:
<DNPD> Operational Condition registr
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
STAT:OPER:COND? Odpoved: 2

:STATus:OPERation:ENABIe
Syntaxe:
:STATus:OPERation:ENABIe <DNPD>
:STATus:OPERation:ENABIe?
Popis:
Piikaz povoli bity v registru Operational Data Enable. Soucet vybranych bitd se promitne
do bitu 7 (OSS) IEEE488.2 Status Byte registru.
Parametry:
<DNPD> Operational Data Enable registr
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Piiklad:
STAT:OPER:ENAB 2
STAT:OPER:ENAB? Odpovéd’: 2

:STATus:OPERation[:EVENt]?
Syntaxe:
:STATus:OPERation[:EVENT]?
Popis:
Dotaz vraci obsah registru Operational Data Event. Je to dekadicka hodnota odpovidajici
souctu vSech bitli nastavenych v registru. Registr je po tomto dotazu vynulovany.
Parametry:
<DNPD> Operational Data Event registr
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
STAT:OPER? Odpovéd’: 0
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:STATus:OPERation:NTRansition

Syntaxe:
:STATus:OPERation:NTRansition <DNPD>
:STATus:OPERation:NTRansition?

Popis:
Dotaz vraci obsah registru Operational Negative Transition. Je to dekadicka hodnota
odpovidajici souctu vSech bitli nastavenych v registru. Nastavenim bitu v negativnim
filtru zacne prislusny bit registru Operational Data Event reagovat na sestupnou hranu (1
— () misto na vysokou hladinu (1).

Parametry:
<DNPD> Operation Negative Transition registr, Rozsah 0... 32767

Poznamky:
Okamzity ptikaz

Priklad:
STAT:OPER:NTR 2
STAT:OPER:NTR? Odpovéd: 2

:STATus:OPERation:PTRansition

Syntaxe:
:STATus:OPERation:PTRansition <DNPD>
:STATus:OPERation:PTRansition?

Popis:
Dotaz vraci obsah registru Operational Positive Transition. Je to dekadicka hodnota
odpovidajici souctu vSech bitli nastavenych v registru. Nastavenim bitu v pozitivnim
filtru zacne ptislusny bit registru Operational Data Event reagovat na nabéznou hranu (0
— 1) misto na vysokou hladinu (1).

Parametry:
<DNPD> Operation Positive Transition registr, Rozsah 0 ... 32767

Poznamky:
Okamzity ptikaz

Priklad:
STAT:OPER:PTR 1.0
STAT:OPER:PTR? Odpoved’: 1.000000E+00

:STATus:QUEStionable:CONDition
Syntaxe:
:STATus:QUEStionable:CONDition?
Popis:
Dotaz vraci obsah registru Questionable Condition. Je to dekadicka hodnota odpovidajici
souCtu vSech bitd nastavenych v registru. Po tomto dotazu registr neni nulovany.
Odpovéd na dotaz tedy reprezentuje aktualni stav pfistroje v Case prijeti dotazu.
Parametry:
<DNPD> Questionable Condition registr
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
STAT:QUES:COND? Odpoved’: 2
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:STATus:QUEStionable:ENABIe
Syntaxe:
:STATus:QUEStionable:ENABIle <DNPD>
:STATus:QUEStionable:ENABIe?
Popis:
Piikaz povoli bity v registru Questionable Data Enable. Souet vybranych bita se
promitne do bitu 3 (QSS) - IEEE488.2 Status Byte registru.
Parametry:
<DNPD> Questionable Data Enable registr
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
STAT:QUES:ENAB 2
STAT:QUES:ENAB? Odpovéd’: 2

:STATus:QUEStionable[:EVENTt]?

Syntaxe:
:STATus:QUEStionable[:EVEN{]?

Popis:
Dotaz vraci obsah registru Questionable Data Event. Je to dekadickd hodnota
odpovidajici souctu vSech bitli nastavenych v registru. Registr je nulovany po tomto
dotazu.

Parametry:
<DNPD> Questionable Data Event registr

Poznamky:
Okamzity ptikaz

Priklad:
STAT:QUES? Odpoved: 0

:STATus:QUEStionable:NTRansition
Syntaxe:
:STATus:QUEStionable:NTRansition <DNPD>
:STATus:QUEStionable:NTRansition?
Popis:
Dotaz vraci obsah registru Questionable Negative Transition. Je to dekadicka hodnota
odpovidajici souctu vSech bitl nastavenych v registru. Nastavenim bitu v negativnim
filtru za¢ne piislusny bit registru Questionable Data Event reagovat na sestupnou hranu (1
— 0) misto na vysokou hladinu (1).
Parametry:
<DNPD> Questionable Negative Transition Register, Rozsah 0... 32767
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
STAT:QUES:NTR 2
STAT:QUES:NTR? Odpoveéd: 2
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:STATus:QUEStionable:PTRansition
Syntaxe:
:STATus:QUEStionable:PTRansition <DNPD>
:STATus:QUEStionable:PTRansition?
Popis:
Dotaz vraci obsah registru Questionable Positive Transition. Je to dekadicka hodnota
odpovidajici souctu vSech bitli nastavenych v registru. Nastavenim bitu v pozitivnim
filtru za¢ne piislusny bit registru Questionable Data Event reagovat na nabéznou hranu (0
— 1) misto na vysokou hladinu (1).
Parametry:
<DNPD> Questionable Positive Transition Register, Rozsah 0... 32767
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
STAT:QUES:PTR 2
STAT:QUES:PTR? Odpoved: 2

:SYSTem:BEEPer:STATe

Syntaxe:
:SYSTem:BEEPer:STATe <BOOL>
:SYSTem:BEEPer:STATe?

Popis:
Ptikaz zapne/vypne zvukovou signalizaci pfistroje.
Parametry:
<BOOL> {ON|OFF|1]0} (vychozi hodnota 1)
‘ON zapne zvukovou signalizaci
‘OFF vypne zvukovou signalizaci
1 stejné jako ON
-0 stejné jako OFF
Poznamky:
Okamzity piikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

SYST:BEEP:STAT ON
SYST:BEEP:STAT? Odpovéd™: 1

:SYSTem:BEEPer:VOLume
Syntaxe:
:SYSTem:BEEPer:VOLume <DNPD>
:SYSTem:BEEPer:VOLume?
Popis:
Nastavi hlasitost zvukové signalizace.
Parametry:
<DNPD> Rozsah 0.0 ... 1.0 (maximalni hlasitost) (vychozi hodnota 0.2)
Poznamky:
Okamzity piikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:
SYST:BEEP:VOL 0.2
SYST:BEEP:VOL? Odpoveéd: 2.000000E-01
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:SYSTem:COMMunicate:BUS
Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:BUS <CPD>
:SYSTem:COMMunicate:BUS?

Popis:
Vybér rozhrani pro komunikaci.
Parametry:
<CPD> {SERial|GPIB|USB|LAN} (vychozi hodnota SER)
-SERial rozhrani RS232
-GPIB rozhrani GPIB
-USB rozhrani USB
‘LAN rozhrani LAN
Poznamky:

Sekvencni prikaz

Hodnota neni ovlivnéna restartovanim piistroje
Piiklad:

SYST:COMM:BUS SER

SYST:COMM:BUS? Odpovéd: SER

:SYSTem:COMMunicate:GPIB:ADDRess
Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:GPIB:ADDRess <DNPD>
:SYSTem:COMMunicate:GPIB:ADDRess?
Popis:
Nastaveni adresy ve sbérnici GPIB
Parametry:
<DNPD> Rozsah 1 ... 31 (vychozi hodnota 2)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:
SYST:COMM:GPIB:ADDR 2
SYST:COMM:GPIB:ADDR? Odpoveéd’: 2

:SYSTem:COMMunicate: LAN: ADDRess

Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:LAN:ADDRess <CPD>
:SYSTem:COMMunicate:LAN:ADDRess?

Popis:

Zména IP adresy pfistroje. Platné jen pokud je DHCP zak4zano. Po zméné je tfeba
rozhrani restartovat (viz ptikaz SYST:COMM:REST).

Parametry:
<CPD> Rozsah 000.000.000.000 ... 255.255.255.255 (vychozi hodnota
192.168.001.100)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

SYST:COMM:LAN:ADDR 192.168.001.100
SYST:COMM:LAN:ADDR? Odpovéd’: 192.168.001.100
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:SYSTem:COMMunicate:LAN:MASK
Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:LAN:MASK <CPD>
:SYSTem:COMMunicate:LAN:MASK?
Popis:
Zména masky podsité. Platné jen pokud je DHCP zakazano. Po zméné je tieba rozhrani
restartovat (viz ptikaz SYST:COMM:REST).

Parametry:
<CPD> Rozsah 000.000.000.000 ... 255.255.255.255 (vychozi hodnota
255.255.255.000)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

SYST:COMM:LAN:MASK 255.255.255.000
SYST:COMM:LAN:MASK? Odpovéd: 255.255.255.000

:SYSTem:COMMunicate: LAN:GATE
Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:LAN:GATE <CPD>
:SYSTem:COMMunicate:LAN:GATE?
Popis:
Zména vychozi brany. Platné jen pokud je DHCP zakazano. Po zméné je tfeba rozhrani
restartovat (viz ptikaz SYST:COMM:REST).

Parametry:
<CPD> Rozsah 000.000.000.000 ... 255.255.255.255 (vychozi hodnota
255.255.255.255)
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

SYST:COMM:LAN:GATE 255.255.255.255
SYST:COMM:LAN:GATE? Odpoved’: 255.255.255.255

:SYSTem:COMMunicate:LAN:PORT

Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:LAN:PORT <DNPD>
:SYSTem:COMMunicate:LAN:PORT?

Popis:
Zména Cisla portu piistroje. Po zméné je tieba rozhrani restartovat (viz piikaz
SYST:COMM:REST).

Parametry:
<DNPD> Rozsah 0 ... 9999 (vychozi hodnota 23)

Poznamky:
Okamzity piikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje

Priklad:
SYST:COMM:LAN:PORT 23
SYST:COMM:LAN:PORT? Odpovéd’: 23
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:SYSTem:COMMunicate:LAN:HOST
Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:LAN:HOST <CPD>
:SYSTem:COMMunicate:LAN:HOST?
Popis:
Zména nazvu zafizeni pro protokol DHCP. Platné jen pokud je DHCP povoleno. Po
zméngé je tieba rozhrani restartovat (viz piikaz SYST:COMM:REST).
Parametry:
<CPD> Lze pouzit az ¢trnéct alfanumerickych znakii véetné mezer.
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Ptiklad:
SYST:COMM:LAN:HOST M525_SNXXXXXX
SYST:COMM:LAN:HOST? Odpovéd: M525_SNXXXXXX

:SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP

Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP <BOOL>
:SYSTem:COMMunicate:LAN:DHCP?

Popis:
Ptikaz povoli/zakaze ptidéleni IP adresy pomoci DHCP.
Parametry:
<BOOL> {ONJ|OFF|1]0} (vychozi hodnota 1)
‘ON DHCP je povolené
‘OFF DHCEP je zakazané
‘1 stejné jako ON
-0 stejné jako OFF
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim piistroje
Ptiklad:

SYST:COMM:LAN:DHCP ON
SYST:COMM:LAN:DHCP? Odpoveéd’: 1

:SYSTem:COMMunicate:RESTart
Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:RESTart
Popis:
Tento ptikaz restartuje komunika¢ni rozhrani. Pfistroj nebude nékolik sekund reagovat na
prikazy. Restart je nutny pro vSechny zmény nastaveni rozhrani Ethernet..
Parametry:
Zadné
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
SYST:COMM:REST
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:SYSTem:COMMunicate:SERial:BAUD
Syntaxe:
:SYSTem:COMMunicate:SERial:BAUD <CPD>
:SYSTem:COMMunicate:SERial:BAUD?

Popis:
Pfikaz méni rychlost pfenosu pres RS232.
Parametry:
<CPD> {1200]2400}4800]9600]19200|38400|57600|115200} (vychozi hodnota
9600)
1200 1200 Bd
-2400 2400 Bd
4800 4800 Bd
9600 9600 Bd
19200 19200 Bd
-38400 38400 Bd
-57600 57600 Bd
115200 115200 Bd
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Hodnota neni ovlivnéna restartovanim pfistroje
Priklad:

SYST:COMM:SER:BAUD 9600
SYST:COMM:SER:BAUD? Odpovéd’: 9600

:SYSTem:DATE
Syntaxe:
:SYSTem:DATE <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
:SYSTem:DATE?

Popis:
Ptikaz nastavuje systémové datum piistroje.
Parametry:
<DNPD> Rok, Rozsah 2000 ... 2063
<DNPD> Meésic, Rozsah 1 ... 12
<DNPD> Den, Rozsah 1 ... 31
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:

SYST:DATE 2012,12,31
SYST:DATE? Odpovéd: 2012,12,31

:SYSTem:ERRor[:NEXT]?
Syntaxe:
:SYSTem:ERRor[:NEXT]?
Popis:
Dotaz na vystupni frontu SCPI chyb dekady. Fronta je organizovna jako FIFO s velikosti
32 chyb. V ptipadé preteceni chybové fronty je na zacatek pfidana chyba -350 “Queue
overflow”. VSechny chybové koédy jsou popsany v tabulce “Chybové kody SCPI”.
Chybova fronta se maze ¢tenim ¢i piikazem *CLS.
Parametry:
<DNPD> Chybovy kod
<SPD> Chybova hlaska v uvozovkach
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
SYST:ERR? Odpovéd’: -300,”Device error”
:SYSTem:KEY
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Syntaxe:
:SYSTem:KEY <DNPD>
:SYSTem:KEY?

Popis:

Tento ptikaz umoziuje simulovat stisk vybraného tlacitka na celnim panelu pfistroje.

Ptikaz vraci kéd posledniho stisku tlacitka.

Tlacitko Kod
KEY_ UP 2
KEY DOWN 1
KEY LEFT 3
KEY RIGHT 4
KEY EXPONENT 21
KEY BACKSPACE 22
KEY POINT 16
KEY USER 1 5
KEY USER 2 6
KEY USER 3 7
KEY USER 4 8
KEY_ SIGN 20
KEY OPER 26

Tlacitko Koéd
KEY 0 12
KEY 1 11
KEY 2 15
KEY 3 19
KEY 4 10
KEY 5 14
KEY 6 18
KEY 7 9
KEY 8 13
KEY 9 17
KEY SELECT 25
KEY ENTER 24
KEY CANCEL 23
Tabulka 5 Pf¥ifazené kédy tladitek
Parametry:
<DNPD> Kod tlacitka (viz tabulka vyse).
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:
SYST.KEY 12

SYST:KEY? Odpovéd: 12

:SYSTem:LOCal
Syntaxe:
:SYSTem:LOCal
Popis:

Prikaz vraci dekadu do rezimu local — mistniho ovladani. Tento ptikaz je urcen pro
pouziti rozhrani RS232, LAN a USB. Piistroj nebude v rezimu LOCAL reagovat na

prikazy.
Parametry:

Zadné
Poznamky:

Okamzity ptikaz
Priklad:

SYST:LOC
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:SYSTem:PRESet
Syntaxe:
:SYSTem:PRESet
Popis:
Ptikaz resetuje dekadu do vychoziho stavu.
Parametry:
Zadné
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Ptiklad:
SYST:PRES

:SYSTem:REMote
Syntaxe:
:SYSTem:REMote
Popis:
Prikaz uvede pfistroj do rezimu vzdaleného pfistupu pro rozhrani RS232, LAN nebo
USB. Vsechny klavesy na ¢elnim panelu, s vyjimkou klavesy LOCAL, jsou blokovany.
Parametry:
Zadné
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Ptiklad:
SYST:REM

:SYSTem:RWLock
Syntaxe:
:SYSTem:RWLock
Popis:
Piikaz uvede pfistroj do rezimu vzdalené¢ho pfistupu pro rozhrani RS232, LAN nebo
USB. Vsechny klavesy na ¢elnim panelu, vcetné klavesy LOCAL, jsou blokovany.
Parametry:
Z4dné
Poznamky:
Okamzity piikaz
Priklad:
SYST:RWL

SYSTem: TIME
Syntaxe:
:SYSTem: TIME <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
:SYSTem: TIME?

Popis:
Piikaz nastavuje systémovy ¢as ptistroje (RTC).
Parametry:
<DNPD> Hodiny, Rozsah 0 ... 23
<DNPD> Minuty, Rozsah O ... 59
<DNPD> Sekundy, Rozsah 0 ... 59
Poznamky:
Okamzity ptikaz
Priklad:

SYST:TIME 10,45,15
SYST:TIME? Odpoveéd: 10,45,15
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:SYSTem:VERSion?

Syntaxe:

:SYSTem:VERSion?

Popis:

Vraci implementovanou verzi jazyka SCPI.

Parametry:
<CPD>
Poznamky:

verze jazyka SCPI

Okamzity ptikaz

Priklad:

SYST:VERS? Odpoveéd’: 1999.0

6.10.  Chybové kody SCPI

Dekada umi rozlisit nasledujici chybové kody SCPI. Kédy se zobrazuji na displeji dekady, a
také mohou byt pfecteny piikazem ,,SYST:ERR?.

Kéd Hlaska Vyznam

-100 "Command error" Chyba ptikazu

-101 "Invalid character" Neplatny znak

-102 "Syntax error" Syntakticka chyba

-103 "Invalid separator" Neplatny oddélovaé

-104 "Data type error" Chybny datovy typ

-105 "GET not allowed" GET neni povolen

-108 "Parameter not allowed" Nepovoleny parametr

-109 "Missing parameter" Chybé¢jici parametr

-112 "Program mnemonic too long" | P#ili§ dlouhy nazev programu

-113 "Undefined header" Nedefinovana hlavi¢ka

-114 "Header suffix out of range" Piipona hlavicky mimo rozsah

-120 "Numeric data error" Neplatna data (Cislo)

-121 "Invalid character in number" Neplatny znak v ¢isle

-130 "Suffix error" Chybna ptipona

-141 "Invalid character data" Neplatna data (znak)

-144 "Character data too long" Pfili§ mnoho znaki

-151 "Invalid string data" Neplatna data (fetézec)

-161 "Invalid block data" Neplatna data (blok)

-203 "Command protected" Ptikaz je chranén

-220 "Parameter error" Chyba parametru

-222 "Data out of range" Data mimo rozsah

-283 "lllegal variable name" Neplatny ndzev proménné

-350 "Queue overflow" Pieteceni fronty

-400 "Query error" Chyba fronty

-410 "Query INTERRUPTED" Fronta preruSena

-420 "Query UNTERMINATED" Fronta neukoncena

-430 "Query DEADLOCKED" Fronta zablokovana

-440 "Query UNTERMINATED Fronta neukoncena; rezim
after indefinite response" nekonecné odpovédi

514 "Command not allowed with | Nepovoleny ptikaz pro GPIB
GPIB"

Tabulka 6 Chybové kédy SCPI
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6.11.  Kompatibilni p¥ikazy

Dekada umi odpovidat i na ptikazy pouzivané ve starSich modelech dekad a zajistuje tak
zpétnou kompatibilitu.

Nastaveni / Cteni hodnoty
A (?) <DNPD>

Tento prikaz nastavuje hodnotu kapacity (ve funkci simulace kapacity) nebo uzivatelské funkce
(ve funkci ,,User function®).

<DNPD> reprezentuje hodnotu kapacity vyjadienou ve Faradech nebo uZivatelem definované
jednotky (ve funkci ,,User function®). Mezni hodnoty jsou uvedeny v kapitole Technické udaje.
Nastaveni hodnoty M525 potvrdi fetézcem ,,0k <cr><If>".

V piipadé¢ dotazu M525 vraci nastavenou hodnotu kapacity nebo uzivatelské funkce v
exponencialnim tvaru. Napf. hodnotu 10 nF vrati jako 1.000000E-08<cr><If>. Kladna ¢isla jsou bez
znaménka.

Piiklad:

,»A120.0e-9 <cr>" nastavi kapacitu 120 nF pokud je dekada ve funkci simulace kapacity,
ptipadné 120.0e-9 X v uzivatelské funkci.

Na dotaz ,,A?<cr>" vrati dekada odpovéd’ ve tvaru ,,1.200000E-07<cr><1f>".

Nastaveni funkce p¥istroje
F<CPD> {0]7]|8}
Tento prikaz nastavuje funkci pfistroje.

e 0 nastavuje funkci simultiace kapacity
e 7 nastavuje funkci ,,User function®
e 8 nastavuje funkci Short - simulace zkratu na vystupnich svorkach

Vykonani piikazu M525 potvrdi fetézcem ,,0k <cr><If>".
Priklad:
,,F7<cr>" nastavi uzivatelskou funkci.

Na dotaz ,,F?<cr>” vrati dekada fetéze ,, 7<cr><If>".
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Lo-terminal grounding
G<CPD> {01}

Tento ptikaz nastavuje funkci pristroje.
e O svorka L je plovouci
o 1 svorka L je uzemnéna

Vykonani ptikazu M525 potvrdi fetézcem ,,0k <cr><If>".
Priklad:

,»G1<cr>” ptipoji svorku L k zemnici zdifce.

Na dotaz ,,G?<cr>” vrati dekdda fetézec ,,1<cr><If£>".

Nacteni stavu
V?

M525 vraci stav piistroje ve tvaru ,,GXLO <cr><If>“. Na pozici znaka ,,x“ jsou Cislice odpovidajici
aktudlnimu stavu jednotlivych ptikazi. Gx znac¢i uzemnéni svorky L, LO znaci vzdaleny ptistup.

Piiklad:

Na dotaz ,,V?<cr>" odpovi ptistroj napt. ,,G1L0 <cr><If>“, coz znaci aktivni uzemnéni svorky L.

I/D (identifikace p¥istroje)

*IDN?

Odpovédi na tento ptikaz je identifikace vyrobce, modelu, vyrobniho ¢isla a trovné firemniho
Piiklad:

Na dotaz ,,*IDN?<cr>" odpovi ptistroj napft.
»~MEATEST ,M525,642351,1.2 <cr><If>“,

Na neznamy piikaz reaguje M525 fetézcem "? <cr><If>“. Spravné vykonany pfikaz je potvrzen
"Ok <cr><If>. Na dotaz M525 reaguje pozadovanou odpovédi. Piikazy musi byt zakonéeny znakem
<cr> nebo <If>. Piistroj zpracovava ptikazy psané malymi i velkymi znaky.
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6.12. Demo program

Pro moznost jednoduché obsluhy dekady z pocitace a zaroven moznost kontroly sbérnice RS-
232 (IEEEA488) npftistroje je standardné¢ s dekddou dodévan jednoduchy ovladaci program
DecadeAssistant. CD ROM obsahuje program (pro MS WINDOWS), pomoci kterého lze s pfistrojem
komunikovat po standardni sériové lince (sbérnici IEEE488). Napiiklad 1ze na dekad¢ ptepinat jeji
funkce a nastavovat hodnotu z poéitace. Pouziti sbérnice IEEE488 v programu DecadeAssistant je
mozné pouze pomoci spravné nainstalovaného rozhrani IEEE488 od National Instruments.

Instalace programu

Vlozte CD do jednotky CD ROM, instalator se spusti automaticky. Zvolte postupné “Instalace
softwaru” a “DecadeAssistant” nebo rovnou spust'te ,,install\freeware\DecadeAssistant\en\setup.exe*.
Instalator se po spusténi zeptd na cilovy adresar pro instalaci a nasledné provede instalaci. Program
UNINST.EXE se automaticky zkopiruje do vybraného adresaie pro ptipadnou pozd¢jsi odinstalaci.

Popis programu
Po spusténi programu “DecadeAssistant” se objevi nasledujici obrazovka.
3 DecadeAssistant - M525 M=l E3

Output [nF]
J120.00

Function

|Capacitance 4

[nterface Rate Zom port

RE752 | 519600 SJcomi | Close Exit |

Obrazek 27 Aplikaéni software kapacitni dekady (verze EN)

Veskeré parametry komunikace (rozhrani, rychlost, COM port ¢i adresu GPIB) je nutné nastavit
jesté pied stiskem tladitka Oteviit (Zaviit). Pro komunikaci pfes RS232 je nutné zadat COM port, na
ktery je pfistroj pripojen a baud rate. U GPIB staci zadat pouze adresu GPIB. Po stisknuti tlacitka
Oteviit program oveéii spojeni s pfistrojem a pripadné otevie pfisluSny ovladaci panel. Vystupni
hodnotu Ize nastavit zapisem do pole Vystup nebo kliknutim mysi na Sipky A, V.

Program se opousti stiskem tlacitka Konec.
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7. Udriba
Tato kapitola popisuje postup pifi béznych tkonech tdrzby, které pomahaji zajistit optimalni
provozni podminky. Popsany jsou tyto ukony:
e Vymeéna pojistky
e Povrchové ¢isténi
7.1. Vyména pojistky
Pojistka je umisténa v sitové piivodce na zadnim panelu dekady. Pojistka se vymeéni takto:

o Vypnéte dekadu a odpojte sitovy kabel.

e Hrot plochého Sroubovaku vsuiite do otvoru voli€e sitového napéti a vysuiite drzak
pojistky.

e Pojistku nahrad’te jinou pojistkou se stejnym oznacenim.

7 wew

7.2. Povrchové éisténi

Necistotu na Celnim panelu a klavesdch lze odstranit jemnou tkaninou, lehce namocenou ve
vodé nebo jiném neabrazivnim Cisticim prostfedku, ktery neposkozuje plasty.

8. Adaptér do skriné 19¢

Dekédu je mozné objednat s adaptérem zasuvného modulu pro montaz do skiiné 19”. Vyska modulu
je 3HE.

Obriazek 28 Adaptér pro montaz do skiiné
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9. Specifikace pristroje

Rozsah kapacity 100 pF ... 100 uF
stav OPEN

Piesnost 0.25 % + 3 pF pro hodnoty do 10 nF
0.25 % ostatni

Teplotni koeficient < 270 ppm/ °C ( polypropylen dielectricum )

50V DC (Imax 1.5 A), 35V AC (Imax 1 Aeff)
500 V DC mezi zemi a svorkami L/H v plovoucim

Maximalni napéti
Maximalni testovaci napéti

zapojeni
Frekven¢ni rozsah 40 Hz az 1 kHz
Piipojeni dvousvorkové
Typ svorek pristrojové svorky 4mm, zlacené
Vzdaleny p¥istup RS232 (IEEE488, USB, Ethernet na objednavku)
Napajeni 85-260 Vac, 45...65 Hz
Referenéni rozsah teplot +23 °C £2°C
Pracovni rozsah teplot +5°Caz40°C
Skladovaci rozsah teplot -10 °C az +50 °C
Reakéni doba * <200 ms
Piistrojova sk¥in celokovova
Rozméry S 390 mm, V 128 mm, H 310 mm
Hmotnost 4 kg

*  Reakcni dobou se rozumi cas, ktery uplyne od zadani hodnoty z klavesnice, pripadné od prijeti
prikazu z pocitace do nastaveni hodnoty.
Poznamka:

Pouze udaje, které jsou uvadény s toleranci, maji uvedeny hrani¢ni hodnoty nebo jsou vyrobcem
kontrolovany a také testovany. Ostatni iidaje jsou pouze informativni.

Presnost

Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni pracovniho rezimu pfistroje po dobu 10 min. a pfi
provozu dekady v rozsahu pracovnich teplot 23 &+ 2 °C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou stabilitu,
teplotni koeficient, nestabilitu napajeci sit€ a navaznost vyrobce na narodni etalony. Chyby uvedené
Vv procentech jsou vztazeny k nastavené hodnoté.

Uvedené presnosti jsou platné po dobu jednoho roku.

M525 Presnost kapacity

Rozsah / RozliSeni Pi‘esnost Ztrdtovy Pitesnost Ztrdtovy Teplotni
soudinitel soudinitel koeficient
1 kHz 1kHz 40 Hz-1kHz | 10 Hz- 1 kHz

0.100 nF — 10.000 nF | 0.25 % + 3pF <0.05 0.5 % % 3pF <0.05 <270 ppm/°C
10.001 nF - 100.00 nF 0.25 % < 0.005 0.5% < 0.005 <270 ppm/°C
100.01 nF —1.0000 uF 0.25 % < 0.005 0.5% < 0.005 <270 ppm/°C
1.0001 uF - 10.000 uF 0.25 % <0.05 0.5% <0.05 <270 ppm/°C
10.001 uF —100.00 uF 0.25 %* <02* 0.5% <0.2** <270 ppm/°C

Tabulka 7 M525 Piesnost kapacity

Poznamka:.
* pro frekvenci 100 Hz
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**  pro frekvenci mezi 40 a 100 Hz

Kapacita je definava na vystupnich svorkdch.

OPEN korekce vypnuta — kapacita je definovana relativné ke kapacité OPEN.

OPEN korekce zapnuta — kapacita je definoviana absolutné.

Specifikace plati jak pro uzemnénou L svorku, tak i pro plovouci (Lo grounding ON/OFF)

V teplotnim rozsahu 21-25° C je dana vysledna presnost zakladni pfesnosti nominalni hodnoty.
Mimo referencni rozsah teploty je vyslednd piesnost dana zékladni presnosti nominalni hodnoty a
teplotnim koeficientem.

Priklad: ( 100 nF, 38°C )
Vysledna presnost : 0,25 % + (38°C-25°C)*270 ppm/C =0,60 %

10. Udaje pro objednavku — rozsifujici prislusenstvi

Sbérnice

M525-V1xxx - RS232

M525-V2xxx - RS232, LAN, USB, IEEE488

Skrin

M525-Vxx0x - stolni provedeni

Dekadu je mozné objednat s adaptérem zasuvného modulu pro montaz do skfiné 19”.
Vyska modulu je 3HE.

Priklad objednavky:

M525-V2010

- Programovatelna kapacitni dekadda, RS232, LAN, USB, IEEE488

Vyrobce
MEATEST, s.r.0. tel: +420 543 250 886
Zeleznd 509/3, 619 00 Brno fax: +420 543 250 890

meatest@meatest.cz
www.meatest.com
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c € Prohlaseni o shodé

Na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU a 201/30/EU a v souladu
s normou EN ISO/IEC 17050-1:2010, prohlasuje MEATEST, spol s. 1. 0., vyrobce M525
Programovatelné kapacitni dekady se sidlem Zelezna 3, 619 00 Brno, Ze tento produkt
odpovida nasledujicim pozadavkim:

Bezpecnostni pozadavky

- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Pozadavky EMC

- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000
- CSN EN 61000

¢ast
cast
¢ast
cast
cast
¢ast
cast
¢ast

3-2 ed. 5:2019

3-3 ed. 3:2014

4-2 ed. 2:2009

4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+71:2010
4-4 ed. 3:2013

4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

4-6 ed. 4:2014

4-11 ed. 2:2005

- CSN EN 61326-1 ed. 2:2013

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce
prohlaSuje, Ze pfijal opatieni, kterymi zabezpec€uje shodu vyrobenych zafizeni s vyse
uvedenou technickou dokumentaci.

Brno

Misto
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