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1. Zakladni informace

Ptesny DC kalibrator M160 je zdrojem piesného DC napéti a DC proudu. Nabizi simulaci termoclankd,
snimacti RTD a nékteré dalsi funkce vhodné pro procesni kalibrace. Kalibrator je urcen pro pouZiti ve
vyrobg, ale mize byt pouzit i pro vyvojové nebo kalibra¢ni laboratofe.

Aktuélni nastavené hodnoty jsou zobrazovany na TFT displeji s vysokou rozliSovaci schopnosti. M160
je sofistikovany pfistroj s vlastni rekalibracni procedurou. Procedura umoziuje rekalibraci pfistroje bez
jakéhokoliv mechanického dostaveni.

M160 mize byt ovladdn manudlné z klavesnice ptfedniho panelu, dalkové prostfednictvim sbérnice

RS232 nebo prostiednictvim option IEEE488, USB a sbérnice Ethernet. Kalibrator 1ze snadno pouzivat
v kalibra¢nich systémech s podporou software CALIBER.
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2. Priprava kalibratoru k provozu

2.1. Kontrola sestavy, instalace

Zakladni prislusenstvi dodavané s piistrojem:

Ptesny DC kalibrator M160/M1601

Sitovy kabel

Uzivatelska ptirucka

Protokol vystupni kontroly

Pojistka

Option 15 — méfici kabel (¢erny)

Option 16 — mé&fici kabel (Cerveny)

Option 160-60 frekven¢ni adaptér

Option 160-70 R/frekvenéni adaptér (pouze s M160)

Kalibrator je uren pro napajeni ze sité 230/115 V — 50/60 Hz. Pfed zapnutim umistime kalibrator na
rovnou plochu. Pokud byl pfistroj skladovan mimo referen¢ni teplotu, je tieba jej nechat hodinu
stabilizovat.

2.2. Uvedeni piistroje do provozu

Pred ptipojenim kalibratoru k sitovému napajeni zkontrolujeme polohu sitového prepinace na
zadnim panelu.

Zasuneme zastrcku sitového kabelu do zasuvky na zadnim panelu a kabel pfipojime k sitovému
napajeni.

Zapneme sitovy vypina¢ na zadnim panelu pfistroje. Po zapnuti se rozsviti disple;j:

Obr. 1 Uvodni obrazovka

STARTING...

kalibrator provadi po dobu cca 5 s testovani vnitinich obvodi.

Po ukonceni testi se kalibrator resetuje do stavu Startup (a nastavi se do polohy prvni polozky
v tabulce pfedvoleb). Toto nastaveni lze uzivatelsky zménit. Defaultni nastaveni je nasledujici:

Funkce DC napéti
Nastavena hodnota  10.0000 V
Vystupni svorky OFF

UzZivatelska prirucka
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2.3. Doba nabéhu

Ptistroj je funkéni po zapnuti a po prob&hnuti tvodnich testl. Specifikované parametry jsou
garantovany pouze tehdy, kdyz vnitini teplota dosdhne urc¢itého bodu.

Pokud se na displeji objevi symbol ki | je vnitini teplota mimo rozsah (Napft. pii spusténi, teplota
okoli je prili§ vysoka nebo piili§ nizkd), v takovém stavu nejsou garantovany specifikované parametry.
Obr. 2 Doba nabéhu

Function
] U.UUUUU U_‘l‘ Settings

Limit 50.00 mA w Adjustable Preset
Range w Auto Qutput - --nmA

Menu

2.4. Bezpecnostni ustanoveni

Piistroj je konstruovan v bezpeénostni tiidé I dle CSN EN 61010-1:2011.
Urovei bezpeénosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typti sougsti.

Vyrobce neruci za Skody zptisobené nasledkem zasahu do konstrukce piistroje nebo nahradou dilt
neoriginalnim typem.

Vystrazné bezpecnostni symboly na pfistroji

Upozornéni, odkaz na pivodni dokumentaci

Pozor — nebezpeci urazu elektrickym proudem.
Nebezpecné napéti. Napéti > 30 V
Mohou se objevit napét'ové Spicky DC nebo AC

7 UzZivatelska prirucka
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3. Popis

3.1. Piedni panel
Obr. 3 Pfedni panel

10.00000 V-

Limit 50.00 mA v Adjustable
Range v fulo Output ~ 0.00 mA

3 4 5 11

Celni panel obsahuje displej, ovladaci tla¢itka a vystupni svorky.

1 Vystupni svorky napéti/proudu

HI/ LO jsou dvé vystupni svorky. Svorka LO terminal je plovouci do 50Vpk oproti kovovym ¢astem
skiin€ (PE).

2 Napétové sensovni svorky

S /S jsou napétovymi sensovnimi svorkami pro ¢tyf-dratoveé ptipojeni UUT

3 Konektor snimace RTD

RTD konektor je vstupem RTD pro méfeni okolni teploty RJ reference.

4 Konektor R/FFREQ

Konektor pro simulaci RTD (odporu) a méteni/generovani frekvence.

5 Svorka GND

Centralni zemnici zditka (ochranna zem) je pfipojena ke kovové skiini pfistroje a ochrannému vodici
PE sitového ptivodu. Pokud ptipojované méfidlo UUT neni uzemnéno je doporuceno propojit vystupni
napét'ovou svorku HI se svorkou GND.

8 Uzivatelska prirucka
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6 Displej

Al
Bl

Spec.
0.10 °C

> RTD S

Min Max
-200 °C 850 °C 1385.05 @

100.00 °C | =

Resistance

—
—
B2 =——>
—
—

B3 RTD Type w Platinum RO 1000 0 +/-
Standard = PT385 (90)

cl Meter v rrequency 000000 Hz | o
Obr. 4 Displej

Displej je rozdélen do Ctyt sekei:

A. Informacni iadek

e Zvolena funkce (VOLTAGE 2W, CURRENT, ...)

e Redlny Cas

B. Hlavni pole

+— DI

< D2

< D3

«—— D4

V této oblasti jsou zobrazeny nastavené hodnoty generovanych signald a doplnujici udaje o

nastaveni kalibratoru.

Tato sekce obsahuje nasledujici typy dat:

1. Pomocné udaje

Tato Cast zobrazuje dalsi informace tykajici se vybrané polozky. Zobrazi se, pokud je néktera
polozka na obrazovce aktivni (je vybrana).

2. Hlavni udaje

Zobrazuje hlavni hodnotu vybrané funkce s jeji jednotkou. Na fadku se rovnéz dvéma symboly
V A proti sobé vyznacuje aktivni poloha kurzoru, pokud je udaj nastavovan. Polohu kurzoru
lze ovladat tlaCitky <, » a nastaveni hodnoty tlalitky A, V.

3. Vedlejsi udaje

Tato sekce zobrazuje dal$i parametry prislusejici aktualné€ vybrané funkci:

e RTD standard (PT385, PT3916, ...)
e Typ RTD snimace RTD (Platina, ...)

e Odpor RO

C. Méridlo

Tato ¢ast zobrazuje naméfenou frekvenci nebo hodnotu ¢itace. Métidlo 1ze zobrazit nebo skryt podle

nastaveni v menu (Meter show).

UzZivatelska prirucka
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D. Programovi tlacitka

Tato Ctyfi tlacitka zobrazena v pravé Casti displeje mohou mit rliznou funkci (zavisi na zvolené funkci
a aktudlnim rezimu). Tato Ctyfi tlacitka maji defaultné nasledujici zakladni funkce:

» UOLTAGE 2U 14:21:49

10.00000 U~

Limit 50.00 mA -+ Adjustable
Range Auto Output 0.00 mA

Function — Nastaveni funkce. Viz. Kapitola 4.3
Settings — Vedlejsi parametry zvolené funkce. Viz. kapitola 4.5
Preset — Tabulka konfiguraci parametrti pro dané funkce. Viz. kapitola 4.6

Menu — Zakladni menu, informace o pfistroji. Viz. kapitola 4.7

3.2. Zadni panel

Na zadnim panelu je sitova privodka s pojistkou, voli¢em sitového napéti 115/230V a vypinacem,
konektor pro pripojeni sbérnice RS232 a volitelné i LAN, USB a IEEE488.

Obr. 5 Zadni panel
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4. Ovladani kalibratoru

4.1. Pripojeni a odpojeni vystupnich svorek

Nastavena hodnota se pfipoji (odpoji) na vystup stiskem tlac¢itka OPER. Rozsvicena LED dioda
v tlacitku signalizuje aktivni vystup.

Odpojené vystupni svorky znamenaji:
- OV v rezimu funkci napéti nebo simulace termoclankt (TC)
- OmA v rezimu proudu
- LOW stav s odpojenym pull-up vystupem ve funkci frekvence
- OPEN oteviené svorky ve funkci simulace odporovych snimaci teploty (RTD)
- OPEN oteviené svorky ve funkci odporu

4.2. Svorky na piednim panelu

HI, LO
Hlavni svorky ur¢ené funkci napéti, proudu a simulaci TC.
S, S

HI SW Sensovni svorky pro funkci napéti, ¢tyFdratové piipojeni — 4W.
A ”J RTD

e sw Vstupni konektor pro externi snima¢ Pt100. Sensor je pouzivan pro
A aomax  kKompenzaci “studeného konce” RJ pfi simulaci TC.

AL — —i GND
R/FREQ - o . g e o , o
Zemnici svorka spojena s kovovymi ¢astmi skiiné a ochrannym vodi¢em
M PE.
50V MAX
+ R/FREQ

Vstup/Vystup konektor. Vystup pro funkci odporu 4W a simulace RTD
4W. Vstup/Vystup pro funkci frekvence s pouzitim adapter BNC/bananek,
ktery je soucasti dodavky ptistroje

Obr. 6 Svorky na piednim panelu

11 UzZivatelska prirucka
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4.3. Nastaveni funkce

Funkci 1ze zménit kldvesou ,,Funkce®. Vybér lze provést kurzorovymi kldvesami A, V¥ nebo klavesami
displeje a potvrzeni tlacitkem SELECT, ENTER nebo klavesou ,,OK*.

M

1
Uoltage U U

Current
Limit TC stable ok
PUN
it
RTD
Resistance

v

Range ---mA

Cancel

Obr. 7 Nastaveni funkce
Ptistroj ma nésledujici funkce:

Napéti
Nabidka piimého nastaveni DC napéti.

10.00000 Ui Sattings

Limit 50.00 mA w Adjustable Preset
Range wAuto Output 0.00 mA
Menu

Obr. 8 Funce napéti

Parametry:

Proudové omezeni: 1.00 mA ... 50.00 mA
Maximalni vystupni proud bez limitace-omezeni vystupniho napéti.
Parametr mize byt zménén nabidce “Adjustable”. V pozici “Maximum” je
nastavena maximalni hodnota. Pii pfekroCeni této hodnoty na svorkach

pristroje se rozsviti kontrolka pietizeni svorek:

Rozsah: Auto, 100V, 30V, 3V, 300mV
Volba napét'ového rozsahu.
Vystup: Me¢fteni hodnoty vystupniho proudu.
Vedlejsi parametry (Settings):
Sense svorek: Interni (2W), Externi (4W)
Moznost volby dvou nebo ¢ytdratového piipojeni UUT.
Zemnici svorka: On, Off

V rezimu On pfipoji svorku LO k ochranné svorce GND (PE).

Na displeji je indikovan symbol 1 GND u hlavni hodnoty.
Casové sekvence: Lze uzivatelsky definovat az 32 ¢asovych sekvenci, kazda sekvence se

muze sestavat az ze 100 krokd (amplituda/Casovy interval).

12 Uzivatelska prirucka
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Proud
Nabidka piimého nastaveni DC proudu.

]U.UUUU I-"H i Settings

Limit

30.00 U w Adjustable Preset
Range v Auto

Output 0.12V
Henu

Obr. 9 Funkce proudu

Parametry:
Napét'ové omezeni:

Rozsah:

Output:

1.00 V... 100.00 V

Maximalni vystupni napéti bez limitace-omezeni vystupniho proudu.

Parametr mtize byt zménén nabidce “Adjustable”. V pozici “Maximum” je
nastavena maximalni hodnota. Pti piekro¢eni této hodnoty na svorkach ptistroje
se rozsviti kontrolka pietizeni svorek: Hll,

Auto, 50mA, 25mA

Volba proudového rozsahu.

Me¢ieni hodnoty vystupniho napéti.

Vedlejsi parametry (Settings):

Sense svorek:

Zemnici svorka:

Casové sekvence:

TC

Interni (2W), Externi (4W)

Moznost volby dvou nebo ¢tytdratového piipojeni UUT.

On, Off

V rezimu On pfipoji svorku LO k ochranné svorce GND (PE).

Na displeji je indikovan symbol GND u L hlavni hodnoty.

Lze uzivatelsky definovat az 32 ¢asovych sekvenci. Kazda sekvence se mize
sestavat az ze 100 krokti (amplituda/Casovy interval).

Nabidka ptimého nastaveni teploty termoclankt TC.

100.000 °C g =

TC type ¥R Preset
RJ mode wManual RJ 000.000 °C

Obr. 10 Funkce TC

Parametry:
TC typ: R,S,B,J, T,E,K,N,M, C, D, G2
RJ mod: Manualni, Externi
Kompenzace “studeného konce” termoclanku.
RJ: Referencni teplota.

- Cervené zobrazena méfena hodnota v rezimu externiho RJ modu.

- Modfe editovatelna hodnota v reZimu manualniho RJ modu.

13
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Limit: Pii ptekroceni 50 mA nebo limitni hodnoty Master na svorkach zatizeni
se rozsviti indikator pfetizeni svorek:: -y

Vedlejsi parametry (Settings):

Zemnici svorka: On, Off
V rezimu On pfipoji svorku LO k ochranné svorce GND (PE).
Na displeji je indikovan symbol L GND u hlavni hodnoty.

Teplotni jednotky: °C, °F, K
Externi RJ: Pro nastaveni vSech parametrd RJ .
RJ typ: Platina, Nikl — typ externiho RTD.
RJ RO: 100 Q ... 200 ©, RO hodnota externiho RTD.

Platinum standard: Pt385 (68), Pt385 (90), Pt3916, Pt3926, Pt uzivatelsky definovatelna
Platina uziv. koef. A:
Platina uziv. koef. B:
Platina uziv. koef. C:  Uzivatelsky volitelné koeficienty pro Platinu - standard.
Casové sekvence: Lze uzivatelsky definovat az 32 ¢asovych sekvenci. kazda sekvence se miize
sestavat az ze 100 krokti (amplituda/Casovy interval).

Frekvence
Nabidka ptimého nastaveni frekvence (periody) generovanych pulst.

HEJ ‘I UUU.UUU HZ Settings

Duty 50.00% Count 100 Freset
Pull-Up On Actual 0

Menu

Obr. 11 Funkce frekvence

Parametry:
Duty: 0.50% ... 99.50%, pracovniho cyklu generovaného signalu
Count: 0 ... 9999999, pocet generovanych pulsii

Generator pulsti musi byt zapnut On v menu Settings.
Pull-Up: Off, On
Actual: Aktuélni pocet generovanych pulst

Vedlejsi parametry (Settings):

Expression: Frekvence, Perioda
Pulses generator: Off, On
Presné zadani poctu generovanych puls.
Casové sekvence: Lze uzivatelsky definovat az 32 ¢asovych sekvenci. Kazda sekvence se muze

sestavat az ze 100 krokt (amplituda/Casovy interval).
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RTD

Piima nabidka nastaveni teploty simulovaného odporového snimace RTD.

] UU . UUU OE Settings

RTD Type w Platinum
Standard w PT385 (30)

RO 100.000 9 Presel

Henu
Obr. 12 Funkce RTD
Parametery:
Typ RTD: Platina, Nikl
Standard: PT385 (68), PT385 (90), PT3916, PT3926, PT uzivatelsky
definovatelny
RO: 100 Q2 ... 1000 Q
Vedlejsi parametry (Settings):
Ptipojeni: 2W, 4W
Dvoudratové nebo Cytdratové ptipojeni UUT.
Zemnici svorka: On, Off

Teplotni jednotkat
Platina uziv. koef. A:
Platina uZiv. koef. B:

V rezimu On pftipoji svorky Li a Lu k ochranné svorce GND (PE).
Na displeji je indikovan symbol L GND u hlavni hodnoty.
°C, °F, K

Platina uziv. koef. C:  Uzivatelsky volitelné koeficienty pro Platinu - standard.
Casové sekvence: Lze uzivatelsky definovat az 32 ¢asovych sekvenci. Kazda sekvence se muze
sestavat az ze 100 krokt (amplituda/Casovy interval).

Odpor

Piimé nastaveni hodnoty odporu.

1000.

00 @

Short w Off Praset
Menu
Obr. 13 Funkce odporu

Parametry:

Short: Off, On
Simulace zkratu. Obvod zkratu je k vystupnim svorkam pfipojen az po stisku
tla¢itka OPER.
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Ostatni parametry (Settings):

Pfipojeni: 2W, AW
Dvoudratové nebo ctyidratové pripojeni UUT.
Zemnici svorka: On, Off

V rezimu On ptipoji svorku Lo k ochranné svorce GND (PE).

Na displeji je indikovan symbol L GND u hlavni hodnoty.
Casové sekvence: Lze uzivatelsky definovat az 32 ¢asovych sekvenci. kazda sekvence se

muze sestavat az ze 100 krokli (amplituda/Casovy interval).

4.4. ReZim Step

Rezim step umoznuje definovat sekvenci hodnot, které kalibrator nasledné automaticky spousti.
Sekvence je definovana tabulkou, kterd obsahuje vybranou funkéni hodnotu (V, A, °C, atd) a
¢asovy interval. Do rezimu Step se dostaneme pomoci tlacitka ,,Step®.

2 .00:
UOLTAGE 2U oo:02:20 |V
Step  w STEP1 Count 5
1 .
= Sett
10.00000 U - | stess
Limit 50.00 mA ' Adjustable Preset
Range w30V Qutput  ---mA
Menu

Obr. 14 ReZim Step

Nové parametry:
Step — praveé vybrany ,,Step*.

Count — pocet opakovani (neplati pro odpor a RTD); nastavte 0 pro nekonecnou smyc¢ku

Maximalni pocet ,,Steps™ je 32, pfi¢emz kazdy ,,Step” muze mit az 100 sekvenci. Sekvence se spousti
stisknutim tlac¢itka OPER nebo odeslanim piikazu OUTP ON pomoci dalkového ovladace. Upravit
konkrétni ,,Step* Ize v Settings — Steps:

B |
SeEuence

STEP2
STEP3
STEPY
STEPS
STEPB
STEP?
STEPS

Clear

- Exit

Obr. 15 Seznam sekvenci

Menu ukazuje seznam vSech ,,Steps®. Na pravé stran¢ displeje se nachazeji nasledujici uzivatelské
klavesy:

Edit — nastaveni vybraného ,,Step“. Pozadovany ,,Step* 1ze vybrat pomoci kurzorovych tlacitek A,V .
Tlacitka <, P slouzi k pfechodu na dalsi stranku.
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Clear — vymaze vSechny data u aktualniho ,,Step* a nastavi vychozi (prazdny) stav. Pied vymazanim se
objevi zprava o potvrzeni volby.

Exit — zavie seznam ,,Steps‘ a vrati do pfedchozi nabidky.
Vytvoreni nove sekvence

Zmacknutim tlacitka Edit na prazdném ,,Step* se otevie toto podmenu:

Sequence STEP1

Step table

Cancel

Obr. 16 Nova sekvence

Step — zména nazvu — Po otevieni pozadovaného ,,Step” miZzeme zménit jeho nazev pomoci tladitka
. Nazev tabulky se nastavuje pomoci kurzorovych klaves A,V (vybér znakl) a «, » (pozice).
Nazev mize obsahovat maximaln¢ 8 znakl. Pomoci kontextové klavesy ,,A <-> g “ 1ze pfepinat velikost
pismene na aktualni pozici kurzoru. Volbu potvrdime znovu pomoci tlacitka .

Step — sekvence — Navigovani v seznamu sekvenci se provadi kurzorovymi klavesami A,V . Tlacitka
<, P slouzi k pfechodu na dalsi stranku. Upravovani se provadi pomoci téchto tlacitek:

Add — ptida novou sekvenci.

vration [T

Amplitude 10.0000 V

Obr. 17 Uprava zaznamu sekvence

Duration — ¢as po ktery bude hodnota nastavena (od 10 ms do 600 s). Zmacknéte tlacitko
pro pokracovani.

Amplitude — odpovidajici funkéni hodnota. (Vystupni rozsah kalibratoru je vybran
automaticky, tak aby sedél ke vSem hodnotam sekvence)

Edit — vyvola editaéni panel pro tpravu aktualné vybrané polozky.

Delete — odstrani aktualné vybrany zaznam.

Cancel — vraci do seznamu ,,Steps“ a umoziuje uloZit nové sekvence.
Save — ulozi sekvence a zavie panel.

Cancel — zahodi zmény a zavie panel.

4.5. Nastaveni hodnoty vystupniho signalu

Editacéni mod

Parametry vystupniho signalu mohou byt zménény v Edit mode. Pouze parametry zobrazené¢ modrou
barvou mohou byt zménény. Prepnuti displeje do editaéniho modu miZze byt provedeno nékolika
zpusoby:
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- Stiskem numerické klavesnice
- Stisknutim tlacitka ,,Select* (uprostted kurzorovych klaves)
- Stisknutim kurzorové klavesy

V edita¢nim modu je editovana hodnota zobrazena na modrém pozadi. Stiskem tlacitka SELECT mutzete
zmeénit zvoleny parametr. Editaéni mod je ukoncen stiskem tlac¢itka CANCEL.

Zadani hodnoty prostiednictvim numerické kldavesnice
e  Pomoci numerické klavesnice nastavte pozadovanou hodnotu. Po zaddni prvni Cislice se
zobrazi vstupni pole. V hornim tadku vstupniho pole je ndzev upraveného parametru.
Pomoci programovych tlacitek 1ze zadat novou hodnotu v rtiznych jednotkach.

10.0000 U ~

L imit 50.00 mA  w Adjustable

AT | - _ .

] 2 . 5 Cancel

Obr. 18 Numerické zadani hodnoty

e Zadejte pozadovanou hodnotu.

e Po kompletnim zadani hodnoty stisknéte programové tlacitko odpovidajicich jednotek nebo
stisknéte tlacitko ENTER. Pti stisku tlac¢itka ENTER jsou jednotky zakladni (V, Q, °C ...).

e Pfistroj nastavi novou hodnotu.

e Hodnota je zkopirovana do hlavniho pole a pomocné pole zmizi.

Zaddani hodnoty prostiednictvim kurzorovych tlacitek
. Stisknéte tlacitka <€, », A nebo V¥ . Na displeji se zobrazi kurzorové znacky, které
ukazuji pozici vybrané Cislice.

e Tlacitka A, V¥ mohou byt pouzita pro zménu hodnoty. Tlacitka <, » mohou byt pouzita
pro vybér pozice Cislice.

e Do zékladniho zobrazeni displeje stisknéte tlacitko CANCEL.

Poznamka:
Vsechny parametry maji své limity (horni a spodni). Jestlize je zvolena hodnota mimo funkcni rozsah
dekady objevi se upozornéni (,, Value too high (low) “) a nova hodnota neni akceptovana.
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4.6. Nastaveni vedlejSich parametri (Settings menu)

Po stisknuti programového tlacitka ,,Settings” se v dané funkci zobrazi Settings menu. Pokud jste v
edita¢nim modu musite nejdiive stisknout tlacitko “Cancel”.

» UOLTAGE 2U 14:06: 52

Internal or external sense connectian

Terminal sense Internal (2U) N

Terminal ground On

Exit

Obr. 19 Nastaveni vedlejSich parametri — Settings menu

V nabidce settigs miiZzete upravit vSechny dostupné vedlejsi parametry aktualni funkce. Tato nastaveni
jsou pii restartu zrusena. Pokud je chcete ulozit pro dalsi kalibracni relaci, pouzijte funkci “Preset”.

4.7. Prednastaveni (Preset menu)

Po stisknuti programové klavesy ,,Preset™ v hlavnim okn¢ aktualni funkce zobrazi se menu umoznujici
prednastavit — pfedvolit zobrazené parametry. Pokud jste v editanim modu musite nejdrive stisknout
tlacitko “Cancel”.

Preset  function  Date

00 Startup Resistance 01.01.2012

o1 —-- --- --- Load
02 --- --- -—-

03 -—-- --- -

04 —-- T T Clear
05 --- --- -

06 —-- --- -

07 - o o Exit

Obr. 20 Predvolby — Preset menu

Prednastaveni-pfedvolby obsahuji vSechna nastaveni, ktera by pfi restartovani jinak nebyla uchovéana.
Zahrnuje pomocné a hlavni parametry pro vSechny funkce (viz pfedchozi kapitola), vybranou funkeci,
hlavni hodnotu a stav rezimu step. Pfedvolby neobsahuji systémova rozhrani nebo kalibra¢ni data, stejné
jako stav vystupu a tabulky rezimu step. Lze ulozit az 100 pfedvoleb, vcetn¢ specialni piedvolby
"Startup", ktera je nacitana pfi kazdém spusténi zatizeni.

Startup (pozice 00) je vyhrazena pro definovani nastaveni pfistroje po zapnuti. Uzivatel mize ulozit
pozadovanou konfiguraci, ktera bude nastavena vzdy po zapnuti pfistroje.

Prednastaveni muze byt vybrano s pouzitim tlacitek <, P .

Save — Ulozi aktualni nastaveni zafizeni do vybrané piedvolby. Nazev ptredvoleb lze upravit pred
finalnim ulozenim.

Load — Vyberte pfislusnou ptedvolbu a po stisknuti se vratite do okna funkce dané funkce
definované piedvolbou.
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Clear — Po stisknuti tla¢itka je vybrana pfedvolba piepsana defaultnim tovarnim nastavenim.
Exit — Navrat do zakladniho okna funkce.

4.8. Hlavni menu (Main Menu)

Hlavni menu je zobrazeno po stisknuti programového tlacitka ,,Menu“. Umoziuje
konfiguraci a kalibraci pfistroje.

Infarmation about calibrator. .. -
= Device v
£} System
=, Interface salact
zIz aCalibration

Exit

Obr. 21 Hlavni menu

Pozadovana polozka nabidky je zvyraznéna a vybereme ji kurzorovymi tlaCitky A, V¥ nebo
rogramovymi tlaCitky na pravé stran€ displeje. Zvyraznénou nabidku zvolime stisknutim tlacitka
% nebo programového tlacitka "Select". Lze vybrat pouze editovatelné polozky.

Information
Menu zobrazi informace o piistroji. Polozky nelze uzivatelsky ménit.

Manufacturer - Vyrobce

Model - Model

Serial number - Vyrobni cislo

Software version - Verze interniho SW
Calibration validity - Platnost kalibrace

Device

Menu umoziuje nastaveni vedlej$ich parametri spoleénych vsem funkcim. Popis jednotlivych polozek
je uveden v kapitole 4.3.

System
Menu umoziuje prednastavit systémove parametry pristroje.

Language
Jazykova volba.

Backlight
Uroven podsviceni displeje.

Beeper
Nastaveni bzuc¢aku.

Show tooltips on display
Aktivuje / deaktivuje popisky ve funkénich oknech (specifikace, rozsahy ...).

Date&Time
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Interni datum/Cas.

Interface
Menu umoznuje nastaveni parametrti sbérnice dalkového ovladani.

Active bus
Nastaveni aktivni sbérnice. Pouze jedina sbérnice mlize byt uzivatelem vybrana pro dalkové ovladani.

RS232 Baudrate
Nastaveni komunikacni rychlosti sbérnice RS232. Stejna rychlost prenosu musi byt nastavena i na fidici
jednotce.

GPIB Address
Nastaveni adresy sbérnice GPIB. Kazdy pfistroj pfipojeny ke sbérnici GPIB musi mit svou jedine¢nou
adresu.

LAN Settings
Nastaveni parametrti sbérnice Ethernet. Piistroj vyuZziva komunikaéniho protokolu Telnet/TCP/UDP.
Defaultni nastaveni:

DHCP ON

IP Address 192.168.001.100 only valid if DHCP is OFF
Subnet mask 255.255.255.000 only valid if DHCP is OFF
Default gateway 255.255.255.255 only valid if DHCP is OFF

Telnet port number 23
TCP port number 22
UDP port number 22
Host name M160_SN710011 only valid if DHCP is ON

Calibration
Menu umoznuje zménu — justaz kalibrac¢nich konstant. Viz. kapitola 5.
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5. Kalibrace

Ptistup do kalibra¢niho mddu je z menu SETUP.

Pted vlastni kalibraci je tfeba zadat spravné heslo. Pti nekorektnim zadaném heslu je ptistup do kalibrace
zamitnut. Defaultni tovarni nastaveni zabezpecovaciho kodu je “2”. Navrat do standardniho rezimu je
mozny po stisku tlac¢itka CANCEL.

Adjust the calibrator, password required...

© information
L Device

-Q System

“= Interface ok

E Enter passuord _

2 Cancel

Obr. 22 Heslo

Varovani:
Kalibra¢ni data nemohou byt zménéna pii nab&¢hu ptistroje. Mizete prochazet diive ulozena data, ale
vSechny zmény budou zahozeny.

5.1. Kalibraéni menu

Kalibra¢ni menu po zadani spravného hesla.

MENU ) Calibration "
Access to calibration data
Backup v
Passuord ssscse
Calibration date 14,05, 2016 select
Calibration interval 12 months

Exit

Obr. 23 Vstup do kalibra¢niho menu
Data
Ptimy vstup ke vSem kalibracnim datim.

Backup
Nastroj umoznujici spravu zaloznich kalibraci. Napiiklad umoznuje obnoveni starSich kalibracnich dat.

Password
Editace stavajiciho hesla pro vstup do kalibra¢niho médu.

Calibration date
Posledni kalibra¢ni datum.

Calibration interval
Doporuceny kalibra¢ni interval pro tento pfistroj.
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5.2. Kalibracni data

Napeti

Kalibra¢ni body DC napétovych rozsahi (300mV, 3V, 30V, 100V). Kazdy napétovy rozsah je
kalibrovan ve ¢tyfech fixnich kalibra¢nich bodech (Offset +, Offset -, Full range +, Full range -). Pro
kalibraci je doporucen 8 1/2 mistny etalonovy multimetr.

Proud

Kalibra¢ni body DC proudovych rozsahti (25mA, 50mA). Kazdy proudovy rozsah je kalibrovan ve
¢tyfech fixnich kalibraénich bodech (Offset +, Offset -, Full range +, Full range -). Pro kalibraci je
doporucen 8 1/2 mistny etalonovy multimetr.

Teplota
Kalibra¢ni bod méfidla externiho RJ. Métidlo je kalibrovdno v jednom fixnim bod¢ (teplotni offset).
Externi RJ musi byt pfipojen.

Frekvence
Kalibra¢ni body frekvenéniho generatoru. Frekvence je kalibrovana v jednom fixnim bodé (100 Hz).
Doporuceny méti¢ frekvence s presnosti 10ppm nebo presnéjsi.

Odpor
Kalibra¢ni body odporové dekady. Odporova dekada je kalibrovana v 25 bodech. Pro kalibraci je
doporucen 8 1/2 mistny etalonovy multimetr.

Vyssi uroven kalibrace
Dalsi moznost kalibrace, autokalibrace (viz. kapitola “Autokalibrace).

Ptistroj mize byt kalibrovan:
e kompletng, tzn. VSechny funkce ve vsech piedepsanych bodech
e (astecné, tzn. Pouze vybrané funkce ve vSech predepsanych bodech
e (astecné, tzn. Pouze vybrané funkce ve vybranych bodech

Kompletni kalibrace se sklada ze vSech dil¢ich kalibraci provedenych v pofadi definovaném v
kalibra¢nim menu. Pokud je napt. vybrana funkce "Napéti", neni nutné kalibrovat vSechny rozsahy
definované kalibra¢nim algoritmem. Neni-li nova kalibrace vSech rozsaht mozna (napt. pozadovany
standard neni k dispozici), mohou byt potvrzena stara kalibracni data, tj. aktualni krok kalibrace 1ze
preskocit.

Kalibrace miiZe byt ukonéena v kterémkoliv bodé kalibracéni procedury. Tato
castecna kalibrace ma viiv na vysledné parametry kalibrdtoru.
Presnost kalibrdtoru je garantovana, pokud byla provedena kompletni kalibrace.
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5.3. Vybér kalibracniho bodu

Postupujeme-li Calibration > Data zobrazi se nam nabidka moznosti jednotlivych kalibraci, které
muzeme vybrat prostfednictvim kurzorovych tlacitek A,¥ nebo programovych tlacitek displeje. Pro
zvoleni pozadované funkce, ktera ma byt kalibrovana, stisknéte tlaéitkob nebo programové
tladitko. Zobrazuji se nasledujici udaje (nasledujici priklad plati pro tidaje o kalibraci napéti):

> Data ) Uoltage "
Calibration of the range
Range 3 U v
Range 30 V
Range 100 V Edit
Exit

Obr. 24 Kalibrace napét'ovych rozsahu

Doporucené kalibracni rozsahy. Pro zvoleni pozadovaného rozsahu, ktera ma byt kalibrovan, stisknéte
tlac¢itko nebo programové tlacitko Edit.

14:53: 45
» CALIBRATION e
Range 300 mV Ty Next
Hominal value 0.00 wl
Requested accuracy 5.00 wU History
Last calibrated 06.09.2016
[ ]
+0.1956 7 | o=

Obr. 25 Kalibraéni bod

Vyznam programovych tlacitek:
Previous vybira pfedchozi kalibra¢ni bod kalibrovaného rozsahu

Next vybira nasledujici kalibracni bod kalibrovaného rozsahu

History  zobrazena historie vybraného kalibraéniho bodu

Save uchovani nové kalibra¢ni hodnoty, stara hodnota je smazana
Close kalibra¢ni bod je pfeskoc¢en, stard hodnota je ponechana v paméti.

Ptistroj se vraci do pfedchoziho menu.
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5.4. Nastaveni nového kalibracniho udaje
Zvolte odpovidajici kalibracni bod.

14:59:u45
» CALIBRATION e
vtae
Range 300 my Ty Hext
Hominal value 0.00 W
Requested accuracy 5.00 History
Last calibrated 06.09.2016
L]
+0.1956 % | o

Obr. 26 Nastaveni nového kalibra¢niho udaje

Stisknéte tlacitko OPER a ptipojte vystupni svorky. K vystupnim svorkam ptipojte etalonovy multimetr.
Pomoci kurzorovych tlacitek nastavte novou hodnotu vybraného kalibraéniho bodu. Displej zobrazuje
nominalni hodnotu a doporuc¢enou ptesnost kalibrace. Stiskem programového tlacitka Save zapisSete

novou hodnotu do paméti ptistroje. (Vystupni svorky musi byt zapnuty — ON).

Postup opakujte pro vSechny kalibracni body vybraného rozsahu. Pokud stisknete tlacitko Exit,
kalibrator se vraci do pfedchoziho menu o troven vys.

Ukonceni kalibrace

Kalibrace mtze byt ukoncena opakovanym stiskem programového tlacitka Close/Exit az se vrati

kalibrator do hlavniho menu.
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5.5. Kalibracni body

Kazda funkce kalibratoru ma ptifazené pevné kalibracni body, které je tieba nastavit béhem kalibrace
pro dosazeni nejlepsi pfesnosti. Nastaveni vSech bodt by se mélo udé€lat najednou a ve stejném potadi,

jak je uvedeno nize.

Napéti
Rozsah Kalibraéni bod Jmenovita hodnota | Pozadovana presnost
300 mV Offset + 0,00 pv 1,25 yv
300 mV Offset - 0,00 pv 1,25 pv
300 mV Full range + 285 mVv 1,25 yv
300 mV Full range - -285 mV 1,25 uv
3V Offset + 0,00 pVv 11 pV
3V Offset - 0,00 pVv 11 pV
3V Full range + 2,85V 11 uv
3V Full range - -2,85V 11 pv
30V Offset + 0,00 pv 110 pv
30V Offset - 0,00 pv 110 pv
30V Full range + 285V 110 pv
30V Full range - -285V 110 uv
100V Offset + 0,00 pVv 400 pv
100V Offset - 0,00 pv 400 pv
100V Full range + 95V 400 pv
100 V Full range - 95V 400 pv

Tab. 1 Kalibraé¢ni body — Napéti

Proud
Rozsah Kalibra¢ni bod Jmenovita hodnota | Pozadovana prfesnost
25 mA Offset + 0,00 pA 0,22 pA
25 mA Offset - 0,00 pA 0,22 yA
25 mA Full range + 23,75 mA 0,22 pA
25 mA Full range - -23,75 mA 0,22 yA
50 mA Offset + 0,00 pA 0,35 PA
50 mA Offset - 0,00 pA 0,35 pA
50 mA Full range + 47,5 mA 0,35 pA
50 mA Full range - -47,5 mA 0,35 A

Tab. 2 Kalibra¢ni body — Proud
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Teplota (Externi RJ)

Rozsah

Kalibraéni bod

Jmenovita hodnota

Pozadovana presnost

Offset

23°C

0,01°C

Tab. 3 Kalibraéni body — Teplota (Externi RJ)

Frekvence
Rozsah Kalibraéni bod Jmenovita hodnota | PoZzadovana presnost
15 kHz 100 Hz 100 Hz 0,01 pHz

Tab. 4 Kalibraé¢ni body - Frekvence

Odpor (option)

Rozsah Kalibra¢ni bod Jmenovita hodnota | PoZzadovana pfesnost
- 1 30 mQ 1,00 mQ
- 2 19,4 Q 1,00 mQ
- 3 38,20 1,00 mQ
- 4 76,8 Q 2,00 mQ
- 5 150 Q 3,00 mQ
- 6 299 Q 6,00 mQ
- 7 589 Q 15,00 mQ
- 8 1,15 kQ 30,00 mQ
- 9 2,19 kQ 100 mQ
- 10 4,37 kQ 250 mQ
- 11 8,59 kQ 500 mQ
- 12 16,7 kQ 1,00 Q
- 13 33,0kQ 5,00 Q
- 14 65,0 kQ 10,0 Q
- 15 129 kQ 20,0 Q
- 16 253 kQ 40,0 Q
- 17 503 kQ 80,0 Q
- 18 1,00 MQ 200 Q
- 19 2,00 MQ 400 Q
- 20 3,92 MQ 1,00 kQ
- 21 7,82 MQ 5,00 kQ
- 22 15,5 MQ 50,0 kQ
- 23 29,8 MQ 200 kQ
- 24 58,8 MQ 500 kQ
- 25 117 MQ 1 MQ
- 2W short 382 mQ 1 mQ

Tab. 5 Kalibra¢ni body — Odpor (option)

Kalibrace kompenzdtoru studeného konce
Pro kalibraci kompenzatoru studeného konce vyhledejte: AN108 Option 91 Verification and

Calibration navod.
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5.6. Autokalibrace
V tomto menu je mozné zapnout/vypnout automatickou interni autokalibraci.

Napétovy a proudovy vystup
Zapnuti / Vypnuti autokalibarce pro tyto funkce.

Upozornéni:
24 hodinova specifikace je platna pouze s vypnutou funkci autokalibrace.

Pti zapnuté funkci autokalibrace provadi kalibrator justaz vSech nulovych bodi na vSech napétovych a
proudovych rozsazich kazdych 24 hodin. Autokalibrace se spusti pouze tehdy, pokud neni kalibrator
pouzivan a jsou splnény podminky pro kalibraci (doba nabéhu, referencni teplota....). Probihajici

autokalibrace je indikovana symbolem F:¥a miize byt prerusena stiskem tlacitka output ON. I Pferusena
autokalibrace  se  automaticky  obnovi, kdyz  kalibrator = znovu  zlstane necinny.

Spravné fungovani funkce autokalibrace vychazi z manualni kalibrace Offset+ na kalibra¢nim rozsahu
300 mV. Po kazdém nastaveni tohoto bodu se zobrazi nasledujici hlaSeni o probihajici autokalibraci:

Obr. 27 Autokalibrace offsetu

> Data ) Uoltage

Calibration of the range

Autocalibration in progress. ..

/\ Do not turn off device!
Leave the terminal disconnect!

Abort

PreruSeni autokalibrace zplisobi navrat vSech kalibracnich bodt zpét na pfedchozi hodnoty. Operaci
mizete znovu iniciovat novou manualni kalibraci bodu 300 mV Offset +.
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6. Kontrola parametri pristroje

V této kapitole je doporuceny postup pro verifikaci parametrt pfistroje.
Doporucend zarizeni

Pro kontrolu parametrii pfistroje jsou doporucena nasledujici zatizeni:
e 81/2 mistny etalonovy multimetr typ HP3458 A nebo Fluke 8508 A, nebo podobny s piesnosti
méteni DC napéti 10 ppm nebo piesnéjsi.

e cita¢ HP 53181A, HO 53130 nebo podobny s pfesnosti 10 ppm nebo piesnéjsi.

Konfigurace kalibrdatoru M160

Kalibrator muze byt kontrolovan piimo z vystupnich svorek na pfednim panelu. K potlaéeni vlivu Sumu
a interference s napajecim napétim kalibratoru doporucujeme nastavit kalibrator (Settings menu):

Zemnici svorka On
Ostatni nastaveni kalibratoru nema vliv na jeho ptesnost.

Kalibrator umistime minimaln¢ 1 hodinu pted kontrolou parametrl v mistnosti se stabilni teplotou.

Postup

Verifikaéni procedura se sestava z nasledujicich kroku:

e Kkontrola linearity 30 V napétového rozsahu

e kontrola napétovych rozsahtt 300 mV, 3V, 100 V

e kontrola linearity 25 mA proudového rozsahu

e kontrola proudového rozsahu 50 mA

e kontrola kmito¢tu 1 kHz

e AW kontrola odporu v bodech 10 Q, 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ, 300 kQ (s RTD option)
e 2W kontrola odporu v bodech 50 Q, 100 Q (s RTD option)

PoZadované vybaveni
Nasledujici ¢ast popisuje postup ovéieni parametrt pristroje. Doporu¢ené kontrolni body a jejich
povolené odchylky jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

1. Umistéte kalibrator v referen¢nich podminkach a zapnéte jej minimaln¢ jednu hodinu v
laboratofti s teplotou 13 °C az 33 °C.

N

Ptipojte na vystupni svorky kalibratoru (Hi, LO) etalonovy multimetr. Nastavte na multimetru
parametry umoziujici nejvyssi presnost mefeni DC napéti.

3. Proved'te test linearity na napét'ovém rozsahu 30 V, testujte vSechny ostatni napét'ové rozsahy
podle tabulek. Namétfené odchylky by nemély prekrocit limity v tabulkach.

4. Pfipojte na vystupni svorky kalibratoru (HI, LO) etalonovy multimetr. Nastavte na multimetru
parametry umoziujici nejvyssi pfesnost méteni DC proudu.

5. Proved'te test linearity na proudovém rozsahu 25 mA, testujte vS§echny ostatni proudové
rozsahy podle tabulek. Namétené odchylky by nemély piekrocit limity v tabulkach.
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6. Nastavte funkci étyt svorkového méfeni odporu na etalonovém multimetru. Zméfte pevné
hodnoty odporu podle tabulky. Naméiené odchylky by neméla piekrocit limity v tabulkach.

7. Zkontrolujte vystupni kmitocet podle tabulky. Namétené odchylky by nemély prekrocit limity
v tabulkéch.

Rozsah 30 V - kontrola linearity

Funkce Rozsah Hodnota Max odchylka
Napéti 30V 6V 190 pv
Napéti 30V 12V 280 v
Napéti 30V 18V 370 pv
Napéti 30V 24V 460 pv
Napéti 30V 30V 550 pV
Napéti 30V 6V 190 pv
Napéti 30V 12V 280 pv
Napéti 30V -18V 370 pv
Napéti 30V 24V 460 pv
Napéti 30V -30V 550 pV

Tab. 6 Kontrola napét’ového rozsahu 30V

Kontrola napét’ovych rozsahii

Funkce Rozsah Hodnota Max odchylka
Napéti 300 mv 150 mV 4,75 uv
Napéti 300 mV 300 mV 7 v
Napéti 300 mV -150 mV 4,75 uv
Napéti 300 mv -300 mv 7 uv
Napéti 3V 15V 32,5uv
Napéti 3V 3V 55 pV
Napéti 3V 1,5V 32,5 pv
Napéti 3V 3V 55 uV
Napéti 100 V 50 V 1,25 mV
Napéti 100 V 100 V 2mv
Napéti 100 V -50 V 1,25 mvV
Napéti 100 V -100 V 2mv

Tab. 7 Kontrola napétovych rozsahi
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Rozsah 25 mA — kontrola linearity

Funkce Rozsah Hodnota Max odchylka
Proud 25 mA 5 mA 1,18 yA
Proud 25 mA 10 mA 1,35 pA
Proud 25 mA 15 mA 1,53 pA
Proud 25 mA 20 mA 1,70 yA
Proud 25 mA 25 mA 1,88 pA
Proud 25 mA -5 mA 1,18 uA
Proud 25 mA -10 mA 1,35 uA
Proud 25 mA -15 mA 1,53 pA
Proud 25 mA -20 mA 1,70 uA
Proud 25 mA -25 mA 1,88 pA
Tab. 8 Kontrola proudového rozsahu 25 mA
Kontrola proudového rozsahu
Funkce Rozsah Hodnota Max odchylka
Proud 50 mA 30 mA 2,05 pA
Proud 50 mA 50 mA 2,75 pA
Proud 50 mA -30 mA 2,05 pA
Proud 50 mA -50 mA 2,75 pA
Tab. 9 Kontrola proudového rozsahu
Kmitocet
Funkce Rozsah Hodnota Max odchylka
Kmitocet 15 kHz 1 kHz 0,05 Hz
Tab. 10 Kontrola kmito¢tu
Kontrola odporu 4W (option)
Funkce Rozsah Hodnota Max odchylka
Odpor 200 Q 50 Q 40 mQ
Odpor 200 Q 100 Q 65 mQ
Odpor 200 Q 150 Q 90 mQ
Odpor 1000 Q 300 Q 60 mQ
Odpor 1000 Q 1000 Q 200 mQ
Odpor 3000 Q 3000 Q 600 mQ
Odpor 10000 Q 10000 Q 20
Odpor 30 kQ 30 kQ 15Q
Odpor 100 kQ 100 kQ 100 Q
Odpor 300 kQ 300 kQ 1,5kQ

Tab. 11 4W Kontrola odporu (option)
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Kontrola odpor 2W (option)

Funkce Rozsah Hodnota Max odchylka
Odpor 200 Q 50 Q 50 mQ
Odpor 200 Q 100 Q 75 mQ

Tab. 12 2W Kontrola odporu (option)
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7. Dalkové ovladani

Dekada mize byt ovladdna prostiednictvim jedné ze sbérnic RS232, GPIB, LAN nebo USB. Vybér
sbérnice je tfeba provést v systémovém menu dekddy. VSechny rozhrani sdileji stejné piikazy s
vyjimkou nasledujicich ptikazi, které jsou uréeny pouze pro rozhrani RS232, LAN a USB:

SYSTem:LOCal

Ptikaz uvede dekadu do reZimu manudlniho ovladani.
SYSTem:REMote

Ptikaz uvede dekadu do rezimu dalkového ovladani.
SYSTem:RWLock

Piikaz uvede dekadu do rezimu dalkového ovladani a uzamkne vSechna tlacitka na ¢elnim
panelu.

Podrobny popis a struktura komunika¢niho protokolu je uvedena v anglické verzi navodu. Ta je volné
na strankach https://www.meatest.com/user-manuals .
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8. Udrzba

Tato kapitola vysvétluje, jak provadét béznou udrzbu, abyste udrzeli zafizeni v optimalnim provoznim
stavu. Mezi tikoly v této kapitole patii nasledujici:

e Vymeéna pojistky.
e Ocisténi vnéjsiho povrchu.

8.1. Vymeéna pojistky

Pojistka je umisténa v napajecim konektoru sitové zasuvky, umisténé na zadnim panelu.
Postup vymeény:

e Vypnéte napajeni odporové dekady.

o Vyjméte zastrCku sitového kabelu ze sitového konektoru na zadnim panelu.

e Vlozte ¢epel plochého Sroubovaku do otvoru voli¢e sitového napéti a vytahnéte pojistku.
e Vyjméte pojistku a zaméiite za novou se stejnym oznacenim a hodnotou.

8.2. Ocisténi vnéjsiho povrchu
Chcete-li, aby zatizeni vypadalo jako nové, vy¢istéte skiin a pfedni panel s klavesnici mékkym mirné
navlh¢enym hadiikem bud’ vodou nebo neabrazivnim mirnym ¢isticim roztokem, ktery neni Skodlivy

pro plasty.
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9. Modul 19” (verze M160-Vxx1x)

Kalibrator I1ze objednat jako 19 "modul pro snadné vestavéni do 19" stojanu-racku. Vyska
modulu je 3HE.

Ligil 500088 w Adjustable
Rance whulo  Jutpt  0.00mR

Obr. 28 Modul 19" rack, ¢elni panel
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10. Specifikace

Ptesnost zahrnuje dlouhodobou stabilitu, teplotni koeficient, linearitu a navaznost na narodni etalony.
Stanovena presnost je platna po zahtati pil hodiny v teplotnim rozmezi 23 + 10 °C. Uréena ptesnost je
platné po dobu jednoho roku.

DC napéti

Celkovy rozsah: 0az 100 VDC
RozliSovaci schopnost: 6Y digitu
Typicka linearita: 2 ppm

4W sense, odchylka kompenzace do 0,2V

Rozsahy, rozliSeni, 1 ro¢ni nejistota * [ppm z hodnot + absolutni odchylka]

Rozsah Autokal. zap. Autokalibrace vypnuta
1 rok 24h stab. V 90 dni 180 dni 1 rok
300,0000 mV | 15+2,5uV 3+1,5uvV 15+2,5uV 18 +3 uV 20+3 uvV
3,000000 V 15+10 uVvV 3+5uv 15+10pVv 18+ 15uV 20 +20 pVv
30,00000 V 15+ 100 pv 3+50uV 15+ 100 pv 18+ 150 pv 20 +200 pv
100,0000 V 15+ 500 pv 34200 puVv 15+500 pv 18 +750 v 20+ 1 mvV
1) 24hodinova stabilita plati pti konstantni teploté (+ 1°C)
Charakteristika zkresleni a zatiZeni
Rozsah Max. Typicky Sum Typ. vyst. odpor CMRR
proud
0.1-10Hz 10 Hz — 100 kHz 2W 4W 50/60 Hz
300,0000 mV | 50 mA 2 uVpp 150 uVep /25 uVems | <2mQ | <0, mQ | >120 dB
3,000000 V 50 mA 2 uVep 150 uVep /25 uVrms | <2mQ | <0,1 mQ | >120dB
30,00000 V 50 mA 20 uVpp 400 uVep /50 uVrms | <2mQ | <0,3mQ | >130dB
100,0000 V 25 mA 40 pVpep 600 uVpep /80 uVrms | <2mQ | <0,5mQ | >130dB
DC proud
Celkovy rozsah: 0 az 50 mA DC
RozliSovaci schopnost: 6 digitu
Typicka linearita: 15 ppm
Rozsahy, rozliSeni, 1 ro¢ni nejistota * [ppm z hodnot + absolutni odchylka]
Rozsah Autokal. zap. Autokalibrace vypnuta
1 rok 90 dni 180 dni 1 rok
25,0000 mA 35+ 1 pA 35+2pA 40+ 25 A 45 + 3 pA
50,0000 mA 35+ 1 pA 35+2uA 40+ 2,5 nA 45 + 3 nA
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Charakteristika zKresleni a zatiZeni

Rozsah Max. Typicky Sum Typicky 2W CMRR
napéti vystupni odpor
01-10Hz | 10 Hz-100 kHz 50/60 Hz
25,0000 mA 100 V 0.3 pApp 10 pApp / 2 pArms > 300 MQ >50 nA/V
50,0000 mA 30V 0.3 pApp 10 pApp / 2 pArwms >300 MQ >50 nA/V
Kmitocet
Celkovy rozsah: 10 mHz az 15 kHz
Otevieny kolektor: max. 30 V/50 mA

nebo interni pull up 100R / +5V (£10 %)

Rozsahy, rozliSeni, 1 ro¢ni nejistota + [ppm z hodnot]

Rozsah Ppm hodnoty
200,0000 mHz 50
2000,000 mHz 50

20,00000 Hz 50
200,0000 Hz 50
2000,00 Hz 50
4,0000 kHz 100
10,000 kHz 600
15,00 kHz 1500

Méridlo-kmitoctu

Celkovy rozsah: 10 mHz az 100 kHz
RozliSovaci schopnost: 5% digits
Presnost: +50 ppm

Méridlo-proud (pri funkci napéti)

Rozsahy:

omezeni)
Rozlisovaci schopnost: 10 pA
Presnost: + 0,1 % z rozsahu

Méridlo-napéti (pri funkci proudu)

Rozsahy: 100 V
Rozlisovaci schopnost: 10 mv
Presnost: + 0,1 % z rozsahu

Proudové omezeni (pri funkei napéti)

Rozsahy: 50 mA
Rozlisovaci schopnost: 10 uA
Presnost: + 0,2 % z rozsahu

Napét'ové omezeni (pri funkci proudu)

Rozsahy: 100 V
Rozlisovaci schopnost: 10 mv
Piesnost: + 0,2 % z rozsahu
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TC
RozliSovaci schopnost:
Kompenzace studeného konce

0,01 °C

manualni nebo automaticka (s adaptérem 91)

v rozsahu 0,00 — 40,00 °C

Typ Rozsah +°C

-50 ... -10°C 0,8 °C
-10 ... 100 °C 0,6 °C

R (EN60584-1/1TS90)
100 ... 400 °C 0,4 °C
400 ... 1768 °C 0,3 °C
-50 ... -20°C 0,7 °C
S (EN60584-1/1TS90) -20 ... 100 °C 0,6 °C
100 ... 1768 °C 0,4 °C
400 ... 500 °C 0,8 °C
B (EN60584-1/1TS90) 500 ... 800 °C 0,6 °C
800 ... 1820 °C 0,4 °C
-210 ... -180 °C 0,15 °C

J (EN60584-1/1TS90)
-180 ... 1200 °C 0,1 °C
-200 ... -100 °C 0,2 °C

T (EN60584-1/1TS90)
-100 ... 400 °C 0,1 °C
-250 ... -200 °C 0,25 °C

E (EN60584-1/1TS90)
-200 ... 1000 °C 0,1°C
-200 ... -100 °C 0,2 °C
K (EN60584-1/1TS90) -100 ... 900 °C 0,1 °C
900 ... 1372 °C 0,15 °C
-200 ... -100 °C 0,3 °C
-100 ... 100 °C 0,15°C

N (EN60584-1/1TS90)
100 ... 900 °C 0,1°C
900 ... 1300 °C 0,15°C
M (General Electric IPTS 68) -50 ... 1410 °C 0,1°C
0...100°C 0,3 °C
C (Hoskins ITS 90) 100 ... 900 °C 0,2 °C
900 ... 2315 °C 0,3°C
0...300°C 0,3°C
D (Hoskins ITS 90) 300 ... 1100 °C 0,2 °C
1100 ... 2315 °C 0,3°C
0...300°C 0,5°C
G2 (Hoskins ITS 90) 300 ... 2100 °C 0,2 °C
2100 ... 2315 °C 0,3 °C

Adapter 91 - Pt100 Externi blok pro kompenzaci studeného konce
0,3 °C; 0,1 °C pfi ulozeni kalibra¢ni konstanty v M 160

Nejistota:
Stabilita:
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RTD 4W (pouze plna verze)

Celkovy rozsah Pt: -200 °C az +850 °C
Celkovy rozsah Ni: -60 °C az +300 °C
RozliSovaci schopnost: 0,01 °C
Typ Rozsah +°C?
-200 ... 0°C 0,15 °C
Pt100 ... Pt1000
0...850°C 0,2 °C
Ni100 ... Ni1000 -60 ... 300 °C 0,1 °C
2) Pro referenéni teplotu 23 °C + 2°C
RTD 2W (pouze plna verze)
Celkovy rozsah Pt: -200 °C az +850 °C
Celkovy rozsah Ni: -60 °C az +300 °C
Rozlisovaci schopnost: 0,01 °C
Typ Rozsah +°C?Y
Pt100 ... Pt1000 -200 ... 850 °C 0,2 °C
Ni100 ... Ni1000 -60 ... 300 °C 0,15 °C
3) Pro referenéni teplotu 23 °C + 2°C
Odpor 4W (pouze plna verze)
Celkovy rozsah: 10 Q az 300 kQ
Odpor zkratu (Short): <50 mQ
Rozsah +(% z hodnoty + Q) ¥
20,0000 Q 0,05 15 mQ
200,000 Q 0,05 15 mQ
1000,00 Q 0,02 0
3000,0 Q 0,02 0
10000 Q 0,02 0
30,00 kQ 0,05 0
100,0 kQ 0,1 0
300 kQ 0,5 0

4) Pro referenéni teplotu 23 °C + 2°C

Odpor 2W (pouze plna verze)
Svorky:

Celkovy rozsah:

Specifikace:

Odpor zkratu (Short):

RTD, Odpor - omezeni
Max. ztratovy vykon:
Max. proud:

Max. napéti:
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Hi, Li (adaptér)

10 Q az 300 kQ

+ 10 mQ ke specifikaci 4W
<200 mQ

0,3W
02A
50 Vpk
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VSeobecné udaje

Sbérnice stalého pripojeni
Napajeni

Max. prikon

Rozsah referencnich teplot

Rozsah pracovnich teplot
Rozsah skladovacich teplot
Teplotni koeficient

Sk¥in
Rozméry
Hmotnost
Pojistky

Poznamka:

RS232 (option IEEE488, USB, Ethernet)
115/230 V AC, 47...63 Hz

60 VA

+13 °C ... +33 °C (napéti, proud, TC, kmitocCet)
+20 °C ... +26 °C (RTD, odpor)
+5°C...+45°C

-10°C ... +55°C

<lppm/°C (frekvence vstup i vystup)
<10ppm/°C  (RTD vstup na kompenzaci
termoclankl)

<25ppm/°C  (odpor, RTD vystup)

10 % ze specifikace /°C (napéti, proud, termoclanky)
kovova

S 390 mm, V 128 mm, H 310 mm

5,5kg

T315mAL250 pro 230 V

T630mAL250 pro 115V

Na displeji jsou zobrazovainy pouze udaje s toleranci nebo s nastavenym omezenim. VSechny ostatni

hodnoty maji informativni charakter.
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11. Informace pro objednani

Sbérnice
M160-V1xxx -RS232
M160-V2xxx - RS232, LAN, USB, IEEE488

Funkce
M160i-Vxxxx - ekonomicka verze (napéti, proud, TC, kmitocet)
M160-Vxxxx - plana verze (napéti, proud, TC, kmito¢et, RTD, odpor)

Skrin
M160-Vxx0x - stolni provedeni
M160-Vxx1x  -modul 19% 3HE

Ptiklad objednéani:
M160-V2010
- Pfesny DC kalibrator
RS232, LAN, USB, IEEE488 / plna verze / modul 19“rack

12. PrisluSenstvi

M160 Zakladni piisluSenstvi (doddvané s piFistrojem)

e Sitovy kabel 1 ks
e Uzivatelsky manual 1 ks
e Protokol vystupni kontroly 1ks
e Pojistka 1ks
e Option 15 — méfici kabel (Cerny) 1ks
e Option 16 — méfici kabel (Cerveny) 1ks
e Option 160-60 frekvencni adaptér (M160i) 1ks
e Option 160-70 R/frekven¢ni adaptér (M160) 1 ks

PriisluSenstvi (objedndvané zvlast’)

e Adapter 91 RJ externi reference pro TC

Vyrobce

MEATEST, s.r.o.
886

tel: +420 543 250

Zeleznd 509/3, 619 00 Brno fax: +420 543 250 890

Czech Republic
www.meatest.com
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c € Prohlaseni o shodé

Na zakladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU a 201/30/EU a v souladu

s normou EN ISO/IEC 17050-1:2010, prohlasuje MEATEST, spol s. r. 0., vyrobce

M160 Piesného DC Kalibratoru se sidlem Zelezna 3, 619 00 Brno, Ze tento produkt odpovida
nasledujicim pozadavkim:

Bezpecnostni pozadavky
- CSN EN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Pozadavky EMC

- CSN EN 61000 ¢ast 3-2 ed.5:2019

- CSN EN 61000 &ast 3-3 ed. 3:2014

- CSN EN 61000 ¢ast 4-2 ed. 2:2009

- CSNEN 61000 ¢ast 4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+271:2010
- CSN EN 61000 ¢ast 4-4 ed. 3:2013

- CSN EN 61000 &ast 4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

- CSN EN 61000 ¢ast 4-6 ed. 4:2014

- CSNEN 61000 ¢ast 4-11 ed. 2:2005

- CSN EN 61326-1 ed. 3:2020

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce
prohlaSuje, Ze pfijal opatieni, kterymi zabezpec€uje shodu vyrobenych zafizeni s vyse
uvedenou technickou dokumentaci.

Brno 25, biezen, 2024 (Ll

Misto Datum Podpis
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