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1. Zakladni informace

Multifunkéni kalibrator 9010+ je univerzalnim nastrojem pro kalibracni laboratote elektrickych veli¢in
jejichz hlavni naplni je kalibrace multimetrl, klestovych ampérmetrii, ohmmetri, métidel vykonu,
analyzator(, elektromérl, pfevodnikd, méfict izolace, procesnich méftidel, osciloskopii a mnoho
jinych. Vysoka zatizitelnost napétovych vystupti ( az 50 mA ) umoznuje kalibraci analogovych
méfidel s vysokou spotifebou. Instalované harmonické a neharmonické pribéhy signali umoznuji
testovani citlivosti métidel na signal s riznym koeficientem zkresleni.

Na rozdil od dfive vyrabénych kalibratorG fady M14x, mlzeme s pomoci 9010+ kalibrovat
osciloskopy az do 400 MHz (1.1 GHz), testery izolace az do 1.5 kV a méfi¢e vykonu do 1 MW. K
nespornym vyhodam 9010+ patii moznost kompletni kalibrace pfevodniku a externiho snimace ( sily,
tlaku, krouticiho momentu, ohybu, atd. ) s vyuzitim vestavéného multimetru, automatické kalkulace
nejistoty méteni, dalkové ovladani a jednoducha rekalibrace pfistroje.

1.1. Popis pfredniho panelu

Zakladnimi segmenty kalibratoru jsou:

9010 Muitifunction Calibrator

) () (L] ) )

[7 ]
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A

Obr. 1 Pfedni panel

1. Vystupni svorky

2. Displej

3. (Ciselna a navigaéni klavesnice

4. Tlacitka funkci

5. Vstupni svorky

6. Soft-tlacitka (svétle modrd) a menu-tlacitka (Sedd)

Meatest 9010+ Uzivatelska prirucka 6



1.1.1. Popis svorek
Vsechny vstupni a vyetupni svorky jsou umistény v levé casti pfedniho panelu. Hodnoty mezi
svorkami definuji celkové maximalni jmenovité napéti v pohotovostnim rezimu. Maximalni hodnoty
napéti béhem provozu jsou obvykle nizsi a jejich prekroceni miize zptisobit posSkozeni kalibratoru! Viz.
specifikace pro jednotlivé rozsahy.

Terminals
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F -
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N?ACX Qg:ilx;K
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.
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N__25V PK__J[\_TOVPK s
WA | MAX
SOV PK MAX. SOV PK MAX
B

AA

Obr. 2 Vstupni/vystupni svorky

i+

1. HI. Vystupni svorka v rezimu napéti VOLTAGE, vykonu POWER, dvousvorkového odporu
2W RESISTANCE a kapacity CAPACITANCE a jako napajeci svorka v rezimu
¢tytsvorkoveého odporu 4W RESISTANCE. VSechny signaly jsou vztazeny ke svorce LO.

2. I+. Vystupni svorka v rezimu proudu CURRENT a vykonu POWER a jako snimaci svorka v
rezimu ¢tyisvorkového odporu 4W RESISTANCE Vsechny signaly jsou vztaZeny ke svorce I-

3. LO. Ptedstavuje nulovy potencial ve funkcich VOLTAGE, POWER, 2W RESISTANCE, 2W
CAPACITANCE a funkcich vysokonapétovoého odporu HVR. Je take nulovym potencidlem
pro napajeni v rezimu 4W RESISTANCE.

4. I-. Pfedstavuje nulovy potencial ve funkcich CURRENT a POWER. Je také nulovou snimaci

svorkou pro rezim 4W RESISTANCE. Svorka I- je plovouci az do 20 V vzhledem ke kostie

ptistroje. Tuto svorku 1ze v SETUP menu uzemnit prostiednictvim interniho relé.

HIR. Vystupni svorka v rezimu vysokonapétového odporu HVR (option HVR).

GND. Zemnici svorka, galvanicky spojena se skiini ptistroje a ochrannym vodi¢em PE.

TRG. Svorka pouzivana k externimu trigovani pro funkce SCOPE (option SCO).

SCO. Koaxialni N konektor spole¢ny vsem funkcim SCOPE (option SCO).

V. Vstupni svorka pro meéfeni napétovych a kmitoétovych signali ve funkci METER,

vztazeno ke svorce COM (option MER).

10. COM. Ptedstavuje nulovy potencial provsechny funce METER (option MER).

11. A. Vstupni svorka pro méfeni proudovych signald ve funkci METER, vztazeno ke svorce
COM (option MER).

12. R. Konektor adaptéru 9000-60 a adaptéru 91 studeny konec kompenzatoru, neumoziuje
pripojeni zadnych jinych kabeld k tomuto konektoru! Adaptér 9000-60 je pouzivan pro méieni
odporovych snimaci teploty RTD a méteni 4W odporu ve funkci METER (option MER),
adaptér 91 adapter je pouzivan pro kompenzaci studeného konce termoclankli. Svorky
adaptéru jsou popsany na samotnych adaptérech.

Lo
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1.1.2. Popis displeje

Displej je rozdélen do nékolika sekci s individualnim vyznamem:

R5232
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Obr. 3 Displej
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1. Zvolena funkce. Symbol vlevo indikuje stav pfistroje ( @ pohotovostni, U nastavovaci, »
probihaj i%!) Tyto mohou byt doplnény pzidavnymi varovnymi symboly vpravo:
a. Doba nabéhu neuplynula. Kalibrator nemusi byt ve specifikaci, ale mize byt plné
vyuzit .
b. [l] Vnitini teplota piekrocila maximalni hodnoty. Vystupni svorky nelze zapnout,
dokud teplota neklesne pod bezpecnou mez. Nastavte 10 V DC a pockejte n€kolik
minut, dokud symbol nezmizi.

c. E Jind chyba. Nékteré funkce nemusi byt funkéni nebo mimo specifikaci. Detailni
informace naleznete v “MENU/Information/Device status”.

2. Popisek. Zobrazuje dal$i informace ke zvolenému parametru nebo k vystupni hodnoté.
Informace mohou zahrnovat nejistotu, rozsah, popis, limity (proudovou zatiZitelnost,
napét'ovou zatizitelnost), atd. Popis neni zobrazen, pokud neni vybran zadny parametr.

3. Hlavni hodnota. Muze byt editovana z numerické klavesnice, kursorovymi tla¢itky nebo
rotacnim knoflikem-potenciometrem Symbol na pravé strané¢ zobrazuje zvoleny prubéh
signalu.

4. Ostatni parametry. Pro pfepinani mezi parametry (a hlavni hodnotou) pouzijte tlacitekl¢— a
—. Kazd4 funkce ma riizné tyto ostatni parametry.

5. Softkey. Softkey pod displejem se dynamicky méni v zavislosti na provadéné operaci a tyto
popisy odpovidaji Softkey v daném Case.

6. Dalkové ovladani. Zobrazuje aktivni interface a jeho hlavni parametr.

7. Stav vystupnich svorek. Indikuje stav kalibratoru (Seda barva prezentuje OFF, zelena
prezentuje ON) a ukazuje schema aktivnich vystupnich svorek.

8. Stav vstupnich svorek. Indikuje stav meéfidla (Seda barva prezentuje OFF, zelena prezentuje
ON) a ukazuje schema aktivnich vstupnich svorek.

9. Naméfend hodnota. Funkce métidla mize byt zménéna s pouzitim tlacitka FUNC ve skupiné
METER.
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1.1.3.Popis tlacitek

Na piednim panelu jsou tii skupiny tlacitek. Softkey a tlacitka menu pod displejem, tladitka volby
funkce v pravé ¢asti a numericka klavesnice, rota¢ni knoflik a kursorova tlacitka uprostied.

| x10 :10 Edit Cancel ]

N N CE O ]

[l — J — ] sounceJ l METER ] {PRESET] MENU ]

SELECT — SETUP — L SYSTEM

Obr. 4 Softkey a tlac¢itka menu

1. SELECT. Slouzi k vybéru ptedchoziho/nasledujiciho parametru na displeji. Vybrany parametr
lze editovat a zobrazi se pfisluSny popis na fadku 2 (je-li povolen). Stisknutim CANCEL
zrusite vybér parametru.

2. SETUP. Vstup / vystup z hlavniho menu. Hlavni menu obsahuje vSechny dalsi souvisejici
funkéni parametry, vice viz kapitola 3.2 nebo podkapitoly SETUP v kapitole 4.

3. SYSTEM. Vstup/vystup z hlavniho menu. Hlavni menu obsahuje vSechna dalsi souvisejici
nastaveni, jejichZ struktura je popsana v kapitpole 3.

4. Softkeys. Tlacitka s kontextové-specifickymi funkcemi. Aktudlni funkce se zobrazuji na
displeji, t€sné nad tlacitky.

Vstupni tlacitka

1. Tlagitka funkce. Piimy vybér funkce kalibratoru nebo piepnuti S

funkéniho rezimu, pokud je funkce jiz vybrana (napi. Stisknutim

tlac¢itka VOLTAGE v rezimu stejnosmerného napéti se prepne do i
rezimu stfidavého napéti). e
OPER. Zapina vystup podle vybrané funkce a parametra.

STBY. Vypne vystup. CAPACITANCE
NULL. Vynuluje métidlo ve funkci aktivniho multimetru.
FUNC. Ptepina funkce multimetru.

AN

OPTION

i

METER

Obr. 5 Vstupni tlac¢itka E ﬁ

L function |
-
SCOPE

Vstupni tlacitka

Numerickd a naviugacni tlac¢itka maji dudlni funkci. V menu téchto tlacitek slouzi k vybéru
jednotlivych polozek s vyuzitim (tlacitek A a ¥ , oto¢ného knofliku), vyberte polozku ( tlac¢itkem
ENTER, softkey OK nebo oto¢nym knoflikem), zadejte hodnotu polozky nebo opust'te menu (tlacitko
CANCEL, softkey EXIT/CLOSE).

K editaci hodnot vybranych parametrii se mimo nabidky pouzivaji numericka a navigacni tlaCitka.
Pokud neni vybran zadny parametr, stisknutim libovolného numerického nebo navigacniho tlacitka
vyberete hlavni parametr funkce. Hodnoty lze upravovat také pomoci kurzorovych klaves a oto¢ného
knofliku. Pomoci tlacitek 4 a P> se posouvame mezi digity a tlacitka A a ¥ umoziiuji incrementovat
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nebo decrementovatdany digit. Rotaéni knoflik nahrazuje kursorova tlacitka A / ¥ nebo € / P,

stiskem knofliku volime mezi ntémito dvéma moédy.

1.2. Popis zadniho panelu

Na zadnim panelu je umistén modul sitového vypinace s volicem napajeciho napéti

115/230V a

pojiskou. Ve spodni ¢asti konektory interfejsu RS-232, MSI, volitelné LAN, USB a IEEE488 jako

[

option.
® ®
@"1: =) B 5 = @
Obr. 6 Zadni panel

1. Napajeci modul sestavajici se ze sitového vypinace, napétového volice a drzaku pojistky
2. RJ-45 (Ethernet) konektor pro dalkové ovladani
3. USB konektor pro dalkové ovladani
4. GPIB IEEE-488 konektor pro dalkové ovladani
5. RS-232 konektor pro dalkové ovladani
6. BNC vstupni konektor pro externi synchronizaci
7. BNC vystupni konektor pro externi synchronizaci
8. MSI konektor s fidicimi a napajecimi signaly pro externi ovladani option
9. MSI konektor s fidicimi a napéjecimi signaly pro externi ovladani option
10. Vystupni vétraci otvor ventilatoru

1.3. Option a prislusenstvi
Kazdy multifunkéni kalibrator je dodavan s nasledujicimim polozkami:
- USB flash s uzivatelskou piiruckou
- Kalibra¢ni certifikait MEATEST
- Sifovym kabelem (s evropskou vidlici typ-E, jiné typy lze objednat na piani)
- 2xpojistka (3.15A, 6.3A)
- Kabel RS232
- Meéici kabely, 600V/32A

Nasledujici prisluSenstvi neni soucasti standardni dodavky a je tfeba jej objednat samostatné:

- Option 91 Pt100 Kompenzator “studené¢ho” konce termoclank
- Kalibra¢ni list dle ISO17025
3, 4 nebo 5-leta zaru¢ni lhuta

Multifunkéni kalibrator 9010+ mutze byt objednan s vestavénymi option, jak ukazuje Tab. 1.
Vestavéné option mohou byt instalovany pouze vyrobcem nebo certifikovanym servisnim stiediskem.

Meatest 9010+ Uzivatelska prirucka
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Option | Popis Dodavané prislusenstvi

SC1 Rozsiteni pro kalibrace osciloskopl az do 1.1 GHz N/BNC Coaxial adapter
SCO Rozsifeni pro kalibrace osciloskopU az do 400 MHz. N/BNC Koaxialni adapter
HVR Rozsireni pro kalibraci testerdi izolace a 191-11 Méf¥ici vysokonapétové kabely az do 5 kV

megaohmmetrd az do 1.5 kV.

Rozsiteni o vestavény multimetr pro kalibraci
MER pfrevodnikd, simulaci tenzometrd a dalsich
plmyslovych snimaca.

9000-60 Kabelovy adapter pro R4W/RTD
meéfeni

Tab. 1 Integrovatené option

1.4. Dalkové ovladani

Kalibrator maze byt integrovan do automatizovanych kalibra¢nich systémii (ATS) a zcela dalkove
fizen pocitacem porstiednictvim nékterych z nasledujicich rozhrani:

- RS232

- USB

- GPIB (IEEE488)
- LAN

Pti dalkovém ovladani jsou vSechny hodnoty vystupnich signdlti kalibratoru a vSechny ostatni
specifikace stejné jako v manualnim rezimu.

Pro autoamatizované kontroly jsou doporuceny programy Meatest WinQbase + Caliber. Tento systém
je navrZen pro automatizované a polo-automatizované kontroly digitalnich a analogovych métidel s
vyhodnocenim nejistoty namétenych vysledku a tiskem kalibracniho protokolu dle normy ISO 17025.

1.4.1. Nastaveni rozhrani

Pouze jedna s nasledujicich sbérnic mize byt pouzivana pro komunikaci v daném case. Defaultni
aktivni sbérnice je RS232, ostatni sbérnice mohou byt vybrany v MENU->Interface->Active bus.
Chcete-li navazat spojeni mezi kalibratorem a pocitatem, proved’te odpovidajici nastaveni rozhrani v
pocitaci:

Nastaveni pFipojeni RS232 a USB

- COM port viz. dostupné COM porty ve Windows Spravci zatizeni

- Baudrate USB 9600 (prenosova rychlost)

- Baudrate RS232 odpovidajici MENU->Interface->RS232 Baudrate (9600 vychozi stav)
- Data bits 8

- Stop bits 1

- Parity None

- Handshake (XON/XOFF) Off

Nastaveni pFipojeni GPIB
- GPIB Address odpovidajici MENU->Interface->GPIB Address (2 vychozi stav)

Nastaveni pFipojeni LAN

Pro nejjednodussi pipojeni je doporuceno aktivni DHCP service discovery. Pokud preferujete pouziti
pevné IP adresy nebo pozadujete zménit vychozi nastaveni ptejdéte do MENU->Interface->LAN
Settings.

Komunikace LAN vyuzivd protokolu Telnet. Vychozi ptihlaSeni pro klienta Telnet je
»9010 SNxxxxxx 23%, kde ,,xxxxxx* znamena sériové ¢islo a 23 je vychozi komunikaéni port.
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1.4.2. Prikazy a protokol SCPI

Pro detailni a kompletni popis syntaxe ptikazti a komunikacnich protokolid pouzijte 9010 SCPI manual.
(Pouze v anglickém jazyce)
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2. Uvedeni do provozu

Pii prvnim vybaleni kalibratoru zkontrolujte obsah baleni. Uplny seznam pfisluienstvi najdete v
kapitole 1.3.

Pted zapnutim poloZte pfistroj na rovnou podlozku a pokud byl uskladnén mimo referen¢ni teplotu,
nechejte jej stabilizovat alespon jednu hodinu.

2.1. Bezpecnostni opatreni
Piistroj je konstruovan v bezpeénostni tfidé I dle CSN EN 61010-1:2011 + Al.
Uroveii bezpe&nosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typti sou¢asti.

Vyrobece neruci za Skody zptsobené nasledkem zasahu do konstrukce pfistroje nebo nahradou dilit
neorigindlnim typem.

Pouzité bezpecnostni symboly:

Pozor — riziko nebezpedi.

Pozor — nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nebezpecné napéti
Napéti > 50 V DC nebo AC.
—~—
i
—"

Viz. Uzivatelska ptirucka.

Uzemnéni — kostra pfistroje.

.E_ Pojiska.
Abyste predesli urazu elektrickym proudem nebo zranéni osob:

- Pfed pouzitim pfistroje si pozorn¢ prectéte bezpecnostni informace.

- Vyrobek neméiite a pouzivejte jej pouze k urenému ucelu, jinak miize dojit k naruSeni
ochrany poskytované vyrobkem.

- Nepouzivejte vyrobek, pokud je zménén nebo poskozen.

- Tento vyrobek je uren pouze pro pouZiti v interiéru.

- Pouzivejte pouze sitovy napajeci kabel a zastrcku schvalené pro mistni sitové napéti.

- Pouzivejte zkusebni vodice schvalené pro napéti 1000 V a 20 A ve vSech zakladnich funkcich
a minimaln¢ pro napéti 2000 V v reZzimu vysokonapétového odporu HVR(option).

- Béhem provozu se nedotykejte svorek pristroje a kovovych ¢asti kabelovych konektorti.
Mohou na nich byt nebezpe¢na napéti smrtelna pro obsluhu.
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2.2.Uvedeni do provozu, doba nabéhu

Kalibrator musi byt napajen ze sit¢ 230/115 V — 50/60 Hz. Pied pfipojenim kalibratoru
k sitovému napéti zkontrolujeme polohu sitového piepinade na zadnim panelu. Nastavte sitovy
pfepinac na pozici 115 V nebo 230 V.

Zasuneme zastrCku sitového kabelu do zasuvky na zadnim panelu a kabel pfipojime k sitovému
napajeni. Zapneme sitovy vypina¢ na zadnim panelu pfistroje.

Po zapnuti se rozsviti disple;j:

STARTING...

Obr. 7 Uvodni obrazovka

kalibrator provadi po dobu cca 5 s testovani vnitinich obvodu.
Po ukonceni testli se kalibrator resetuje do stavu Startup (a nastavi se do polohy prvni polozky
v tabulce predvoleb max. 99). Toto nastaveni lze uzivatelsky zménit. Defaultni nastaveni od vyrobce

je funkce DCV, vystupni napéti 10V, vystupni svorky off.
Doba nabéhu

Specifikované parametry jsou garantovany 30minut po zapnuti a tabilizovani v referenénich
podminkach.

R5232
115200 Bd

SOURCE e

® UOLTAGE DC

Specification Range DOutput Limit

39 ppm 20.0 ¥ =2 30.0 mA

10.00000 U RGN

@@ e o

x10 10 +/- Edit Cancel

Obr. 8 Defaultni nastaveni z vyroby
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2.3.Volba funkce

Vystupni funkce kalibratoru ( zdroje ) mohou byt ménény s pomoci jednoho s tla¢itek FUNCTION.
Stiskem tlacitka FUNCTION dojde ke zmén¢ funkce. Vystupni svorky jsou automaticky odpojeny
pokud je funkce zménéna.

Opétovnym stiskem tlacitka funkci VOLTAGE, CURRENT a POWER (option) mlizeme ménit rezim
DC (stejnosmérny) a AC ( stfidavy). Pfislusnd zména je vzdy indikovana na obrazovce.

Jakmile je vybrana funkce, mtzete zménit hlavni hodnotu a také vedlejsi vystupni parametry, jako je
frekvence v rezimech AC napéi a proudu nebo fazovy posun ve funkci AC vykonu. Funk¢ni parametry
lze upravovat tfemi zptsoby:

- Vyuzitim ¢iselné klavesnice a piimym zapisem pozadované hodnoty na displeji. Nastavte
pomoci softkeys pozadované jednotky a potvrdte stiskem tlacitka ENTER. Hodnota je
nastavena (napf. napéti ve V)

- Vyuzitim kursorovych tla¢itek € P> vlevo — vpravo pro zménu pozice zobrazovaného kursoru
na obrazovce. Vyuzitim kursorovych tlacitek A V¥ nahoru — dolti pro zménu hodnoty na
zvolené pozici.

- Vyuzitim rotacniho knofliku pro zménu hodnoty na danné pozici kursoru. Stiskem rota¢niho
knofliku pro zménu pozice vlevo nebo vpravo. Zmeénu aktivni pozice potvrdime opétovnym
stiskem knofliku. Hodnotu miizeme opét zménit otd¢enim knofliku doleva-doprava.

- Softkeys. Hodnotu vétSiny parametrd mizete take zménit pomoci softkeys x10 a :10, ktera
zméni hodnotu fadové a +/- softkey, které zmeéni polaritu.

m UOLTAGE AC e
COURCE mm
10.00000 Uws v oo
Shape Sine » ot
Freguency 1000.00 Hz

METER ==

® ©

Shape Frequency

Obr. 9 Hlavni a vedlejsi parametry

Popsané metody popisuji zménu hlavihom parametru. Pokud jsou na displeji zobrazeny dalsi
parametry, miizete mezi nimi piepinat pomoci tlacitek ' a »1. Obrazek vySe ukazuje funkci stfidavého
napéti s hlavni hodnotou 10 Vrms a dvéma vedlej$imi parametry: tvar signalu a frekvence. Oba
vedlej$i parametry maji pro rychly pristup své vyhrazené softkey. Both auxiliary parameters have
their dedicated

Dalsi nastaveni jsou k dispozici pod tlacitky nastaveni SOURCE a METER. Tato tlacitka jsou
zkratkami k pfislusSnym ¢astem nabidky menu pfistroje. Dalsi informace najdete v kapitole 3.2 nebo
podkapitolach SETUP v kapitole 4.softkey for fast access.

2.4.Vystup signalu

Vystup kalibratoru 1ze zapnout stisknutim tlacitka OPER. Tlacitko STBY vystup vypind. Vystup se
automaticky vypne pii spusténi kalibratoru a pfti prepnuti funkce. Stav vystupu je indikovan LED
diodou v tlacitku OPER a zelenym obdélnikem na pravé strané displeje v poli SOURCE. Diagram ve
spodni casti pole SOURCE ukazuje, které vystupni svorky se aktualné pouzivaji.
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Vstup signalu

Pokud je instalovdna option MER, miZete také vyuzit vyhody integrovaného multimetru a jeho
meficich schopnosti. Vstup méfice lze aktivovat a deaktivovat stisknutim tlacitka FUNC. Podobné
jako u vystupu kalibratoru je stav vstupu méfice indikovan LED diodou v tlac¢itku FUNC a zelenym

obdélnikem v pravé Casti displeje v poli METER.
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3. Nabidka MENU
Ctyfi tlagitka na prednim panelu umoziuji pfistup do sekci hlavni nabidky:
- Source. Pfimy pfistup z Menu > Device k prave zvolené funkci.

- Meter. Pfimy ptistup z Menu > Device > Meter

- Preset. Ulozit nebo vyvolat pfeddefinované konfigurace kalibratoru. Dalsi podrobnosti najdete
v kapitole 3.6.
- Menu. Ptistup do hlavniho menu.

MENU

Information about calibrator...

[] Information

cH [eyice
£} System
“= Interface

¢l aCalibration

- v Select Exit

Obr. 10 Hlani menu

Hlavni menu je nejkomplexnéjSim nastrojem pro nastaveni kalibratoru, ktera obsahuje informace jako
jsou sériové Cislo, datum kalibrace nebo jas displeje, stejn¢ jako nastaveni rozhrani dalkového
ovladani nebo kalibracnich konstant.

Popis ve zlutém poli je zékladni informaci o zvolené polozce. Polozky hlavniho menu jsou detailné
popsany v kapitolach 3.1 — 3.5.

3.1. Nabidka Information

Tatto polozka zobrazuje informace o pristroji a nelze ji uzivatelsky ménit:

- Manufacturer -vyrobce
- Model-model Identifikace pristroje
- Serial number-sériové Cislo

- Software version (Verze SW)
- Hardware version (Verze HW)
- Option installed

(Instalované option)

Konfigurace pfistroje

- Expiration of Calibration
validity

. Datum vyprseni kalibra¢niho intervalu odpovida datumu
_(Plaga:rsetnliahbrazze (Datum posledni kalibrace plus kalibra¢ni interval. Dalsi
Kalibrace) podrobnosti naleznete v menu Calibration.

- Device status (Stav pristroje)

- Testing tools (Nastroje

testovani) Diagnostika displeje klavesnice.

- Modules (Moduly) Seznam internich elektronickych modult a jejich stav.
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3.2. Nabidka Device

Nabidka Device je rozdélena podle funkci kalibratoru a umoziuje piistup k dal$im funkénim
nastavenim. K ¢astem aktualné pouzivanych funkci lze pfistupovat ptimo pomoci tlacitek SOURCE a
METER na pfednim panelu. Obrazek nize ukazuje ptiklad nabidky pro funci Power DC (DC vykon).

m POUER DC

Unit used on the display
Power unit

Energy unit

Time unit

Terminal ground
Terminal ground
Energy mode

Unltage range

Current range

- -

LRE =

“

R5232
115200 Bd
HI @ ©+|
Lo =
Us. URs, Urs | L@ (@)
S @ (v
ON
ON
METER ==
Erabied | NG
Auto
Auto 2885
Edit Exit

Obr. 11 Nabidka pro Power DC

3.3. Nabidka System

Vsechny nasledujici polozky nabidky System je mozné uzivatelsky ménit:

- Language (Jazyk)

Language version of user interface

- Display backlight (Podsviceni displeje) [0 — 100 %]
- Button light intensity (Podsviceni tlacitek) [0 — 100 %]

- Beeper volume (Hlasitost pipaku)
- Keyboard beep (Hlasitost klavesnice)
- Show tooltips on display (Popisek)
- Form of specification (Specifikace)
- Date & Time (Datum a Cas)
o Time (Cas)
o Date (Datum)
o Format (Format)

o Show date & time on display

Meatest 9010+ Uzivatelska prirucka

[0—100 %]

[On/Off]

Zobrazeni popisku On/Off

[Auto/Absolutni/%/ppm]

Heslem chranéné submenu s nasledujicimi polozkami
Syatémovy ¢as ve formatu HH:MM:SS

Systémovy datum v nékterém z formati

Frmat datumu [M/D/Y, M-D-Y, D/M/Y, D.M.Y,
D-M-Y, Y/M/D, Y.M.D]

Zobrazeni ¢asu a datum una displeji On/Off
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3.4.Nabidka Interface

Nabidka Interface se umoziuje nastaveni dalkového ovladani:

Polozky nabidky Rozsah / format Prednastavena hodnota

Active bus RS232/GPIB/USB/LAN ( Volba rozhranni ) RS232

RS232 Baudrate 1200 - 115200 ( Pfenosova rychlost RS-232 ) 9600

GPIB Address 0-31(Adresa GPIB) 2

USB Baudrate 1200 - 115200 ( Pfenosova rychlost USB ) 9600

LAN Settings ( Nastaveni LAN)

> DHCP Oon/off On

> |P Address Format IPv4; blokovano se zapnutym DHCP On ( IP adresa ) | 192.168.001.100

> Subnet mask Format IPv4 ; blokovano se zapnutym DHCP On ( Maska ) 255.255.255.000

> Default gateway E?ar:waa)t IPV4 ; blokovano se zapnutym DHCP On ( Defaultni 255,255 255,255

> Port number 0-9999 ( Cislo portu ) 23

> Host name 14 alphanumeric ;ha’racters; l::lokovano s vypnutym DHCP 9010 SN75003]
off (14 alfanumerickych znaku ) =

3.5.Nabidka Calibration

Nabidka Calibration obsahuje interni kalibra¢ni konstanty a dal$i néstroje pro kalibraci pfistroje, a
proto je chranéna heslem. V kapitole 6 najdete dal$i podrobnosti o justdzi 9010+. Nabidka Calibration
obsahuje nasledujici polozky:

1. Data. Obsahuje kaliobra¢ni fdata. Struktura této nabidky je popsana v kapitole 6.1.

2. Backup. Zalohovani kalibra¢nich dat. Vice detailti v popisu nize.

3. Password. Zmeéna kalibracniho hesla. Kalibra¢ni heslo umozhuje ptistup do Nabidky
Calibration a nastaveni Date/Time (Datumu/Casu) v nabidce Information.

4. Calibration date. Datum kalibrace se aktualizuje automaticky po Upravé kalibra¢nich udaji
nebo pouze ru¢nim potvrzenim (pokud kalibrace nevyzaduje tipravu).

5. Calibration interval. Doporuceny kalibracni interval je 12 mésic.

Funkce Backup - zalohovani umoziuje ukladat a vyvolavat celé sady kalibracnich dat. Kalibra¢ni data
se také automaticky ulozi, kdyz se zméni jakédkoli kalibracni hodnota, ¢imz se vytvofi zdznam s
ukladanim ,,Auto® (nebo ptepise existujici, pokud k posledni zméné doslo béhem poslednich 90 dnu).
Pomoci softkeysk ulozite a vyvolate diive ulozené sady kalibra¢nich dat:

1.

2.

98]

19

Back up. Ulozi aktualn¢ pouzita kalibra¢ni data a pfepiSe existujici zaznam na vybrané misto.
Lze piepsat pouze prazdné zaznamy a zaznamy s pristupem ke kalibraci a ru¢nim uloZenim.
Try. Docasn€ nacte vybrany zdznam, ptivodni kalibracni data budou obnovena pfi pfiStim
spusténi kalibratoru.

Load. Nacte trvaly vybrany zaznam trvale.

Delete. Smazani zdznamu. Smazat lze pouze zaznamy s piistupem ke kalibraci a rucnim
uloZenim.
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3.6.Nabidka Preset

Nabidka Preset-predvoleb umoziiuje uchovani az 100 konfiguraci, aby bylo mozné rychle zacit
pracovat aniz bychom museli pfistroj zdlouhavé nastavovat. Po stisknuti tlacitka PRESET se zobrazi
seznam jednotlivych pfedvoleb:

PRESETS

Location Preset Function Date

0o Startup Pouer AC 08/29/2018

01 - - -
02 - - -
03 - - -
0y - - -
05 - - -
06 - - -
07 - - -
08 - - -
09 - - -
10 - - -

Save Load Clear Page Up Page Down Close

Obr. 12 Nabidka Preset

Po vybéru predefinované konfigurace pro jeji vyvolani stisknéte softkey Load. Konfigurace bude
nactena s vypnutymi vystupnimi svorkami z ditvodu bezpecnosti.

Obdobné lze konfiguraci ulozot vybérem pozice 0 — 99 v seznamu stiskem softkey Save. Nabidka
Preset zahrniuje -konfiguraci:

- Function — funkci a rezim (napt. AC Vykon)

- Main value-hlavni hodnotu (napt. 10 VA)

- Auxiliary parameters-vedlejsi parametrty (napt. 50 Hz, 10 V, 1 A, 0 °)

- Additional Device/Setup-dalsi parametry kalibratoru a meétidla. Preset nezahrnuje parametry
harmonického zkresleni ani nastaveni hlavniho menu vyjma téch, které jsou uvedeny vyse.
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4. Priklady kalibraci

4.1. Napéti AC/DC Voltage

—_—

4.1.1. Napéti DC and SINE Voltage

Ptipojte voltmeter ke kalibratoru jak ukazuje obrazek nize.

Zvolte odpovidajici funkci a rozsah voltmetru

Stisknnéte tlacitko funkce VOLTAGE na kalibratoru. Rezim DC mode je nastaven
automaticky. Pokud pozadujete rezim AC stisknéte tlac¢itko VOLTAGE jesté jednou.

4.

0 ’OJ ( Terminals 9010 Multifunction Calibrator Entry Function
— = =N, o ool
7 B ool
—©)=0r - ] N—
-0 6 - D000 .-
WETER A
) [ [ [ o [ [
Obr. 13 Kalibrace voltmetru
V rezimu AC stisknéte opakované tlac¢itko SELECT pro aktivovani okna Frequency a
nastavte pozadovany kmitocet.
S pomoci kursorovych tlacitek, rota¢niho knofliku nebo numerické klavesnice nastavte

hodnotu vystupniho napéti.

Stisken tla¢itka OPER zapnéte vystupni svorky, tlacitko OPER je podsviceno a dale je
indikovano zapniuti svorek zelenym obdélnikem v poli SOURCE.

Stiskem tlacitka STBY vystupni napéti vypneme-off.

41.2. Napéti Non-sinusoidal Voltage

Kalibrator mlize generovat ne-sinusové pribéhy s definovanymi tvary. Vystup je limitovan napétim
200 V a kmito¢tem 1 kHz. Implementovany jsou nasledujici pribéhy:

Limit. Sine sinusovy s definovanym zkreslenim 13.22 %
Square symetricky obdélnikovy

Triangle symetricky trojuhelnikovy

Ramp Up nabézny pilovity

Ramp Down sestupny pilovity

Harmonic harmonicky nastavitelny pribéh

Pro volbu pozadovaného pribéhu stisknéte softkey SHAPE, zvyraznéte pozadovanou polozku
pouzitim softkeys A 'V, kursorovy tlacitky nebo roraénim knoflikem a potvrd’te stiskem ENTER.

2]
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4.1.3. Napéti Harmonic

Kalibrator ma jedine¢nou vlastnost vytvaret zakaznikem definovany vystupni AC signal. Definice
signalu je zaloZena na nastaveni amplitudy a fazového posunu harmonickych produktl souvisejicich
se zakladni, zakladni frekvenci. Pocet harmonickych produktli je omezen na 50, ale maximalni
frekvence harmonickych produkti nesmi piekrocit 5 kHz. Amplituda jednotlivych harmonickych
produktd nesmi byt vyssi nez 10% amplitudy zakladniho signalu.

Editace harmonickych prabéh

1. Pomoci tlac¢itek SELECT aktivujte pole Harmonic.
Stisknéte softkey EDIT. Zobarzi se tabulka vysSich harmonickych. Nastavte amplitude a
fazovy posuv pozadovaného harmonického prabéhu. Pouziti tlacitka SELECT miZzete
pohybovat a aktivovato okno Amplitude nebo Phase.

3. Po nastaveni vSech vyssich harmonickych stisknéte softkey EXIT pro navrat do zakladni
obrazovky. Zkreslena sinusového pribéhu je dokonéeno.

HARMONIC ADJUSTMENT ) UOLTRGE ; #Dist 10

Harmonic Amplitude Phase
01 100.000 % 0.00 °
* 02 20.000 % 0.00 °
* 03 15.000 % 0.00 °
* Oy 12.000 % 0.00 °
* 05 10.000 % 0.00 ©
+ 06 8.000 0.00 °
* 07 7.000 x 0.00 °
+ 08 6.000 0.00 °
* 09 5.000 0.00 ®
+ 10 4,000 % 0.00 °
* 11 3.000 x 0.00 °
* 12 2.000 % 0.00 °
* 13 1.000 % 0.00 °
14 0.000 0.00 °
15 0.000 % 0.00 °
16 0.000 % 0.00 °
— * Edit Clear Al Page Up Page Doun Exit

Obr. 14 Nastaveni vyssich harmonickych

Pro vymazani-resetovani vSech harmonickych vyuzijte softkey CLEAR ALL. VSechny wvyssi
harmonické jsou nastaveny na nulu kromé zakladni harmonické. Pokud je nastaveno ne-nulové
zkresleni, potom je v okné Harmonic zobrazena hvézdicka.

Pro ptfepinani mezi strankami vyS$sich harmonickych pouzijte softkeys PAGE UP a PAGE DOWN.

Zobrazeni signalu

Natvarovany signal 1ze zobrazit v kmitoc¢tové nebo ¢asové doméné.

Stisknutim softkey BAR zobrazite relativni uroveil nastaveni harmonickych produktt ve frekvencni
doméné. Zakladni slozka je zobrazena zlut€, vyssi harmonické cervenou barvou.

Stiskneme-li softkey PREWIEV zobrazi se signal v ¢asové doméng.

HARMONIC BAR CHART ) UOLTAGE ) *Dist 10 SIGNAL PREUVIEW ) UOLTRGE ) *Dist 10

1 15.000 % 0.00 ° 20.0 v 10.0 U 9.32 ¥ 12.6 U 1.257 1.99 dB  32.757 %

Harmonic amplitudes Signal waveform

< » Close Close

Obr. 15 Zobrazeni signalu
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Pfedvolba funkci

Jakykoli nastaveny signal lze ulozit v pamét kalibratoru pro dalsi pouziti. S vyuzitim softkey NEW
muizeme signal pojmenovat. Pouzijte otocného knofliku pro vybér individualnich znaka (¢isel nebo
pismen) apotvrd’te pojmenovani stiskem SAVE.

Jakykoli jiz ulozeny prabéh lze nacist pomoci softkey LOAD nebo odstranit pomoci softkey DELETE.

HARMONIC PRESET ) Uoltage

Location Preset Date

0o Sine 01.01.2020
01 Dist 10 24.01.2022
02 Preset 3 (Empty) Not specified
03 Preset 4 (Empty) Not specified
o4 Preset 5 (Empty) Not specified
05 Preset b6 (Empty) Not specified
06 Preset 7 (Empty) Not specified
07 Preset 8 (Empty) Not specified
08 Preset 9 (Empty) Not specified
09 Preset 10 (Empty) Not specified
10 Preset 11 (Empty) Not specified
" Preset 12 (Empty) Not specified

Save Load Delete Close

Obr. 16 Seznam pfFedvolenych prabéht

41.4. Pasivnia aktivni vystup

DC rozsahy 20 mV a 200 mV DC mohou pracovat v rezimu pasivniho nebo aktivniho vystupu.
Vsechny ostatni Irozsahy mohou byt pouze v rezimu aktivniho vystupu.

Aktivni vystup je tvofen elektronickym zesilova¢em. Vystup nabizi vyss§i proudové zatizeni az 5 mA,
ale bohuzel s horsi specifikaci. Pasivni vystup je tvofen odporovym délicem s vystupni impedanci 50

svwvr

omezen vystupni impedance déli¢e. Detailni rozdily naleznete ve specifikacich pfistroje.

V poli Output mode stisknéte tlacitko SELECT. Zménu v nastaveni pasivniho a aktivniho rezimu
muzete provést pomoci symbol programovych tlacitek, kursorovych tla¢itek nebo rota¢nim knoflikem.
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4.1.5.

Nastaveni dalSich funkci napéti - Voltage SETUP

Toto nastaveni mizeme aktivovat stiskem tlac¢itka SETUP SOURCE. Objevi se nasledujici obrazovka:

m UOLTAGE AC

Uoltage AC SOURCE e
Connection between Lo-terminal and GND
HI
Terminal ground On LI:I °
Uoltage unit Urms (Root Mean Square) RONO
Signal synchronization Internal ® ©
Phase shift 0.ooo ©
Uoltage range Auto
METER -
Ext Sunc Output (BND) 3 _
@@ e o
= = Edit Exit

R5232
9600 Bd

Obr. 17 Nastaveni dalSich funkci napéti -Voltage SETUP

SETUP nabizi dalsi nastaveni ve funkci napéti. S vyuzitim tladitek A ¥ a softkey EDIT muZeme

provadét vybér a editaci jednotlivych polozek:

Terminal ground Oon/off |

Uzemnéni vystupni napétové svorky LO uzemnéna/plovouci

[AC only] Voltage unit

[pouze AC ] Napétové jednotky, rotuje mezi Square-efektivni/Peak-$pi¢kové/Peak-
Peak-3pi¢ka-$pic¢ka/sttedni hodnotou signalu

[AC only] Signal Internal

[pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze na vnitini oscilator

synchronization -
Yy Power Line

[pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze na napajeci sit

BNC connector

[pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze na externi signal EXT
SYNC INPUT

External Master

MSI connector

[pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze synchronized na
externi jednotku Master

[AC only] Phase shift x.xxx Degrees (°)

Fazovy posuv mezi vystupnim napétim a synchronizacnim
signalem

[DC only] Output mode Active/Passive

Vybér vystupniho aktivniho/pasivniho reZimu na rozsazich 20
and 200 mV DC

Voltage range

Auto/20mV/200mV/2V/20V/100V/280V/1000V

Auto nebo pevny rozsah

Mode
Rezim

[AC only]
Ext Sync Output (BNC)

Prepina funkci Ext Sync Output BNC na zadnim panelu. Oba
vystupy generuji obdélnikovy signal se vzestupnou hranou
fazové synchronizovanou na interni stfidavou referenci.

“Sync output” Synchronizacni vystup je fazovou a frekvenéni
referenci hlavniho vystupniho signalu, ktera se pouziva k
synchronizaci s jinymi zafizenimi. Vystupni frekvence
synchronizace je omezena na 1200 Hz (2400 Hz, pokud je
frekvence hlavniho signalu 19200 Hz nebo vice). Vyssi frekvence
jsou déleny mocninami dvou, takze vystupni frekvence Sync je
vzdy udrzovana pod 1200 Hz (2400 Hz pro hlavni frekvenci 19200
Hz nebo vice).

“Sample output” Vzorkovaci vystup je uréen ke spusténi
externiho voltmetru pro synchronizaci vzorkovacich méreni s
hlavnim vystupem, coz je uzite¢né pro kalibraci 9010., Sample
nasobic “nastaveny na, Auto “nasobi frekvenci hlavniho signalu
az do 850 Hz faktory 2048 - 64, pticemz vzorkovaci signal
zUstane v rozmezi 30 - 65 kHz. Frekvence hlavniho signalu nad
850 Hz se vynasobi faktory 32 - 8, coz zvysuje vystupni frekvenci
vzorku az na hranici 5 MHz. Pevné nasobice vzorkovaciho signalu
nasobi drive popsany vystup synchronizace misto frekvence
hlavniho signalu.

Sample state

On/Off. Zapnuti stavu vzorkovani zpdsobi spusténi signalu
vzorkovani, kdyz referencni signal projde nulou.

Sample multiplier

Auto/8/16/32/64/128/256/512/1024/2048
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4.2.Proud AC/DC Current

4.21. Proud DC and SINE Current

Ptipojte ampérmetr ke kalibratoru jak ukazuje obrazek nize.

. Nastavte odpovidajici funkci a rozsah na ampérmetru (multimetru)

3. Sisknéte tlacitko fiunkce CURRENT na kalibratoru. Rezim DC mode je nastaven automaticky.
Pokud pozadujete rezim AC, stisknéte tlacitko funkce CURRENT jesté jednou.

N —

9010 Multifunction Calibrator Entr)

<
]

I
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OO Q
:SE]LECT@ :SlTUP:] @SVSTEM:]

Obr. 18 Kalibrace ampérmetru

4. V rezimu AC mode stisknéte opakované tla¢itka SELECT pro aktivovani okna Frequency a
nastavte pozadovany kmitocet.

5. S pomoci kursorovych tlacitek, rota¢niho knofliku nebo numerické klavesnice nastavte
hodnotu vystupniho proudu.

6. Stisken tlacitka OPER zapnéte vystupni svorky, tlacitko OPER je podsviceno a dale je
indikovano zapnuti svorek zelenym obdélnikem v poli SOURCE.

7. Stiskem tlacitka STBY vystupni proud vypneme - off.

30A range output time limit

Pokud je zvolen rozsah 30A je na displeji 9010+ zobrazen ¢asovy interval. Tento tdaj se se zapnutym
vystupem automaticky snizuje k nule, kdy je vystup vypnut. Vystup je vypnut po dobu 5-30 minut v
zavislosti na nastavené hodnoté proudu, konkrétné:

Casovy interval [s] = 172710 / (proud[I]* — 324,3)
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H CURRENT DC OFF IN 300 s % R5232

115200 Bd

SOURCE

30.00000 A = 0

@ (0
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Obr. 19 Casové omezeny vystup rozsahu 30A

4.2.2. Proud Non-sinusoidal Current

Kalibrator mize generovat ne-sinusové prubéhy s definovanymi tvary. Vystup je limitovan proudem
100 puA —2 A a kmitoc¢tem 1 kHz. Implementovany jsou nasledujici prubehy:

- Limit. Sine sinusovy s definovanym zkreslenim 13.22 %
- Square symetricky obdélnikovy

- Triangle symetricky trojuhelnikovy

- Ramp Up nabézny pilovity

- Ramp Down sestupny pilovity

- Harmonic harmonicky nastavitelny pribeh

Pro volbu pozadovaného pribéhu stisknéte softkey SHAPE, zvyraznéte pozadovanou polozku
pouzitim softkeys A 'V, kursorovy tlacitky nebo roraénim knoflikem a potvrd’te stiskem ENTER.

4.23. Proud Harmonic

Kalibrator ma jedine¢nou vlastnost vytvaret zakaznikem definovany vystupni AC signal. Definice
signalu je zalozena na nastaveni amplitudy a fazového posunu harmonickych produkti souvisejicich
se zakladni, zakladni frekvenci. Pocet harmonickych produktli je omezen na 50, ale maximalni
frekvence harmonickych produktd nesmi piekrocit 5 kHz. Amplituda jednotlivych harmonickych
produktl nesmi byt vyS$si nez 10% amplitudy zékladniho signalu.

Popis nastaveni parametrd vyssich harmonickych naleznete v kapitole 4.1.2. a 4.1.3.

4.2.4. Nastaveni dalsSich funkci proudu Current SETUP
Toto nastaveni mizeme aktivovat stiskem tlac¢itka SETUP SOURCE. Objevi se nasledujici obrazovka:
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® CURRENT RC

Current AC

Connection between Lo-terminal and GHD

Terminal ground On o ::
Current unit Arms (Root Mean Square) o 1
Signal synchronization Internal ® ®
Phase shift 0.ooo ©
Current range Auto
METER -

Uoltage from current range Auto _
Current mode |
Ext Sunc Output (BND) 3 208 o

s e Edit Exit

R5232
115200 Bd

SOURCE

Obr. 20 Obrazovka Current SETUP

Nabidka SETUP umoziiuje nastaveni dal$ich funkci. S pouzitim tlacitek A V¥ a softkey EDIT je

mozné editovat nésledujici

polozky:

Terminal ground

Oon/off | Uzemnéni vystupni proudové svorky LO uzemnéna/plovouci

Current unit

pouze AC ] Proudové jednotky, rotuje mezi Square-efektivni/Peak-3pickové/Peak-Peak-
$pi¢ka-spi¢ka/stiedni hodnotou signalu

[AC only] Signal

synchronization

[AC only] Phase shift

Internal [pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze na vnitini oscilator

Power Line [pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze na napajeci sit

BNC [pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze na externi signdl EXT
SYNC INPUT

External Master [pouze AC] Synchronizace kmitoctu a faze synchronized na
externi jednotku Master

x.xxx Degrees (°) Fazovy posuv mezi vystupnim proudem a synchronizacnim
signalem

Current range

Auto/200pA/2MmA/20mA/200mA/2A20A.  Auto nebo pevny rozsah

Voltage from current range

Auto/50mV/500mV/5V Auto nebo pevny rozsah v rezimu napéti z proudového
vystupu

Current mode Current mode Normal/Voltage from current-napéti z proudového vystupu/Coil-
civka
Equivalent V proudovém rezimu Voltage from Current- napéti z
coefficient (V/A) proudového vystupu definuje pomér mezi generovanym
napétim a nastavenym proudem
Number of Coil V prpoudovém rezimu Coil-civka, timto poctem se vynasobi
turns hodnoty proudu na displeji i v rezimu dalkového ovladani
[AC only] Mode Prepina funkci Ext Sync Output BNC na zadnim panelu. Oba

Ext Sync Ou*tput (BNC)

vystupy generuji obdélnikovy signal se vzestupnou hranou

Rezim ) - . . L, -
fazové synchronizovanou na interni stfidavou referenci.

“Sync output” Synchronizacni vystup je fazovou a frekvenéni
referenci hlavniho vystupniho signalu, kterad se pouziva k
synchronizaci s jinymi zafizenimi. Vystupni frekvence
synchronizace je omezena na 1200 Hz (2400 Hz, pokud je
frekvence hlavniho signalu 19200 Hz nebo vice). Vyssi frekvence
jsou déleny mocninami dvou, takze vystupni frekvence Sync je
vzdy udrzovana pod 1200 Hz (2400 Hz pro hlavni frekvenci 19200
Hz nebo vice).

“Sample output” Vzorkovaci vystup je uréen ke spusténi
externiho voltmetru pro synchronizaci vzorkovacich méreni' s
hlavnim vystupem, coz je uzite¢né pro kalibraci 9010., Sample
nasobic “nastaveny na, Auto “nasobi frekvenci hlavniho signalu
az do 850 Hz faktory 2048 - 64, pficemz vzorkovaci signal
zUstane v rozmezi 30 - 65 kHz. Frekvence hlavniho signalu nad
850 Hz se vynasobi faktory 32 - 8, coz zvySuje vystupni frekvenci
vzorku az na hranici 5 MHz. Pevné nasobice vzorkovaciho signalu
nasobi dfive popsany vystup synchronizace misto frekvence

27

Meatest 9010+ Uzivatelska prirucka




hlavniho signalu.

Sample state On/Off. Zapnuti stavu vzorkovani zpdsobi spusténi signalu
vzorkovani, kdyz referencni signal projde nulou.

Sample multiplier | Auto/8/16/32/64/128/256/512/1024/2048

4.3.0dpor Resistance

Zakladni verze kalibratoru obsahuje plynule nastavitelnou odporovou dekadu LVR v rozsahu 0 az
1000 MQ. Tato odporova dekada vyuziva simulace elektrického odporu pomoci elektronickych
obvodi. Funkce dekady jsou navrZeny pro kalibrace standardnich funkci riznych multimetrt, které
vyuzivaji k méfeni signaly o nizkych trovnich. Tento rezim je oznaten VARIABLE.

Vys§i presnost simulace odporu nabizi kalibrator v rezimu FIXED. V tomto rezimu jsou k dispozici
pouze pevné nominalni hodnoty odporu a pro stfedni odporovy rozsahy dosahuje nejistota 15 ppm.

Voliteln¢ lze kalibrator vybavit vysokoohmovou odporovou dekadou option HVR. Tato varianta
nabizi rozsah odporu od 10 kQ to 100 GQ s pracovnim napétim az 1500 VDC. Tato funkce je

WV VO

zameétena na kalibrace méficu izolace a megaohmmetra.
Po stisku tlacitka funkce RESISTANCE muzeme vybirat z jednotlivych rezimda.

4.3.1. Nizkoohmova odporova dekada LVR-VARIABLE mode

Nizkoohmova dekada mulze byt pouzita ve dvouvodiCcovém nebo Ctyfvodi¢ovém zapojeni.
Dvouvodiové zapojeni vyuziva vystupnich svorek oznadenych HI a LO. Ctyivodi¢ové zapojeni
vyuziva svorky HI a LO jako “napdjeci” a +I a -I ajako svorky “sensovni”.

Pozn.: ¢tyfvodiCovy zplsob pfipojeni nabizi niz$i nejistotu kalibrace, zejména pro nizké hodnoty
odporu diky principialné vylou¢enému vlivu odporu napajecich kabeli.

Rezim nizkoohmové odporové dekady ma diky dvousvorkovému elektronickému simuldtoru odporu
omezené pracovni podminky. Maximalni hodnota méficiho napéti je 20 V. Podrobné jsou tato
omezeni méticiho napéti a proudu popsana v kapitole specifikace.

Pokud je instalovana moznost vysokoohmova dekdda HVR, opakované stisknéte tlacitko funkce
RESISTANCE, dokud neni vybran rezim RESITANCE LVR. Stisknutim softkey MODE zobrazite
seznam jednotlivych reziml. Zvolte Variable a potvrdte pomoci ENTER. Pfipojte ohmmetr
(multimetr) ke kalibratoru, jak je znazornéno nize.

1. Nastavte odpovidajici funkci a rozsah na ohmmetru (multimetru)

2. Nastavte odpovidajici zplsob piipojeni dvousvorkové nebo Ctyfsvorkové. Softkey WIRE
umozinuje volbu mezi témito rezimy. Nastavte pozadovanou hodnotu odporu.

3. Stiskem tlac¢itka OPER zapnéte vystupni svorky.

4. Stiskem tlacirka STBY vystupni svorky vypnete-off
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Obr. 21 Kalibrace odporu ve ¢tyisvorkovém zapojeni

432. Nizkoohmova odporova dekada-LVR FIXED mode

Rezim FIXED nabizi s vysokou piesnosti pevné dekadické odpory s nominalnimi hodnotami:0.1 Q, 1
Q, 10 Q, 100 Q, 1 k Q, 10 k Q, 100 k Q, 1 MQ, 10 MQ, 100 MQ, 1 GQ. Na displeji je vzdy
zobrazena exaktni kalibra¢ni hodnota.
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Po stisku programového tlacitka MODE se zobrazi na displeji seznam jednotlivych rezimt. Vybereme
Fixed a potvrdime tlacitkem ENTER. Stiskem programového tlac¢itka WIRE zvojime dvousvorkové
nebo Ctyfsvorkové pripojeni.

Pomoci programovych tlaCitek W & , kursorovych tlacitek nebo otocného knofliku vybereme
pevnou hodnotu odporu. Ciselna klavesnice je v tomto rezimu neaktivni.

433. HVR Vysokoohmova odporova dekada

Vysokoohmova odporova dekada je plné programovatelnou dekaddou s rozsahem odporu od 10 kQ do
100 G s maximalni hodnotou pracovniho napéti 1500 V. Dekada je uréena pouze pro DC napéti,
dvousvorkové pripojeni. Neni urcena pro aplikace s AC méficim napetim.

Po stisknuti softkey MODE se na displeji zobrazi seznam jednotlivych rezimii. Vyberte polozku High
resistance a potvrd’te stiskem tlac¢itka ENTER.

1. Pfipojte ohmmetr (multimetr) ke kalibratoru jak ukazuje obrazek nize.

2. Nastavte odpovidajici funkei a rozsah na ohmmetru (multimetru)

3. Stisknéte tlacitko funkce RESISTANCE na kalibratoru. Stisknéte softkey MODE a vyberte
pozici High resistance decade.

4. Nastavte pozadovanou hodnotu odporu.

5. Stiskem tla¢itka OPER zapnéte vystupni svorky.

6. Stiskem tlacirka STBY vystupni svorky vypnete - off.

Terminals 9010 Multifunction Calibrator Entry
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Obr. 22 Kalibrace odporu vysokych hodnot

43.4. NastavenidalSich funkci odporu Resistance SETUP

Resistance SETUP aktivujeme stiskem tlacitka SETUP SOURCE. Jsou nabidnuty nasledujici
parametry:

- Terminal ground On/Off
Pokud je tento parameter nastaven na On, je vystupni svorka LO interné pfipojena k
ochrannému vodici PE.
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4.4.Kapacita - Capacitance

Zakladni verze kalibratoru obsahuje plynule nastavitelnou kapacitni dekadu s rozsahem 900 pF az 100
mF s rozliSovaci schopnosti 4% digitu. Tato kapacitni dekada vyuziva simulace elektrického kapacity
pomoci elektronickych obvodd. Funkce dekady jsou navrzeny pro kalibrace standardnich funkci
riznych multimetrd, které vyuzivaji k méfeni signaly o nizkych urovnich. Tento rezim je oznacen
VARIABLE.

Vyssi presnost simulace kapacity nabizi kalibrator v rezimu FIXED. V tomto rezimu jsou k dispozici
pouze pevné nominalni hodnoty capacity se zakladni nejistotou 0,25%.

4.4]1. Kapacita - Capacitance VARIABLE mode

Kalibrator umoznuje ve funkci capacity pouze dvousvorkové pfipojeni s maximalnim méticim
napétim od 2 do 5 V v zavislosti na nastavené hodnoté. Podrobné jsou tato omezeni méticiho napéti a
proudu popsana v kapitole specifikace.

Stisknéte softkey MODE a zobrazi se seznam jednotlivych rezimil. Vyberte Variable a potvrd’te
stiskem tlacitka ENTER.

1. Ptipojte multimetr ke kalibratoru jak ukazuje obrazek nize.
Nastavte odpovidajici funkci a rozsah multimetru.
Stisknéte tlacitko funkce CAPACITANCE na kalibratoru.
Stiskem tlacitka OPER zapnéte vystupni svorky.

Stiskem tlacitka STBY vystupni svorky vypnete - off.
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Obr. 23 Kalibrace kapacity

4.42. Kapacita- Capacitance FIXED mode

Rezim FIXED nabizi s vysokou ptesnosti pevné kondekzatory s nominalnimi hodnotami: 220 pF, 330
pF, InF, 3.3 nF, 10 nF, 33nF, 100nF, 330 nF, 1 pF, 3.3 pF, 10 pF, 33 uF, 100 puF.

Po stisku programového tlacitka MODE se zobrazi na displeji seznam jednotlivych rezimli. Vybereme
Fixed a potvrdime tlacitkem ENTER.

Pomoci programovych tlacitek & & , kursorovych tlacitek nebo otocného knofliku vybereme
pevnou hodnotu odporu. Ciselna klavesnice je v tomto reZimu neaktivni.
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4.43. Nastavenidalsich funkci kapacity - Capacitance SETUP
Stiskem tlacitka SETUP SOURCE aktivujeme nabidku SETUP. Volitelné jsou nasledujici parametry:

- Terminal ground
Pokud je tento parameter nastaven na On, je vystupni svorka LO je interné pfipojena k ochrannému
vodici PE.

4.5.Méridla vykonu, analyzéry a méridla energie

Kalibrator miize soucasné generovat napéti i proud, této vlastnosti je vyuzivano pro kalibrace meticu
vykonu a energie. Stisknéte tlacitko funkce POWER a vyberte rezim Power/energy mode.

451 Vykon DC a SIN mode

V DC rezimu lze nastavit pouze napéti a proud. V rezimu AC lze navic nastavit kmitocet a fazovy
posuv mezi napétim a proudem.

RG232
115200 Bd

m POUER AC

Specification SOURCE L
1.00 %
10.00000 |/ AVEESICIOS
T ‘Ho
Unltage 10.00000 U Current 1.000000 A ® &
Frequency 50.000 Hz  Phase p.oo *® 2 (&

METER  mm

@@®® 0
Power unit Edit Cancel
Obr. 24 AC Vykon
T
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o
ooty .
o) .
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Obr. 25 Kalibrace méridla vykonu
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Ptipojte métidlo vykonu ke kalibratoru jak ukazuje obrazek nize.

Stisknéte tlacitko funkce POWER na kalibratoru. Stisknete-li tlac¢itko POWER jesté jednou,

muzete prepinat mezi rezimy AC a DC.

3. Nastavte vystupni napéti, proud, frekvenci a fazovy posun pomoci softkeys pod displejem
nebo vyberte aktivni pole na displeji pro pfimé zadavani hodnot pomoci tlacitek SELECT.

4. Stiskem tla¢itka OPER zapnéte vystupni svorky. Kalibrator generuje souc¢asné napéti a proud.

5. Stiskem tlacitka STBY vystupni svorky vypnete - off.

N —

Kalibrator umoznuje pracovat s “plovoucim” proudovym vystupem. Nastaveni uzemnénc¢ho a
plovouciho rezimu proudového kanalu nabizi SETUP menu.

V rezimu SIN generuje kalibrator signaly bez zkresleni.

452. Vykon-Harmonic mode

V rezimu Harmonic Ize ve vystupnim signalu nastavit jakékoli zkresleni reprezentované amplitudou a
fazovym posunem. Obsah harmonickych slozek obsah vystupniho napéti lze nastavit nezavisle.
Pomoci tlacitka POWER vyberte rezim vykonu. Stisknéte softkey Harmonic. Objevi se nasledujici
obrazovka:

R5232
115200 Bd

SOURCE e

-~

10.00000 WL L2©]

= fOIOZN
Unltage 10.00000 UV Current 1.000000 A ® &
Frequency 50.000 Hz ~ Phase 0.oo °

Harmonic *Dist 10 ¥  Harmonic Dist 10 =

& O

Power unit Edit Cancel

Obr. 26 Harmonic mode

Kapitola 4.1.3 popisuje nastaveni, editaci, pfednastaveni, uloZeni a vyvolani jednotlivych pribéha.
Hvézdicka v poli Harmonic indikuje, Ze vystupni signal je definovan se zkreslenim vyssimi

11334

harmonickymi slozkami. Popis bez hvézdicky znamena, ze vystupni sigal je “Cisty” bez zkresleni.

453. Energie - Energy mode

V rezimu Energy je vystupni signal definovan v ramci periody. Pomoci tlacitka POWER zvolte rezim
vykonu. Stisknéte programové tlacitko Energy a zobrazi se Vam nasledujici obrazovka:
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m POUER AC o

115200 Bd

SOURCE ~ mm
HI +l
10.00000 W i Geer

ROIOE
Unltage 10.00000 V  Current 1.000000 A ® ®
Frequency 50.000 Hz  Phase 0.oo © ©©
Harmaonic Sine v Harmonic Sine ~
Energy 0.00000 Ws ~ Time 100 s

@@®o

Obr. 27 Energy mode

Zvolte pozadovany ¢as, po ktery jsou vystupni signaly pfipojeny k vystupnim svorkam. S pomoci
softkey SELECT vyberte aktivni pole.

V rezimu energie lze vyuzit pouze rezim SIN a Harmonic.

454, Parametry Vykonu/Energie - Power/Energy parameters

Kalibrator umoznuje ptfimy pfistup k nastaveni hlavnich parametri prostiednictvim softkeys pod
displejem:

Obr. 28 Powet/Energy softkeys

Softkey Harmonic umoziiuje nastaveni nesinusového pribéhu s harmonickym zkreslenim. Pomoci
klaves SELECT pftesutite aktivni fadek do polohy Harmonic. Vyznam softkeys se zménil a umoziuje
nastaveni obsahu vys$Sich harmonickych. Dal§i podrobnosti najdete v kapitole 4.1.3.

Softkey Energy aktivuje fadek pro zadani bud’ pozadované davky energie do pole ENERGIE nebo
pozadovaného casu do pole TIME.

Kromé tlacitek pfimého pfistupu mé kalibrator moznost vlastniho nastaveni parametri v nabidce
SETUP. Stisknéte tlac¢itko SOURCE SETUP a objevi se nabidka s nasledujicimi parametry.

m POLER AC e
S
Unit used on the display
29
Phase unit Deg (7}
Energy unit Ws, URs. UArs ® ®
Time unit 5 ©©
Uoltage terminal ground On
Current terminal ground On
Signal synchronization Internal
M @000

Obr. 30 Nabidka Power SETUP
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Nasledujici polozky lze uzivatelsky modifikovat:

[AC only] Power unit

WNANar [pouze AC] Jednotky vykonu

[AC only] Phase unit

Degrees (°) or Cos (Lead, Lag) [pouze AC] Jednotky fazového posuvu (°) hebo cos

[AC only] Energy unit

Ws/NAsNAsMWhNAhNAh [pouze AC] Jednotky vykonu

Time unit s (second) / hms (format hh:mm:ss) Jednotky ¢asu

Voltage terminal ground On/Off Uzemnéni napétové svorky LO uzemnéna/plovouci
Current terminal ground Oon/off Uzemnéni proudové svorky LO uzemnéna/plovouci
[AC only] Signal Internal Synchronizace kmitoctu a faze na vnitfni oscilator
synchronization Power Line Synchronizace kmitoctu a faze na napajeci sit

[pouze AC] Synchronizace

BNC connector

Synchronizace kmitoctu a faze na externi signal EXT SYNC
INPUT

External Master
MSI connector

Synchronizace kmitoctu a faze synchronized na externi
jednotku Master

[AC only] Phase shift

x.xxx Degrees (°) or
Cos (Lead, Lag).

[pouze AC] Fazovy posuv mezi napétim a proudem (°) nebo cos

Energy mode

Enabled/Disabled Zapnuto/Vypnuto

[AC only] Harmonic mode

Enabled/Disabled [pouze AC] Zapnuto/Vypnuto

Voltage range

Auto/2V/20V/100V/280V Napétové rozsahy Auto/Pevné

Current range

Auto/2mA/20mA/200mA/2A/20A Proudové rozsahy Auto/Pevné

Voltage from current range

Auto/50mV/500mV/5V Napétové rozsahy Auto/Pevné, v rezimu napéti z proudovych

svorek

Current mode

Current mode

Normal/Voltage from current/Coil, Normal/Napéti z proudovych
svorek/Civka

Equivalent
coefficient (V/A)

V proudovém rezimu Voltage from Current- napéti z
proudového vystupu definuje pomér mezi generovanym
napétim a nastavenym proudem

Number of Coil
turns

V proudovém rezimu Coil-civka, timto poctem se vynasobi
hodnoty proudu na displeji i v rezimu dalkového ovladani

[AC only]
Ext Sync Output (BNC)

Mode

Prepina funkci Ext Sync Output BNC na zadnim panelu. Oba
vystupy generuji obdélnikovy signal se vzestupnou hranou
fazove synchronizovanou na interni stfidavou referenci.

“Sync output” Synchronizacni vystup je fazovou a frekvenéni
referenci hlavniho vystupniho signalu, kterad se pouziva k
synchronizaci s jinymi zafizenimi. Vystupni frekvence
synchronizace je omezena na 1200 Hz (2400 Hz, pokud je
frekvence hlavniho signalu 19200 Hz nebo vice). Vyssi frekvence
jsou déleny mocninami dvou, takze vystupni frekvence Sync je
vzdy udrzovana pod 1200 Hz (2400 Hz pro hlavni frekvenci 19200
Hz nebo vice).

“‘Sample output” Vzorkovaci vystup je uréen ke spusténi
externiho voltmetru pro synchronizaci vzorkovacich méreni s
hlavnim vystupem, coZ je uzite¢né pro kalibraci 9010., Sample
nasobi¢ “nastaveny na, Auto “nasobi frekvenci hlavniho signalu
az do 850 Hz faktory 2048 - 64, pficemz vzorkovaci signal
zUstane v rozmezi 30 - 65 kHz. Frekvence hlavniho signalu nad
850 Hz se vynasobi faktory 32 - 8, coz zvysuje vystupni frekvenci
vzorku az na hranici 5 MHz. Pevné nasobice vzorkovaciho signalu
nasobi dfive popsany vystup synchronizace misto frekvence
hlavniho signalu.

Sample state

On/Off. Zapnuti stavu vzorkovani zpdsobi spusténi signalu
vzorkovani, kdyz referencni signal prochazi nulou.

Sample multiplier

Auto/8/16/32/64/128/256/512/1024/2048

4.5.5.
current

Parametry napéti z proudovych svorek -

Voltage from

Tato funkce umoznuje generovani vystupniho napéti z proudovych svorek. V tomto rezimu jsou
prakticky k dispozici dva synchronni napétové vystupy. Je vyuzito jednoduchého wvnitiniho
prevodniku odporu pro transformaci proudu na napéti. Rozsah vystupniho napéti je S mV az 5 V, AC
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nebo DC. Pomoci nastaveni ekvivalentniho koeficientu lze nastavit vhodny rozsah simulovaného

proudu.
Note:

externimu bocniku a jsou prakticky milivoltovym vstupem.

4.6.0ption scope - SCO & SC1 scope

Tato funkce je uzitecna pro kalibraci wattmetrii, kde proudové snimaci svorky jsou pripojeny k

Kalibrator mtize byt dodavan s funkci SCO, SCI1 . Primarné je urena pro kalibraci osciloskopd.
Option Scope nabizi nasledujici rezimy:

Mode Popis Aplikace Rozsah Svorky
DC a nizkofrekvencéni napéti do LF kalibrace citlivosti
Voltage - Low 100 kHz a10.5 Vpk vertikalniho kanalu 0-105 Vi N konektor
. DC a nizkofrekvencni napéti do LF kalibrace citlivosti
Voltage - High 100 kHz a 200 Vpk vertikalniho kanalu 0 - 200 Vi« HI - LO svorky
Vvsokofrekvengni si . 15 Hz - 400 MHz
. ysoxofrexvencni sinusovy Frekvenéni zavislost (SCO)
Sine prubéh s nastavitelnou vertikalniho kanalu N konektor
amplitudou do 1 Vpk 15 Hz-11CHz
(sC1)
Pulse Pulsy s nast§V|te|nog Sirkovou Kallbrace Casové 1-50 % N konektor
modulaci a amplitudou zakladny
Tirme marker Casové znacky s nastavitelnym Kalibrace ¢asové 01 Hz - 400 MHz N konektor

pomérem k amplitudeé signalu

zakladny

Input R . .
impedance Méfeni vstupni impedance Test vstupni 100 Q. 2 MO N connector
meter osciloskopu 500 a TIMQ impedance ’

Tab. 2 Rezimy Scope option

Pomoci softkey SCOPE vyberte funkci SCOPE a objevi se nasledujici obrazovka:

R5232

115200 Bd

m SCOPE UOLTAGE

Specification Hin Hax SOURCE ]
0.20 * 1.00 mupk 10.5 Upk
1.0000 Uk aulmes
b o o
Shape DC Positive v ® ®
TRE HF
Frequency 1000.000 Hz e
Duty cycle 50.00 =
Mode Low~
®@® @ o
«10 10 Anpl. unit Edit Cancel

Obr. 29 Scope option

Opétovnym stiskem tlac¢itka SCOPE rotujeme v nasledujici nabidce Voltage — SINE — PWM — Time
marker mode.
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4.6.1. Nizkofrekvencni a DC kalibrace

V tomtro rezimu nabizi kalibrator stejnosmeérny a obdélnikovy kalibrovany signal. Pozadovany rezim
napéti lze vybrat po stisknuti programového tla¢itka Shape. Zobrazi se nasledujici seznam pribeht:

- DC Positive DC kladné napéti s nastavitelnou urovni

- DC Negative DC zaporné napéti s nastavitelnou trovni

- Positive square ~ Kladny obdélnikovy signal s nastavitelnym pomérem PWM a kmitoc¢tem
- Negative square  Kladny obdélnikovy signal s nastavitelnym pomérem PWM a kmitoc¢tem
- Symmetric square Symetricky obdélnikovy signal s nastavitelnym PWM

Vystup Low mode

Napétovy rezim md jesté nasledujici dva mody Low a High. V rezimu Low je vystupni signal pfipojen
ke koaxialnimu konekteru na celnim panelu. Tento mdd nabizi obdélnikovy prubéh signalu s
kmitoctovym rozsahem do 100 kHz.

Vystup High mode

V rezimu High je vystupni signl pfipojen ke svorkam HI — LO na ¢elnim panelu. Je to identické jako
ve funkci ACV.

Jednotky zobrazované amplitudy Ize nastavit siskem tlacitka »' SELECT vyberte a aktivujte pole se
zobrazovanou hodnotou amplitudy. Stiskem softkey Unit vyberte nekteré z nasledujicich jednotek:Vms
(efektivni hodnota), Vpk (Spickovd), Vp, (Spicka — Spicka), Vaye (stfedni), dBu (dB microvolt), dBV
(dB volt), dBm (dB milliwatt)

Kalibrace osciloskopu:

1. Ptipojte osciloskop k N konektoru (Low mode) nebo ke svorkam HI — LO (Low mode).
Stiskem softkey Mode zvolte pozadovany rezim Low/High.

Stiskem softkey Shape zvolte pozadovany pribéh signalu a potvrdte stiskem Enter.
Zvolte pozadovany kmitocet, amplitudu, PWM.

Po stisknuti tlac¢itka OPER je signal pfipojen k vystupnim svorkam resp. N konektoru.

AN

4.6.2. Vysokofrekvencni kalibrace - Sine mode
Rezim Sine umoziuje kalibrace sinusovym prubeéhem v kmito¢tovém rozsahu od 20 Hz do 400 MHz.
Pribéh vykazuje stabilni amplitudu a nizké zkresleni. Vystupni impedance je 50Q. Rezim Sine
zvolime opakovanym stiskem tlac¢itka SCOPE az se zobrazi rezim Sine.
V tomto rezimu lze nastavovat pouze dvé hodnoty:

- Kmitocet v Hz
- Amplitudu v piedvolenych jednotkdch Vrms, Vpk, Vpp, Vavg, dBu, dBV, dBm

Po stisknuti tlac¢itka OPER je generovany signal pfipojen k N konektoru.

Lze nastavit vystupni impedanci Low Z nebo 50 Q ve frekvenénim rozsahu 20 Hz az 100 kHz. Low Z
znamena, ze vystupni impedance je nizsi nez 0,5 Q. Pevny vystupni odpor 50 Q je k dispozici pouze
pro kmitocty nad 100 kHz.

4.6.3. Kalibrace - Pulse mode

Rezim Pulse umoziiuje kalibrace obdélnikovym pribéhem s definovanym kmitoctem a Sitkou pulsu,
ktera je take zobrazena na displeji. Vystupni impedance je 50Q. Rezim Pulse zvolime opakovanym
stiskem tlacitka SCOPE az se zobrazi rezim Pulse.

V tomto rezimu lze nastavovat pouze nasledujici hodnoty:

- Kmitocet v Hz
- Amplitudu v pfedvolenych jednotkach Vrms, Vpk, Vpp, Vavg, dBu, dBV, dBm
- PWM duty-cycle obdélnikového signalu
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Po stisknuti tladitka OPER je generovany signal pfipojen k N konektoru. Sitka pulsu je vypoétena dle
vzorce A = 1/f * R/100 [s], kde f je kmitocet vystupniho signdlu a R je PWM duty-cycle
obdélnikového prubéhu v %.

4.6.4. Kalibrace ¢asovymi znackami - Time marker mode

Rezim Time marker umoznuje kalibrace casovych zakladen prostiednictvim casovych znacek s
definovanou $itkou pulsu a nastavitelnou periodou (kmitoctem). Amplituda téchto ¢asovych znacek je
nastavitelnd v pevné pfeddefinovatelnych trovnich. Vystupni impedance je 50€2. Rezim Time Marker
zvolime opakovanym stiskem tlac¢itka SCOPE az se zobrazi rezim Time Marker.

V tomto rezimu lze nastavovat pouze nasledujici hodnoty:

- Perioduv pus, ms, s v
- Siiku znac¢ek z hlediska PWM duty-cycle v pevné preddefinovanych trovnich 1, 10, 20,
30, 40, 50 % do 4 MHz, 10, 20, 30, 40, 50 % nad 4 MHz do 10MHz a $pi¢kami 2 ns nad
10 MHz
- Amplitudu v pfednastavenych jednotkach Vrms, Vpk, Vpp, Vavg, dBu, dBV, dBm v
definovanych trovnich 50 mV, 100 mV, 500 mV, 1V pk
Po stisku tlacitka OPER je generovany signdl pfipojen k vystupnimu N konektoru.

4.6.5. Kalibrace vstupniimpedance

Vstupni impedance osciloskopu muze byt zméfen take prostiednictvim option SCOPE. Stisknéte
softkey tla¢itko R-meter v libovolné funkci scope a aktivujte funkci méteni impedance:

A S RS232
b SCOPE SINE il
SOURCE
10.00000 MHz "\ o
Input impedance meter - HF connector :
Specification Range ® @
0.10 % 100 7 @ 5 F
1
Measured impedance 49.752 1 e
Range 100 1~
®@@®® o
Close

Obr. 30 Méfeni vstupni impedance - SCO option

Impedance je méfena HF N konektoru. 50Q vstupy osciloskopu musi byt méteny na rozsahu 100€2,
I1MQ vstupy osciloskopu musi byt méfeny na rozsashu 2MQ.
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4.6.6. Nastaveni dalsich funkci scope - Scope SETUP
Scope SETUP aktivujeme stiskem tlac¢itka SETUP SOURCE. Objevi se nasledujici obrazovka:

R5232
m SCOPE UDLTAGE e
it T
Ratio of Trigger frequency
Trigger Ratio Dff L)
Amplitude unit Upk (Peak) OO
@ (0
:
@@® O
- - Edit Exit

Obr. 31 Nabidka SCO option/Setup menu

4.6.7. Externispousténi - Triggering
Vystupni napéti option SCOPE miize byt spousténo prostiednictvim externiho signalu pfipojené¢ho k
BNC konektoru na ptednim panelu. Predpoklada se, ze signal je obdélnikového pribéhu s amplitudou
vyssi jak 1 Vpk. Vstupni impedance trigovaciho vstupu je 50 Q. Pro spoustéci signal je mozné
nastavovat pouze jediny parametr, Trigger Ratio. Pro jeho zménu stisknéte tlacitko SETUP ve funkci
SCOPE, zvolte polozku Trigger Ratio a vyberte jednu z hodnot Off, / 1, / 10, / 100. Cislo oznaduje
pomér frekvence mezi spoustécim a vystupnim signalemoutput signal.

Vystupni impedance - Impedance

Scope option umoznuje nastaveni dvoji konfigurace vystupni impedance na koaxialnim vystupnim HF
konektoru, 50 Q a Low Z. Pro jeji zménu stisknéte tlacitko SETUP ve funkci SCOPE, zvolte polozku
Impedance. V rezimu Low Z se vystupni impedance blizi k nule, typ. < 1Q, v rezimu 50 Q je
vystupni impedance 50 Q + 2 %. Nastaveni vystupni impedance je indikovano v poli SOURCE
symboly, LOW Z“ a ,,50 Q.

Jednotky amplitudy - Ampl. Unit

Posledni polozkou v nabidce SETUP je vybér jednotek. Zménu jednotek i v dil¢ich funkcich lze
provést stiskem softkey Ampl. Unit.

4.7.Simulace teplotnich snimac

Kalibrator umozituje simulovat riizné, nejcastéji pouzivané, teplotni snimace, jako jsou odporové
teplotni snimate RTD a termoclanky TC. Funkce je pristupna po stisknuti tlacitka OPTION a
nasledném vybéru typu senzoru.

4.7.1. Simulace odporovych teplotnich snimac¢l RTD

Ve funkci TEMPERATURE RTD kalibrator simuluje odporovy teplotni snima¢ na vystupnich
svorkédch odpovidajici nastavené teploté. Nasledujici obrazovka odpovida této zvolené funkci:
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115200 Bd

Resistance Hin Hax SOURCE =]
1385.000 @

PERATURE RTD e

-200.0 °C 850.0 °C

100.00 °C oo
RTD Type Platinum ¥ @
RO 1000.000 N

Standard PT385 (68) ~

Temp. unit Cancel

Obr. 32 Simulace odporovych snimaét teploty RTD

Simulace odporovych snimact teploty RTD :

1. Pfipojte mefic teploty ke svorkdm HI — LO, +1 —-I.

2. Zvolte typ odporového snimace teploty RTD, Platina nebo Nikll.

3. Zvolte nominalni hodnotu odporu snimace pii teploté 0. °C. Pro platinu Pt 100 je tato hodnota
100.000 Q. K volbé RO vyuzijte softkey.

4. Vyberte preddefinovanou teplotni stupnici nebo vytvoite uzivatelskou stupnici vybérem ,,PT
user*.

5. Nastavte hodnotu pozadované simulované teploty v hlavnim poli displeje.

6.

Stisknéte tlac¢itko OPER. Vypoctena hodnota odporu, odpovidajici nastavené teploté, je
pfipojena k vystupnim svorkdm. Redlna hodnota odporu je zobrazena ve zlutém informacnim
poli v horni ¢asti displeje. Pokud pole neni zobrazeno, stisknéte libovolnou klavesu pro
nastaveni hodnoty, kurzorové tla¢itko, otocny knoflik nebo klavesu SELECT .

Odpor ptipojeny ke svorkdm HI — LO a +I — -I je konfigurovan jako ctyfsvorkovy. Svorky HI — LO

jsou napajeci, svorky +I — -1 jsou svorky sensovni.

Nastaveni parametr( RTD - RTD simulation SETUP

S funkci TEMPERATURE RTD souvisi funkce SETUP. Tato funkce mize byt aktivovana stiskem

tlac¢itka SOURCE SETUP. Nabizi nasledujici polozky:

Temperature unit selection, Vybér teplotnich jednotek, °C, °F nebo K
Terminal ground, interni uzemnéni svorky LO
Coefficients of User, uzivatelem definovany teplotni snimac, volba A, B a C ve vzorci:

Riim = RO * (1 + T*(A + T*(B + T*C(T-100.0))))

kde

T je teplota v °C

RO je hodnota odporu snimace pfi teploté 0 °C.

4.7.2. Simulace termoélankd TC

Ve funkci TEMPERATURE TC kalibrator simuluje termoclanky generovanim DC napéti na
vystupnich svorkach, odpovidajici nastavené teploté a danému snimaci. Nasledujici obrazovka
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odpovida této zvolené funkci:

m TEMPERATURE TC RS232

115200 Bd

Specification Uoltage Hin Hax SOURCE =
0.55 °C 0.518 my -50.0 °C 1767.6 °C
100.00 °C e
AL . LE o
TC Type R~ @ (o
Standard [T5-90 ~
RJ Mode Manual »
RJ 23.00 °C
@06 O
Temp. unit Cancel

Obr. 33 Simulace termoélankd TC

Simulace termoclankt TC:
1. Pfipojte méfic teploty k vystupnim svorkam HI — LO.

2. Vyberte typ simulovaného z nasledujicich termoclanka R, S, B, J, T, E, K, N, M, C, D, G2

3. Zvolte odpovidajici teplotni stupnici PTS-68 nebo ITS-90

4. Vyberte Manual RJ mode a potvrd'te hodnotu teploty v poli RJ. S instalovanou option MER a
s piipojenym adapterem 91 muzete vyuzit automatické kompenzace, jak ukazuje obrazek nize:

5. Nastavte v hlavnim poli displeje pozadovanou teplotu simulovaného termoclanku TC.

6. Stisknéte tlacitko OPER. Redlna hodnota DC napéti je zobrazena ve zlutém informacnim poli

v horni ¢asti displeje. Pokud pole neni zobrazeno, stisknéte libovolnou klavesu pro nastaveni
hodnoty, kurzorové tlacitko, otocny knoflik nebo klavesu SELECT.

p—

Terminals 9010 Muitifunction Calibrator

w |1
<
IR .

(S

Obr. 34 Automaticka kompenzace studeného konce TC s pomoci adapter-Adapter 91

Nastaveni parametri TC- TC simulation SETUP

S funkci TEMPERATURE TC souvisi [ funkce SETUP. Tato funkce mize byt aktivovana stiskem
tlacitka SOURCE SETUP. Nabizi nésledujici polozky:

- Temperature unit selection, Vybér teplotnich jednotek, °C, °F nebo K
- Terminal ground, interni uzemnéni svorky LO
- Vystupni rezim pasivni-passive (pfesnéjsi) nebo aktivni-active (vys$si zatézovaci proud)
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4.8.Procesni multimetr - option MER

4.8.1. Vstupnisvorky

Kalibrator mize bayt vybaven vestavénym procenim multimetrem. Multimetr nabizi pfimé méteni
vystupnich signal riznych prevodnikli, vyhodnocovacich jednotek, méficii energie atd. Bez potieby
dalstho meéficiho pfistroje. Krom¢ toho slouzi multimetr jako teplomér pro externi referencni
propojovaci adaptér, ktery se pouziva pro automatickou kompenzaci teploty studeného spoje pfi

simulaci termoc¢lanku.

Po stisku tlacitka METER FUNC se zobrazi ve spodni ¢asti displeje odpovidajici pole Meter.
Informuje o zdkladnim nastaveni métici funkce a pfimé méfené hodnoté.

115200 Bd

ation Range SOURCE
120 mV &

10.00000 U= e«

m UOLTAGE DC e

Sp

0.80 %

Metar Upltage DC ~ 0.6278 nU ‘ 31 ® O

Smoothing Scaling Statistics Limits Range Cancel

Obr. 35 Procesni multimetr

Me¢feni externého signalu:
1. Pfipojte zdroj signalu ke vstupnim svorkam:

o Pro méfeni proudu pouzijte svorky A a COM.

o Pro méfeni odporu a RTD teplotnich snimacii pouzijte adapter 9000-60 pfipojeny ke
svorce R.

o Pro méfeni vSech ostatnich funkci pouzijte svorky V. a COM. Pro méfeni termoclankt
s kompenzaci studeného konce ptipojte adapter 91 podle nasledujiciho obrazku:

Terminals 9010 Mulifunction Calibrator

SOURCE —= . &
//’\\ - / A\_‘

" { | &ty / ) I
Q)= QR
b =

i

[N o
TS T
Lo Bi}(&c_ 2}—1.7:!"-{\ ((::&\\V "

i pic

L seLecr— L e

Obr. 36 Thermocouple output through 91 Adapter

2. K vybéru pozadované funkce vyuzijte tlac¢itka SELECT, kursord nebo oto¢ného knofliku.
3. Multimetr je pfipraven k méteni vstupniho signalu.
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Nulovaci tlaéitko

Hodnoty na displeji mohou byt kdykoliv vynulovany stiskem tlac¢itka NULL. Pokud je funkce aktivni,
sviti LED tla¢itka NULL a symbol NULL se zobrazi také v poli METER na obrazovce. Pro zruseni
funce nulovani je tieba opét stisknout tlacitko NULL.

4.8.2. Funkce Softkeys

Funkce multimetru umoziiuje piimou volbu fady dil¢ich funkci. Stisknéte tlacitko SELECT a aktivujte
pole Meter. Vyznam softkeys se zmeéni a nabidne funkce jak ukazuje nasledujici obrazek:

Range.

smoothing  Sealing

Obr. 37 Softkeys multimetru

- SmoothingVolba filtru Smoothing (primérovani naméfenych hodnot)

- Scaling  Me¢fené hodnoty jsou vztazené relativné k referencni hodnote
- Statistics Zobrazeni statistickych udaji

- Limits Nastaveni mezi

- Range Volba Auto nebo pevného rozsahu

Pradmérovani - Smoothing

V piipad¢ aktivace funkce SMOOTHING je vysledna zobrazena hodnota matematickym primerem
naméienych hodnot. Pocet vzorkd 10/50/100 je pevné pfednastaven. Zvolte polozku Smooting v
menu a aktivujte filter ON.

m UOLTAGE OC S

Smoothing SOURCE e

Number of samples for moving average filter

State e [H(0)e
_ Lo

Response Sclert 9
Slow (100 samples) ® o

Medium (50 samples)

Fast (10 samples)

METER ==

U CoH

(- N - O
0K Cancel

Obr. 40 Nastaveni filtru smoothing-priimérovani

Stupnice - Scaling
Funkce SCALING prepocitava naméiené hodnoty multimetru. Stisknéte softkey Scaling pro nastaveni
nasledujicich parametrt:
- Scaling. Tato polozka je aktivovana nastavenim ON. Funkce pfepoctu - Scaling je
automaticky vypnuta pifi zméné funkce multimetru (naptiklad pti zmén€ z DCV n ACV).
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- Function. ,,%" relativni pfepocet a ,,Scale* absolutni pfepocet na zaklad¢ vzorct”

Rel. hodnota [%] = (odmér-Reference) / Reference -100 . Abs. hodnota = Gain - odmér + Offset

- Gain, Offset a Reference jsou parametry vzorcl prepoctu.

- Jednotky a zakaznické jednotky.V polozce Custom unit Ize uzivatelem nastavit vlastni
jednotky —max. 4 alfanumerické¢ znaky. S pouzitim navigacnich tlac¢itek nebo rota¢niho
knofliku zadejte pozadovand pismena. Pro pfepnuti mezi malymi a velkymi pismeny pouzijte
softkey A <> a a povolte nastavenim Custom unit ON.

Statistika - Statistics

Pokud zvolime matematickou funkci STATISTIC, zobrazi se softkeys se statistickymi parametry. V
informa¢nim poli METER se zobrazi symbol MATH a nasledujici parametry jsou zobrazeny na
displeji:

- Min Minimalni naméfena hodnota

- Max Maximalni namétend hodnota

- Span Diference Max-Min

- Average Primérna hodnota vSech naméfenych hodnot
- St. deviation Stfedni hodnota vS§ech namétenych hodnot

- Count Pocet namétenych hodnot

Funkci Statistic lze deaktivovat stisknutim programového tlacitka Statistics, hodnoty mohou byt
vymazany stisknutim programového tlacitka Clear.

®m UOLTAGE DC & el
Statistics SOURCE  mm
Min 10.4850 my "G
©) o
Max 10.4889 my LI:I =
Span 0.0039 my @ ®
Average 10.4872 mU
5t. deviation 0.0005 my _
METER mm
Count 2229
u con
Meter Unltage OC ~ 10.4881 mU 00 o
Statistics O Close

Obr. 38 Statistika naméfenych dat

Stupnice - Scaling

Funkce LIMITS indikuje zda naméfené hodnoty jsou uvniti nebo mimo pieddefinované meze. Dolni
a horni meze musi byt nastaveny pfed zapnutim této funce ON. Piednastavena hodnota pro obé meze
je 0.000000. Vyhodnoceni je zobrazeno v poli METER pomoci napisu LIMIT se Sipkami, které
ukazuji, zda je odecet pod, uvnitt nebo nad piednastavené meze. Funkce LIMITS je pouzitelna ve

Meatest 9010+ Uzivatelska prirucka 44



vSech multimetrickych funkcich.

R5232
m UOLTAGE DC i
Limit checking SOURCE e
Enables limit testing
Giata W @
Limit Lower +4.330000e-01 | | =) @
Limit Upper +5.010000e-01 ® ©
(o)
4LINIT p
U Con
00 o

Obr. 39 Limity pro méfena data

4.8.3. Nastaveni parametri multimetru

S funkci multimetru souvisi nabidka SETUP, ktera nabizi vybér z parametrti uvedenych v nasledujici
tabulce.Po stisku tla¢itka METER SETUP je zobrazena na obrazovce SETUP.

Polozka Diléi polozka Hodnoty Vyznam
Function Voltage DC, Current DC, Lo CurreTné DC, Frequency, Resistance, RTD, Vybér funkce multimetru
Voltage DC Auto/12mV/120mV/A.2VA2V
Current DC Auto/2.4mA24mA
Lo Current DC Auto/I00pA/TMA
Ranges Resistance Auto/2kO/20kO) Volba pevného nebo auto
rozsahu
Frequency Auto/I0kHz/100kHz
RTD Auto/2kQ)/20kQ)
TC Auto/12mV/120mV
Terminal Oon/off Uzemnéni svorky COM
ground
. Input 10MQ/High Z (over 1GQ) Volba vstupnlho odporu
impedance multimetru.
Frgquency Passive / Active (pull up) ZpUsob sensovani vstupniho
input signalu
AC filter 100HZz/100kHz Vstupni filtr
Temsigsture °C/F/K Teplotni jednotky
Type R/S/B/I/T/E/K/N/M/C/D/G2 Typ termoclanku TC
Standard PTS-68/ITS-90 Volba teplotni stupnice
TC 4
RJ mode Manual/External Kompenzace studeného
konce
RJ Value XX.XX °C Teplota studeného konce
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Type Platinum/Nickel Typ odporového snimace
RTD
Standard PT385 (68)/PT385 (90)/PT3916/PT3926/PT User Teplotni stupnice
87D RO OXXK O Hodnota odg?éu pri teploté
RTD Coefficient A XXXXXXX
RTD Coefficient B X XXXXXX Koeficienty aproximace
RTD Coefficient C X XXXXXX
Integration Integracni ¢as mezi
time 50/60/100/200/400/800 ms jednotlivymi Etenimi
Auto offset Oon/off Automaticka korekce ofsetu
Smoothing
Scalin i 2 i
Mathematics . '9 Detaily popsany v kapitole
Statistics 482

Limit checking

Tab. 3 Nastaveni parametril multimetru

K ptfimé volbé matematickych parametrii 1ze vyuzit i softkeys: Smoothing, Scaling, Statistics a Limits.
Matematické funkce , které byly aktivovany-zapnuty jsou indikovany v Zlutém poli v horni ¢asti
softkey. Pokud je pouzito matematickych funkci je zobrazen soucasné i napis MATH v poli METER.

4.9.Externi Options

9010+ umoziuje piipojeni az dvou externich options prostfednictvim dvou konektort sbérnic MSI. V
jednom konektoru mtize byt pfipojeno i vice pristroju.
V menu funkci stisknéte OPTION a néasledné stisknéte programové tlac¢itko OPTIONS pro zobrazeni
externich options. Nasleduje seznam externich options, které jsou podporovany:

External options

Name Address

Serial HU SU Features

Edit

Obr. 40 Externi options

Status — hlaseni:

Connected — pfistroj byl uspésné ptipojen

Not found — pfistroj nereaguje po zadani adresy
Disabled — pristroj byl zakazan uzivatelem

Old HW - pristroj ma zastaraly HW a nelze jej pouzit
Old SW — pfistroj ma zastaraly SW a nelze jej pouzit — zjistéte moznost aktualizace SW

No feature — device does not have the required properties (missing HW)
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Programové tlacitko EDIT umoziiuje zménit adresu piistroje nebo jej zakazat:

External options

Name Address  Serial HU Sl Features Status

Disabled

Device address

Obr. 41 Adresa externi option

Adresa mize byt v rozsahu 0 az 199 (kazdy pfistroj musi mit jedinecnou adresu). V rezimu aktivace
programového tlacitka DISABLE se kalibrator nesnazi identifikovat dany pfistroj.
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5. Ovéfeni parametri

Specifikace tohoto kalibratoru jsou definovany pro obdobi 1 roku. V tomto intervalu by mély byt
kontrolovany jeho parametry (a pokud je to nutné mél by byt rekalibrovan). Pokud nemate potfebné
vybaveni nebo nemizZete provést kalibraci sami, pozadejte vyrobce - spole¢nost Meatest nebo zastupce,
aby vam s kalibraci tohoto zatizeni pomohl.

5.1. Pozadované vybaveni
Pro verifikaci parametrti je potiebné nasledujici pfistrojové vybaveni:

- 81/2 digit multimetr typ Fluke 8508 A/8588A nebo jiny s piesnosti 10 ppm nebo lepsi pro DC
napéti, 100 ppm pro AC napéti

- Jednofazovy nizkofrekvencni méti¢ vykonu/Analyzator 1000V/30A napt. Zimmer LMG6100,
LMGS500 nebo podobny s piesnosti 0.025% nebo lepsi

- Cita¢ Keysight 53181A nebo podobny s piesnosti 1 ppm nebo lepsi.

- LCR metr typ Keysight 4980A nebo podobny s piesnosti 0,1% na 1kHz a lepsi

- Megaohmmetr Quadtech 1865 s odporovym rozsahem min. 100 GQ nebo ekvivalent (pokud
je instalovana option HVR)

- Vysokofrekven¢ni voltmeter/watmetr Rohde&Schwarz NRP-Z51 nebo ekvivalentni se vstupni
iompedanci 50 Q (pokud je instalovana option SCOPE)

5.2. Postup kontroly parametrt

1. Kalibrator umistime do referen¢nich podminek laboratotfe 22 °C az 24 °C a zapneme po dobu
nejméné jedné hodiny.
2.V menu kalibratoru SOURCE SETUP nastavte polozku Terminal ground ON za t¢elem
potlaceni ruseni sit¢ béhem meéfeni.
3. Pfipojte vstupni/vystupni svorky kalibratoru ke vstupnim svorkam etalonového pfistroje.
Nastavte parametry odpovidajici nejvyssi pfesnosti etalonového pfistroje.
4. Podle kapitoly 5.3 zkontrolujte vSechny doporucené body. Méfené odchylky nesmi prekrocit
meze uvedené v tabulce niZe.
Kontrola DC napéti
Kontrola AC nizkofrekven¢niho napéti rezim SINE
Kontrola DC proudu
Kontrola AC proudu rezim SINE
Kontrpla AV vykonu a faze
Kontrola proménného odporu rezim Variable LVR
Kontrola pevnych hodnot odporu rezim Fixed LVR
Kontrola proménné capacity rezim Variable
Kontrola pevnych hodnot capacity rezim Fixed
Kontrola vysokonapét'ového proménného odporu rezim Variable (pouze HVR option)
Kontrola vysokonapét'ovych pevnych hodnot odporu rezim Fixed (pouze HVR option)
Kontrola kmito¢tu (1 MHz)
. Kontrola vysokofrekvenéniho voltage (pouze SCO option)
Kontrola nesinusového napéti
Kontrola multimetru DC napéti, DC proud, kmitocet a odpor

CBEEBTRTOPER SO0 oS
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5.3. Kontrolované body

Funkce Rozsah | Nominaln Min Max Jedn Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
-19 -19.0119 -18.9881 mV
-10 -10.01 -9.989 mV
20 DC
10 9.989 10.01 mV
19 18.9881 19.0119 mV
-19 -19.0021 -18.9979 mV
-10 -10.0018 -9.9982 mvV L,
20 DC, pasivni vystup
10 9.9982 10.0018 mV
19 18.9979 19.0021 mV
-190 -190.013 -189.987 mV
-100 -100.012 -99.989 mV
200 DC
100 99.989 100.012 mV
190 189.987 190.013 mV
-190 -190.004 -189.996 mV
-100 -100.003 -99.997 mV
200 DC, pasivni vystup
100 99.997 100.003 mV
190 189.996 190.004 mV
-1.9 -1.90003 -1.89997 \Y
) -1 -1.00002 | -0.99998 \Y
1 0.999983 1.000017 \%
DC napéti 1.9 1899972 | 1.900028 \ 82 digit DMM
-19 -19.0002 -18.9998 \
-21 -210006 | -2.09994 \Y
21 2.099944 | 2100056 \%
4 3.999925 | 4.000075 \%
6 5.999905 | 6.000095 \Y
8 7.999885 8.000115 \
20 10 9.999865 | 10.00014 \Y
12 11.99985 12.00016 Vv DC
14 13.99983 | 14.00018 \Y
16 15.99981 16.0002 \
18 17.99979 18.00022 \
19 18.99978 | 19.00023 \
20 19.99977 | 20.00024 \
22 21.9995 22.0005 \Y
100
90 89.9985 90.0015 V
110 109.998 110.0021 \
280
200 199.9966 | 200.0034 \Y
300 299.991 300.001 \
1000
900 899.979 900.022 \Y
0 10 9.96 10.037 mV
AC napéti SINE 19 18.952 19.048 mV 8Y. digit DMM 1 kHz
200 100 99.61 100.39 mV
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Funkce Rozsah | Nominaln Min Max Jedn Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
190 1893 190.71 mV
) 1 0.99975 1.00026 \%
19 1.8996 19004 \%
21 2.098964 2101036 \
4 3.9987 4.0013 \%
6 5.9983 6.0017 \
8 7.998 8.002 \%
10 9.9977 10.0023 \
20 12 11.9974 12.0026 \
14 13.9971 14.0029 \%
16 15.9967 16.0033 \
18 17.99642 18.0036 \%
19 18.9963 19.0037 \
20 19.9961 20.0039 \%
100 22 21.991 22.009 \%
90 89.9788 90.0212 \%
»80 1o 109.9702 110.0298 \%
200 199.954 200.046 \
1000 300 299.895 300.105 \%
750 749.76 750.24 \
-190 -190.058 | -189.942 HA
00 -100 -100.04 -99.96 HA
100 99.96 100.04 HA
190 189.942 190.058 HA
-1.9 -1.90034 -1.89967 mA
) -1 -1.0002 -0.9998 mA
1 0.9998 1.0002 mA
1.9 1.89967 190034 mA
-19 -19.0013 -18.9987 mA
-10 -10.0016 -9.9984 mA
20 10 9.9984 10.0016 mA
DC Current 19 18.9975 19.0025 mA 8V digit DMM DC
-190 -190.024 -189.976 mA
00 -100 -100.015 -99.985 mA
100 99,985 100.015 mA
190 189.976 190.024 mA
-19 -1.90035 -1.89965 A
) -1 -1.00021 -0.99979 A
1 0.99979 1.00021 A
1.9 1.89965 1.90035 A
-19 -19.0053 -18.9948 A
205 -10 -10.003 -9.997 A
10 9.997 10.003 A
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Funkce Rozsah | Nominaln Min Max Jedn Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
19 18.9948 19.0053 A
-29 -29.0298 | -28.9703 A
0 -21 -21.0218 | -20.9783 A
21 20.9783 21.0218 A
29 289703 | 29.0298 A
200 100 99.795 100.205 HA
1 0.999 1.001 mA
2 1.9 1.89819 190182 | mA
10 9.994 10.006 mA
20 19 18.9904 19.0096 | MA 1 kHz
206 100 99.94 100.06 mA
AC proud SINE 190 189.904 190.096 mA 8Y. digit DMM
5 1 0.99942 | 100058 A
1.9 1.89899 1.90101 A
o5 10 9.9885 10.0115 A
19 18.9818 19.0183 A
120 Hz
0 21 20.9698 21.0302 A
29 289602 | 29.0398 A
200 200 199.87 20013 VA 100V/2A/50Hz/PF=1
AC vykon & 5740 4000 399591 400409 | VA 200V/20A/50Hz/PF=]
faze 200 200 199.08 20092 | VA Power meter 100V/2A/50Hz/PF=0.5
5740 4000 3981.39 401861 VA 200V, ZOA/SSOHZ/ PF=0.
0 o} -0.002 0.002 Q
10 10 9.996 10.005 o)
33 30 299905 | 30.0095 o)
100 100 99.987 100.013 Q
330 300 299967 | 300.033 Q 4W
1 1 0.99988 1.00012 kQ
33 3 2.9997 3.0003 kQ
10 10 999907 | 10.00093 | kQ
Proménny 33 30 29.997 30.003 8% digit DMM
odpor LVR 100 100 99.99067 | 100.0093 | kQ
330 300 299.967 300.033 kQ
1 1 0.999847 | 1.000153 | MQ
33 3 299952 | 300048 | MQ
10 10 9.99797 | 10.00203 | MQ 2W
33 30 299397 | 30.0603 | MQ
100 100 99.7997 | 1002003 | MQ
330 300 299.097 300.9 MQ
1000 1000 989.99 1010.001 | MQ
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Funkce Rozsah Nominin Min Max Jedn Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky vp
0 0 -0.0005 +0.0005 (@)
0.1 0.1 -0.0005 +0.0005 Q
1 1 -0.0005 +0.0005 Q
10 10 -0.001 +0.001 Q 4W
Pevny od
R 100 100 -0.003 40003 | Q
(min a max 1 1 -0.000015 | +0.000015 | kQ o
hodnota 8Y2 digit DMM
vztazena ke 10 10 -0.00015 | +0.00015 | kQ
kalibracni 100 100 -0.0015 | +0.0015 | kQ
hodnoté)
1 1 -0.00003 | +0.00003 | MQ
2W, rezim nizkého
10 10 -0.0013 +0.0013 MQ napéti
100 100 -0.1 +0.1 MQ
1000 1000 -25 +2.5 MQ
1 1 0.985 1.02 nF
33 3 297 3.03 nF
10 10 9.95 10.05 nF 1kHz
33 30 29.85 30.15 nF
100 100 995 100.5 nF LCR meter
330 300 2985 3015 nF (viz. pfipojeni LCR
1 1 0.995 1.005 uF mefidla)
33 3 2.985 3.015 uF
P, 100 Hz
Promenna 10 10 9.95 10.05 uF
kapacita
33 30 29.85 30.15 uF
100 100 99,5 100.5 uF
330 300 2985 3015 UF
1000 1000 995 1005 uF
mn 3 2.985 3.015 mF % digit DMM M&Fici metoda -
1 1 10.923 11.077 mF proudova rampa
120 30 29.7 303 mF
120 100 99 101 mF
1 1 -0.0125 +0.0125 nF
Pevna kapacita 10 10 -0.035 +0.035 nF 1 kHz
(min a max
hodnota 100 100 -0.25 +0.25 nF
N k LCR meter
vztazena ke 1 1 -0.0025 +0.0025 uF
kalibracni
hodnoté 10 10 -0.035 +0.035 uF 100 Hz
100 100 -0.45 +0.45 uF

Tab. 4 Seznam kontrolovanych bodt
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53.1. Kontrolované body HVR, SCO a MER
Nominaln Min Max Jedn .
Funkce HVR Rozsah R Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
200 100 99.8 100.2 kQ)
200 190 189.62 190.38 kQ)
1000 900 898.20 901.80 kQ)
2 19 1.8943 1.9057 MQ
10 9 8.9730 9.0270 MQ 82 digit DMM 2W, DC
Vysokonap&tov 20 19 18.905 19095 | MQ
y odpor 200 20 8955 90.45 MQ
200 190 189.05 190.95 MQ
1000 900 895.50 904.50 MQ
2 19 1.881 1.919 GQ
10 9 8.91 9.09 CQ Megohmmeter 2W, 500 Vge
100 100 cal.val.-3 | cal.val.+3 | CGQ
Nominaln Min Max Jedn .
Funkce SCO Rozsah |, Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
SINE mode 400 1 0999975 | 1.000025 | MHz Counter -
kmitocet
1500 10 95 105 mV
1500 100 97.25 102.75 mV 10 MHz
1500 800 779.75 820.25 mV
SINE mode 1500 100 96.45 10355 | mv RF voltmeter
napeti 100 MHz
1500 800 773.35 826.65 mV
1500 100 96.05 103.95 mV
400 MHz
1500 800 770.15 829.85 mV
105 0.1 0.09985 0.10015 \%
LF mode. 105 1 099895 | 100105 | V 8% digit DMM -
DC napéti
105 10 9.98995 10.01005 \%
Nominaln Min Max Jedn R
Funkce SC1 Rozsah R Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
SINE mode 1100 1 0.999999 | 1.000001 | MHz Counter -
kmitocet
1500 10 95 105 mV
1500 100 97.25 102.75 mV 10 MHz
1500 800 779.75 820.25 mV
1500 100 96.45 103.55 mV
100 MHz
1500 800 773.35 826.65 mV
1500 100 96.05 103.95 mV
400 MHz
SINE mode 1500 800 77015 82985 | mv RF voltmeter
napéti
1500 100 97.25 102.75 mV
600 MHz
1500 800 779.75 820.25 mV
1500 100 96.45 103.55 mV
800 MHz
1500 800 773.35 826.65 mV
1500 100 96.05 103.95 mV
1000 MHz
1500 800 770.15 829.85 mV
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1000 100 96.05 103.95 mV
1100 MHz
1000 800 770.15 829.85 mV
Funkce MER Rozsah Nominaln Min Max Jedn Nastaveni a bobis zapoieni
ihodnota | hodnota | hodnota | otky pep pel
12 10 9.9969 10.0031 mV
Nastavte funkce zdroje i multimetru na DC
- 120 100 99.990 100.010 mv napéti . Propojte svorky 9010+ Hi na V a Lo
Napeti FOO it . .
12 1 0.9999 1.0001 na COM. K méfeni napéti na svorkach Hi /Lo
pouzijte etalonovy 8/2mistny DMM.
12 10 9.999 10.001
100 100 99.96 100.04 HA
Proud Lo Nastavte funkce zdroje i multimetru na DC
1 1 0.9997 1.0003 mA proud . Propojte svorky 9010+ I+ na A. K
24 2 1.9989 2 0011 mA | méfeni proudu mezi svorkami COM/I-
Proud pouzijte etalonovy 8/2mistny DMM.
24 20 19.9962 20.0038 mA
Nastavte funkci zdroje na AC napéti, 1V, 1
- kHz. Propojte svorky 9010+ HinaV a Lo na
Kmitocet 100 ! 0.99995 100005 kHz COM. K méFeni kmitoctu na svorkach Hi/Lo
pouzijte etalonovy ¢itac.
2 1 0.99979 1.00021 kQ) | Nastavte funkci zdroje a multimetru na
odpor. Pouzijte adapter 9000-60 k
Odoor propojeni multimetru ke svorkam zdrojje
P 20 10 0998 10.002 KQ (HU na HI, Lu na Lo, Hi na |+ a Li na |')
Pouzijte etalonovy 8%2 mistny DMM k méfeni
odporu na svorkach zdroje.

Tab. 5 Seznam kontrolovanych bodti jednotlivych options
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6. Kalibrace

Kalibrace je mozna prostfednictvim MENU > Calibration > Data. Tato nabidka je chranéna heslem,
Vychozi tovarni nastaveni kalibra¢niho kédu je ,,9010%.

MENU

Ad justing the calibrator, calibration passuord required...

© Information
cH [pyice

£+ System
“= Interface

alalibration

3010

0K Cancel

Obr. 42 Zadani hesla

6.1. Struktura kalibra¢niho menu

Kalibra¢ni data jsou tfidéna v structure stromu s nasledujici hiearchii:
1. Funkéni skupiny (zdroj a métidlo)
2. Funkce (napi. Napéti Voltage DC)

3. Rozsah (napt. 10 V)
4. Kalibra¢ni bod (napt. Offset Zero offset)

Stejné jako v jakékoli jiné nabidce miZeme prochazet stromovou strukturu pomoci kurzorovych
tlacitek, oto¢ného ovladade nebo softkeys. Symbol ¥ oznacuje ty polozky ve struktufe stromu se
starymi nebo neplatnymi kalibra¢nimi daty.

MENU > Calibration » Data ) Source
AC Uoltage Calibration

% Uoltage DC

% Uoltage Harmaonic

% Unoltage from current
% Current OC

% Current AC

% Current Harmonic

% Scope Sine

- - Select Exit

Obr. 43 Kalibra¢ni menu se proslymi kalibracnimi daty

nasledujicim formatu:
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RG232
115200 Bd

SOURCE ==

» CALIBRATION

CAL:POIN: HODE 2;5EL 1

18:10 01.11.2021

SCPl command -

ltage ¢

HI =
Range 200 n TN
°
® ®

Nominal value 0.00 py

Requested accuracy  3.00 pU

Last calibrated 07.02.2020 HETES =
+ -]

0.4535] 7 e,

Previous Hext. History. Save Close

Obr. 44 Pfima kalibrace daného bodu

Dva informacni tadky ve vrchni ¢asti displeje zobrazuji zvolenou funkci a rozsah. Ve spodni ¢asti
displeje je zobazena:

- Nominalni hodnota

- Pozadovana ptesnoust ke kaliobraci pouzitého etalonu
Datum posledni kalibrace tohoto bodu

- Kalibra¢ni hodnota (pouze tuto lze editovat)

Historie kazdého kalibra¢niho bodu muize byt vyvolana stiskem softkey History. Historie zobrazuje
vSechny dfive ulozené hodnoty v tabulce, vCetn¢ data a relativniho posunu od prvni zaznamenané
hodnoty.

6.2.Justaz kalibrac¢niho bodu
V 9010+ jsou pouzity dva rizné pristupy k nastaveni kalibra¢ni hodnoty:

- Hodnoty oznacené v % nebo bez jakékoli jednotky (vétSinou pouzivané ve funkcich zdroje se
spojitymi rozsahy, jako je napf. funkce VDC na obr. 42 vySe), ukazuji relativni odchylku ve
zvoleném rozsahu. Tyto body lze upravit zménou hodnoty tak, aby se odméry etalonového
méfidla co nejvice blizily nominalni hodnotg.

- Hodnoty s jinymi jednotkami (vétSinou pouzivané ve funkcich nebo u pevnych hodnot etaloni
ve funkci zdroje) mohou byt kalibrovany nepifimo odectem etalonového méfidla. Obr. 43
ukazuje ptiklad kalibrace bodu 100Q ve funkci pevného odporu, ktery je rekalibrovan
meéfenim odporu na vystupnich svorkach pomoci etalonového ohmmetru s typickym odecem
(99.9955 Q)

R5232
115200 Bd

SOURCE  wm

® CALIBRATION

SCPl command - CAL:POIN:MODE 81;SEL 4

18:14 DO1.11.2021

pesistrce LI =
HI 7=y =+
Fixed 4/ 1 LU@©—I
©
® @
Nominal value 100.0000 A

Requested accuracy  1.00 mil

Last calibrated Not specified METER  mm

‘ 99.9955 () [

Previaus Hext History Save Close

Obr. 45 NepfFima kalibrace daného bodu
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V obou piipadech procediira za¢ina piipojenim odpovidajiciho etalonu k prislusnym svorkam, jak je
znazornéno na pravé strané displeje. Funkce méfidla neustdle méfi, funkce zdroje je tieba nejprve
zapnout pomoci tlac¢itka OPER. Nasledn¢ odpovidajicim zptisobem upravte hlavni hodnotu a potvrd’te
stiskem softkey SAVE.

Softkey tlac¢itko HISTORIE umoznuje zkontrolovat vSechny piedchozi hodnoty tohoto konkrétniho
kalibra¢niho bodu, softkeys PREVIOUS a NEXT umoziuji prochazet dalSimi kalibraénimi body ve
zvoleném rozsahu.

Aby byly zachovany technické parametry pfistroje, dirazn¢ doporucujeme pravideln¢ rekalibrovat
vSechny kalibra¢ni body najednou a v poradi popsaném v kapitole 6.3. Prfistroj lze take rekalibrovat
Castecne, tj. pouze v konkrétnich funkcich nebo rozsazich. Pokud neni mozné nastavit dalsi kalibra¢ni
bod (napi. kdyz neni k dispozici poZzadovany etalon), Ize bod pieskocit a potvrdit stard kalibra¢ni data.
Specifikaci v tomto rozsahu nebo funkci vsak jiz nelze zarudit.

6.3. Seznam kalibra¢nich bodti
Proces rekalibrace vétSinou zahrnuje zménu offsetd a strmosti jednotlivych rozsahd a dalSich faktord,
jako jsou linearita amplitudy nebo koeficientl volitelnych funkci SCO.

6.3.1. Funkce DC napéti a DC proudu
Funkce Rozsah Nominalni hodnota
Offset + Offset - PIny rozsah + Plny rozsah -
20 mV pas. 0.000 mV 0.000 mV +19.000 mV -19.000 mV
200 mV pas. 0.000 mV 0.000 mV +190.000 mV -190.000 mV
20 mvV 0.000 mV 0.000 mV +19.000 mV -19.000 mV
200 mV 0.000 mV 0.000 mV +190.000 mV -190.000 mV
DC napeéeti 2V 0.000 000 V 0.000 000V +1.900 000 V -1.900 000 V
20V 0.000 00V 0.000 00V +19.000 OO0 V -19.000 00 V
100 V 0.0000V 0.0000V +100.000 0 V -100.000 0 V
280V +190.000 O V -190.000 0V +280.0000V -280.0000V
1000 V 0.0000V 0.0000V +750.000 0V -750.000 0V
50 mV - - 50.0 mV -
Napéti z proudu 500 mV - - 500 mV -
5V - - 5.00V -
200 pA 0.000 pA 0.000 pA +190.000 pA -190.000 pA
2mA 0.000 00 MA 0.000 00 mA +1.900 00 mA -1.900 00 mA
20 mA 0.000 0 mA 0.000 0 mA +19.000 O MmA -19.000 0 mA
DC proud 200 mA 0.000 mA 0.000 mA +190.000 mA -190.000 mA
2A 0.00000 A 0.000 00 A +1.900 00 A -1.900 00 A
205A O0.0000A 0.0000A +19.0000 A -19.0000 A
30 A 21.000 0 A -21.0000 A +29.0000 A -29.0000A
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Tab. 6 Kalibra¢ni body - DC napéti a DC proud
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6.3.2. Funkce AC napéti a AC proudu

Nominilni hodnota
Funkce Rozsah Offset 1 kHz Plny rozsah 1 kHz
20 mV 1.900 mV 19.000 mV
200 mV 19.000 mV 190.000 mV
2V 0.190 00 V 1.900 00 V
AC napéti 20V 19000V 19.0000V
100V 19.000 V 100.000 V
280V 70.000 V 280.000 V
1000V 190.000 V 750.000 V
20 mvV 19 mV 19.0 mV
200 mV 19.0 mV 190 mV
2V 190 mV 190V
Napéti Harmonic 20V 1.90 V 19.0V
100V 190V 100V
280V 100V 280V
1000 V 280V 750 V
200 pA 19.000 pA 190.000 pA
2mA 0.190 00 mA 1.900 00 mA
20 mA 1.900 0 mA 19.000 0 mA
AC proud 200 mA 190.00 mA 190.000 mA
2A 019000 A 1900 00 A
205A 19000 A 19.0000 A
30A 21.0000 A 290000A
200 pA 19.0 YA 190 YA
2 mA 190 pA 19 mA
Proud Harmonic 20 mA 19 mA 19 mA
200 mA 19 mA 190 mA
2A 190 mA 19A
20 A 19A 19 A

Tab. 7 Kalibra¢ni body - AC napétia AC proud
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6.3.3. Funkce nizkonapétového odporu
Nominalni pevné hodnoty odporu: 0, 0.1 Q,1Q, 10 Q, 100 Q, 1 kQ, 10 kQ, 100 kQ,
1 MQ, 10 MQ, 100 MQ, 1 GQ

Nominalni Rozsifeny
Rozsah (nizky rozsah) (pIny rozsah)
330 100 00,330
100 OO 330 100 QO
330 Q) 100 O 330 Q)
1kQ 3300 1kQ
33kQ 1kQ 33 kQ
10 kQ2 33 kO 10 kQ
33 kQ) 10 kQ) 33kQ)
100 kQ) 33 kQ) 100 kQ)
330 kQ) 100 kQ) 330 kQ
TMQ 330 kQ 1MQ
33MQ 1MQ 33 MQ
10 MQ) 33 MQ 10 MQ
33 MQ 10 MQ 33 MQ
100 MQ 33MQ 100 MQ)
330 MQ 100 MQ) 330 MQ)
1000 MQ) 330 MQ) 1000 MQ)

Méfeno 4W do 100 ka a 2W od 330 ka

Tab. 8 Kalibra¢ni body - proménny odpor

6.3.4.

Nominalni pevné hodnoty kapacity:

Funkce kapacity
1 nF, 10 nF, 100 nF, 1 pF, 10 pF, 100 uF

Nominalni Rozsifeny
Rozsah (plny rozsah) (nizky rozsah) (nad rozsah) Mé¥ici kmitocet
1nF 1nF 05nF 1.7 nF 1kHz
33nF 33nF 1.7 nF 55nF 1kHz
10 nF 10 nF 55nF 17 nF 1kHz
33 nF 33 nF 17 nF 55 nF 1 kHz
100 nF 100 nF 55 nF 170 nF 120 Hz
330 nF 330 nF 170 nF 550 nF 120 Hz
1uF 1uF 550 nF 1.7 uF 120 Hz
33 uF 33 uF 1.7 uF 55 uF 120 Hz
10 pF 10 pF 55 puF 17 uF 120 Hz
33 uF 33 uF 17 uF 55 uF 120 Hz
100 pF 100 pF 55 yF - 120 Hz
1mF - - 1mF constant discharge
10 mF - 1.1 mF 9mF constant discharge
120 mF - N mF 90 mF constant discharge

Tab. 9 Kalibracni body - proménna kapacita
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6.3.5. Option HVR

Rozsah Nominalni hodnoty

100 kQ) 175 Q, 230 ), 330 (), 530 (2, 925 ), 1.68 k2, 3.14 kQ), 6 k), 11.5 kQ), 22.5 k), 44 kQ), 86.2 kQY
1MQ 168 kQ, 328 kQ), 640 kQ)

10 MQ) 1.25 MQ), 2.45 MQ), 478 MQ), 9.36 MQ)

100 MQ) 18.2 MQ), 355 MQ), 69.6 MQ)
1GQ 135 MQ, 236 MQ), 430 MQ), 780 MQ)

10 GQ 139 GO, 27 GO, 45C0,83CO

100 GQ) fixed 100 GQ

Tab. 10 Kalibra¢ni body - option HVR

6.3.6. Option SCO

Funkce SINE

Nominalni hodnoty

Linearita amplitudy

0 dBm, +5dBm, 10 dBm, +15 dBm

Frekvenc¢ni odezva bez
atenuatoru

0O dBm ve vSech 7 kalibra¢nich bodech v rozsahu 1 az 400 MHz

Frekvencéni odezva s
atenuatorem

-5 dBm az-20 dBm v 10 kalibra¢nich bodech v rozsahu 1az 400 MHz

LF korekce pfipojeni

1V/1kHz pti 50 Q zatézi

Frekvenéni korekce

10 MHz

Nominalni hodnota

Funkce VOLTAGE Rozsah Offset PIny rozsah
o5V OomvVv 500 mV
DC napéti
10V OomvVv 10V

Tab. 11 Kalibraéni body - option SCO

6.3.7. Option SC1

Funkce SINE

Nominalni hodnoty

Linearita amplitudy

0 dBm, +5 dBm, 10 dBm, +15 dBm

Frekvenéni odezva bez
atenuatoru

0 dBm ve vSech 11 kalibra¢nich bodech v rozsahu 1 az 1100 MHz

Frekvenc¢ni odezva s
atenuatorem

-5 dBm az-20 dBm v 22 kalibra¢nich bodech v rozsahu 1az 1100 MHz

LF korekce pripojeni

1V/1kHz pti 50 Q zatézi

Frekvenéni korekce

10 MHz

Nominalni hodnota

Funkce VOLTAGE Rozsah Offset PIny rozsah
o5V OomVv 500 mV
DC napeéti
10V o0mVv 10V

Tab. 12 Kalibracni body - option SC1
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6.3.8. Option MER

Nominalni hodnota

Funkce Rozsah Offset Plny rozsah + Plny rozsah -
12 mV 0.000 mV +10.000 mV -10.000 mV
120 mV 0.000 mV +100.000 mV -100.000 mV
DC napeéti
12V 0.000 000V +1.000 000 V -1.000 000 V
12V 0.000 00V +10.000 00 V -10.000 00 V
100 A 0.000 pA 100.000 pA -
Lo DC proud
1TmA 0.000 0 mA 1.000 0 mA -
2.4 mA 0.000 0 mA 2.000 0 mA -
DC proud
24 mA 0.000 0 mA 20.000 0 mA -
2 kO 0.000 00 kO 1.000 00 kQ) -
Odpor
20 kO 0.000 0 kQ) 10.000 0 kQ) -
Frekvence 1 kHz - 1.000 00 kHz -
HVR option meter 1500 V ov 900V -

61

Tab. 13 Kalibra¢ni body - option MER
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7. Udrzba

Tato kapitola popisuje, jak provadét béznou udrzbu, aby se pfistroj udrzoval v optimalnim provoznim
stavu.

7.1. Vyména pojistky
Kalibrator 9010+ ma dve-uzivatelem vymeénitelné pojistky, které jsou umistény na zadnim panelu.
Pojistky vymeéiite ndsledujicim zptisobem:
1. Vypnéte pfistroj a odpojte sitovy kabel.
2. Zvolte pojistku k vyméené: Pojistka napéjeni je umisténa v pouzdru sitové vanicky ve volici
sitového napéti, pojistka proudového vystupu se nachdzi uprostied zadniho panelu.
3. Vlozte ¢epel plochého Sroubovaku do otvoru ve voli¢i sitového napéti a vytahnéte drzak
pojistky.
4. Vyjméte pojistku a nahrad’te ji novou pojistkou se stejnymi parametry

7.2.Cisténi externiho povrchu

Ptistroj udzujte v Cistoteé. K ocisténi vnejSich ploch véetné celniho a zadniho panelu pouzijte mékky
hadiik mirn€ navlhéeny vodou nebo neabrazivnim jemnym ¢isticim roztokem, ktery neni skodlivy pro
plasty.

7.3. Aktualizace firmware

Interni firmware miize byt uzivatelem aktualizovan. Abyste ziskali nejnovéjsi vylepseni Ul, nové
funkce a opravy chyb, doporucujeme kontrolovat aktualizace firmwaru kazdych pfiblizn¢ 6 mésict a
ud¢lat toto:

1. Prejdéte na www.meatest.com/drivers-updates a vyhledejte soubor s aktualizaci firmwaru
(.upl) pro vase zafizeni. Pokud vaSe zafizeni neni v seznamu, kontaktujte podporu Meatest a
pozédejte o soubor s aktualizaci firmwaru.

2. Zkontrolujte, zda je verze aktualizacniho souboru vyssi nez vaSe, Nainstalovanou verzi FW
najdete v MENU> Information> Software version. Pokud je nainstalovana verze stejna,
zastavte proces aktualizace.

3. Stahnéte si program Uploader ze stejného webu a nainstalujte jej, pokud jste tak dosud
neucinili.

4. Pripojte pfistroj k vasemu PC pomoci kabelu RS232a s s pouzitim programu Uploader
aktualizujte firmware vaSeho pfistroje. Kalibrator bude jedenkrat restartovan a aktualizace
bude dokoncena.

5. Zkontrolujte nainstalovanou verzi FW .
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7.4.Chybova hlaseni

Nasledujici tabulka obsahuje piehled chybovych kodu, se kterymi se muzete setkat pii ru¢nim
ovladani kalibratoru. Kompletni seznam chyb je k dispozici v manualu SCPI.

Chybova hlaseni

Popis a nejcastéjsi chybova hlaseni

1000-5999 Interni chyby detekované internimi procesory. Zkuste aktualizovat interni firmware na nejnovejsi
verzi, jak je popsano v kapitole 7.3, pokud chyba pretrvava, nahlaste tuto chybu servisnimu
stredisku.

6000-6999 Chyby uzivatelského rozhrani zabranuji uzivateli v zadavani nespravnych hodnot z klavesnice a
pristupu k nedostupnym funkcim.

6032: Pristroj je uzamcéen v rezimu dalkového ovladani. Stisknéte softkey "Go to Local" prejit na
mistni.

7000-7099 Chyby zpUlsobené chybéjicim nebo poskozenym hardwarem. Restartujte pfistroj a pokud chyba
pretrvava, nahlaste tuto chybu servisnimu stfedisku.

7021: Funkce zdroje neni k dispozici. Pozadejte Meatest o upgrade.
7022: Funkce méfidla neni k dispozici. Pozadejte Meatest o upgrade.

7100-7999 Byla aktivovdna ochrana a vystup / vstup byl vypnut, aby nedoslo k poskozeni kalibratoru.
Zkontrolujte nadmeérné zatizeni nebo vnéjsi napéti na svorkach. Pokud chyba pretrvava, nahlaste
tuto chybu servisnimu stredisku.

7100, 7101, 7103-7106, 7109, 7110: Pretizeni vystupu. Snizte zatéz na stanovené limity nebo odpojte
externi zdroj nadmeérného napéti od vystupnich svorek.

7102, 7107, 7108: PretiZeni vstupu. Snizte hodnotu méfeného signalu napéti/proudu.

7111: I+, I- rozpojené svorky. Proudovy obvod byl odpojen.

7112: Hi-Lo zkratované svorky. Napétovy obvod byl odpojen.

8000-8999 PFi praci s kalibra¢nimi Udaji maze dojit k chybam kalibraénich dat. Také diagnostikuji chyby
zalohy kalibrace.

9000-10999 Chyby souvisejici s modifikaci a tvorbou predvoleb, které by mohly poskodil pfednastavena data,

jako je opétovné pouziti stavajicich jmen, odstranéni aktivné pouzitych predvoleb nebo
prekroceni kapacity paméti. Dalsi podrobnosti najdete v kapitole 3.6.

11000-11999

Prekroceni limitd internich métidel: Piistroj obsahuje fadu internich méfidel, které monitoruji
limity napéti a proudu na svorkach, teploty nékterych ddlezitych ¢asti zatizeni a dalSich métidel.
Nékteré z téchto chyb mohou odpojit vystupni svorky.

11007: Hi-Lo svorky jsou zkratovany. Napétovy vystup byl odpojen.

11008: HVR napétové pretizeni. HVR vystiup byl odpojen.

11028: I+, I- svorky jsou rozpojeny. Proudovy vystup byl odpojen.

Tab. 14 Seznam chybovych hlaseni
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8. Specifikace

VSechny mezni chyby v tomto dokumentu jsou definovany pro pravdépodobnostni interval 95%
a koefivient rozsifeni k = 2. Uvedené mezni chyby zahrnuji 12-ti mési¢ni dlouhodobou teplotni
stabilitu, teplotni koeficient, linearitu, rozsah napajeciho napéti a navaznost vyrobce na narodni
kalibra¢ni standardy. Doporuceny rekalibracni interval je jeden rok.

Uvedena piesnost je platna po 30-ti minutové hodinovém zahtati pfistroje v prostfedi s refern¢nimi

podminkami.

Okolni podminky

Referencni podminky:

Provozni podminky:

Skladovaci podminkys:

Teplotni koeficient:

Zakladni informace
Doba nab¢hu:
Napajeni:

EMC shoda:

Rozméry (S x V x H):

Hmotnost:

+22 — 425 °C, relativni vlhkost max. 70%
+13 — +33 °C, relativni vlhkost max. 70%, max. nadmoiska vyska 3 km
-10 — +55 °C, max. nadmoiska vyska 12 km

10 % specifikace / °C mimo rozsah Trer

30 minut

115/230 V + 10 % — 50/60 Hz, 450 VA max.
Bezpecnostni tfida I odpovidajici IEC 61010 ed. 2

ESD tiida I odpovidajici EN 61326

Prepéti CAT 11

Stupeii znecisténi 2

435 x 175 x 620 mm

24 kg (zékladni verze)
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8.1. Napeéti

Rozsah DC napéti:
Rozsah AC napéti:
Rozsahy napéti:
Limitace rozsaht:
Volitelné AC jednotky:
Kmitoctovy rozsah:

Mezni chyba kmitoctu:
Rezimy vystupniho napéti:

DCV Mezni chyby [ppm]

0.00000 mV —-1050.000 V
1.00000 mVims — 1050.000 Vims

auto, 20 mV, 200 mV, 2 V, 20 V, 100 V, 280 V, 1050 V
150 — 1050 V pro rozsah 1050 V, 5 — 100 % pro ostatni rozsahy
Vrms (efektivni), Vpk (Spickova), Vpp (Spicka-Spicka), Vavg (stiedni)

15.000 Hz - 300.00 kHz
15.000 Hz — 100.000 kHz
15.000 Hz — 30.000 kHz
15.000 Hz - 10.0000 kHz
20.000 Hz - 1000.00 Hz
10 ppm

pod2V
pro2V-20V
pro20V-200V
pro 200 V-280V
nad 280 V

pasivni vystup 50 Q, volitelny pro DC napéti do 200 mV

Aktivni vystup, volitelny pro cely rozsah DC a AC napéti

Rozsah

90 dni

1rok

0.00000 -20.00000 mV

95+10 uV /28 +15puVv ™

100+10 pV /30 +15 pV

20.0001-200.0000 mV

14+10 uV /14 +15pv "

15+10 uyV /15 +15 v’

0.200001 - 2.000000 V N+5pv 12+5 Vv
2.00001 -20.00000 V 9+35uVvV 10+ 35 pVv
20.0001-100.0000 V 14 +150 pVv 15+150 pVv
100.0001 - 280.0000 V 14+ 400 pVv 15+ 400 pVv
280.001-1050.000 V 18 +35mV 20+35mV

1 V rezimu pasivniho vystupu

ACV Mezni chyby [ppm]

Rozsah 15 Hz - 10 kHz 10 kHz - 30 kHz 30 kHz - 100 kHz 100 kHz - 300 kHz
90 dni 1rok 90 dni 1rok 90 dni 1rok 90 dni 1rok

10000-200000mV | 500 | L 55yy | w30y | +30uv | +35wv | 35w | +3000v | +300mv
200000-2000000mV | ;6% | 4o v | 60y | +60 UV | +100 WV | +100 UV | +300 4 | +300 v
0.200000 - 2000000 V + S;gopv + S;gspv + 1(2)?())Opv + 1(2)?)Opv + 2%%Opv zg%oJ\/ + ggg?;v + ggg%v
200000-2000000V | 20, |t | oy | by | iy | 0 | < |

200001-1000000V | %0 | 18O | 280 i 400 - - - -
1000001-2800000V ™ | 1106ng + 11(§3ng + 42(;3 &v + fg (r)nV ) ) B B
280.000 -1050.000 V * . 1258ng . fsor?nv N/A N/A - - - -

2.

3
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Frekvencni rozsah je omezen na 15 - 10000 Hz nad 200 V.
Frekvencni rozsah je omezen na 20 - 1000 Hz
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Zkresleni a zatézové charakteristiky

Parametr Rozsah 20mV 200mVv 2V 20V 100V 280V 1000V
B 0.05 % 0.05 % o o o o o
15 - 45 Hz 2200V | +300pv | O15% 0.5 % 0.5 % 0.15% 0.25 %
B 0.05 % 0.05 % o o o o o
45-10000Hz | 550 | +3004v | 005 % 0.05 % 0.05 % 0.05 % 0.20 %
A B 025% 0.25% o o o o 3
THD + $um 10 -30 kHz 22004V | +300pv | O12% 0.15% 03 % 03 %
035 % 035 % o o -- -- --
30-100 kHz 22300V | +3000v | 022% 03%
15 % 1% o 3 - - -
100-300kHz | | o5 W | +700 pv 0.7 %
DC active 1TmA 5mA 30 mA 50 mA 50 mA 50 mA 5mA
45-10000 Hz 0.5 MAms 4 MAms 30 MAms | 50 MAms | 50 MAms | 40 MAms 3 MAms
Proudova 10 - 30 kHz 0.5 MAms 4 MAms 10 MAms | TOMAms | 10 MAms | 10 MAms --
zatez 30-100kHz | 05 MAms | 2MAms | 5MAms | 5MAms - - -
100 - 300 kHz 100Q | 1000 1TmA N N N N
min. zatez | min. zatez
4 THD v rozsahu do 500 kHz nebo 10 nejnizsich harmonickych
Ne-sinusové priibéhy
Pribehy napéti: obdélnik symmetricky, pila vzestupna, pila sestupna, trojuhelnik
symetricky, zkresleny s THD 13.45 %, vy$§i harmonické
Rozsah napéti: 1.50000 mV ms — 200.0000 Vs ( 282 Vo max)
Kmitoctovy rozsah: 15.000 — 1000.00 Hz
Mezni chyba §pickové hodnoty: 0.21 % z rozsahu + 70 pVpk
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8.2.Proud

Rozsah DC proudu:
Rozsah AC proudu:
Rozsahy proudu:
Limitace rozsahti:
Volitelné AC Jednotky:

Frequency range:

0.0000 pA —30.00000 A
10.0000 pAms —30.00000 Arms

auto, 200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A,20.5 A, 30 A

5 —100 % rozsahu

Vrms (efektivni), Vpk (Spickova), Vpp (Spicka-Spicka), Vavg (stiedni)

15.000 Hz — 10.0000 kHz
15.000 Hz — 5.0000 kHz

pod 200 mA

pro 200 mA -2 A

15.000 Hz — 1000.00 Hz nad 2 A
Mezni chyba kmitoctu: 10 ppm
DCI Mezni chyby [ppm]
Rozsah 90 dni 1rok
0.0000 -200.0000 pA 180 + 20 nA 200 + 20 nA
0.200000 - 2.000000 MmA 140 + 50 nA 150 + 50 nA
2.00000 - 20.00000 mA 90 + 600 nA 100 + 600 nA
20.0000 - 200.0000 mA 90 +5 pA 100 +5 pA
0.200000 - 2.000000 A 150 + 50 pA 160 + 50 YA
2.00000 - 20.50000 A 230 + 500 pA 250 + 500 pA
20.50000 - 30.00000 A® 430 + 750 pA 450 + 750 pA
5 maximalni nepretrzity ¢as vystupniho proudu 30 - 5 min. Vycerpany ¢as se regeneruje 5x pomaleji. Viz kapitola 4.2
ACI mezni chyby [ppm]
Rozsah 15Hz-1kHz 1kHz -5 kHz 5 kHz-10 kHz
90 dni 1rok 90 dni 1rok 90 dni 1rok
1100 1250 2600 3000 4600 5000
10.0000 - 200.0000 pA +80 nA +80NA™® +150 nA +150 nA +200 nA +200 nA®
800 850 1300 1500 3600 4 000
0.200000 -2.000000 mA +200 nA +200 nA +500 nA +500 nA + 600 nA + 600 nA
380 400 900 1000 1800 2 000
2.00000 - 20.00000 mA +2 pA +2 uA + 4 pA + 4 pA +6 PA +6 pA
380 400 900 1000 1800 2 000
20.0000 -200.0000 mA +20 pA +20 PA +50 A +50 pA +100 pA +100 pA
460 480 900 1000 --
0.200000 - 2.00000 A +100 pA +100 pA +500 pA +500 pA --
700 750 -- -- -- --
2.00000 -20.50000 A 4 mA 4 mA
2050000 - 30.00000 A *® N/A 1200 - - - -
+5 mA

6 pod 10 pA neni specifikovano
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Zkresleni a zatézové charakteristiky

Parametr Rozsah 200 pA 2mA 20 mA 200 mA 2A 30A
Max'z';toé';kcn' 15 Hz - 10 kHz TH 100 mH 100 mH 10 mH 1 mH 500 pH
15 Hz -1 kHz 02% 02% 02% 02% 02% 03 %
THD +3%um 7 1kHz - 5 kHz 02% 02% 02% 02% 02% N/A
5 kHz - 10 kHz 05% 04 % 04 % 04 % N/A N/A
DC 5V 5V 10V 10V 5V 5V
Napétové 15 Hz -1 kHz 4 Vims 4 Vims 5 Vims 5 Vims 3.5 Vims 3 Vims
zatizeni 1kHz -5 kHz 4 Vs 4 Vyms 5 Vims 5 Vims 35 Vims N/A
5 kHz - 10 kHz 2 Vims 2 Vims 2 Vims 2 Vims N/A N/A
bC. 15HHZZ 45 50 nAN 50 nAN 50 nAN 100 NnANV | 100 pAN | 500 AN
Pridavna chyba ® | 45 Hz-1kHz 70 nANV 70 nAN 70 nANV 100 NnANV | 100 AN | 500 pAN
1kHz - 5 kHz 15 uAN 15 AN 15 AN 2 uAN 200 AN N/A
5 kHz - 10 kHz 2 UAN 2 UAN 2 UANV 3 uAN N/A N/A
7 THD v rozsahu do 100 kHz

8 Pridavna chyba pro napétové zatizeni nad 0.5 Vim

Ne-sinusové priibéhy

Prabehy proudu:

Rozsah proudu:

Kmito¢tovy rozsah:

obdélnik symmetricky, pila vzestupna, pila sestupna, trojihelnik
symetricky, zkresleny s THD 13.45 %, vy$§i harmonické

100.0000 pAms — 2.000000 Ams (2.82 Apk max.)
15.000 — 1000.00 Hz

Mezni chyba $pickové hodnoty:0.21 % z rozsahu + 700 nApk

8.2.1. Napéti z proudovych svorek

Rozsah napéti z [ vystupu:
Rozsah ptevodniho koeficientu: 0.000002 — 10.000000 V/A

Prubeh napéti:
Kmitoc¢tovy rozsah:
Zkresleni:

0.00000 mV —5.000000 V

DC, sinusovy
DC, 15.000 Hz — 400.00 Hz
< 0.1 % v kmito¢tovém rozsahu 100 kHz

DCV/ACV Mezni chyby napéti z proudovych svorek

Rozsah™ Mezni chyba [ppm] Vystuphni impedance
2.50000 - 50.00000 mV 500 + 20 pVv 220
50.0001 -500.0000 mV 500 + 200 pVv 220
0.500000 - 5.000000 V 500 +1 mV 220 Q)

9. VoliteInéé AC hodnoty v rozsahu 5-100 %

8.2.2. Proudova civka (option 140-50)

Nasobici koeficient:

Max. simulovany proud:

Kmito¢tovy rozsah:
Ptidavna chyba:

2-200

nasobici koeficient x 30 A (1025 A s civkou option 140-50)
45-65Hz

0.3 % (uzivatelsky volitelnd)
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8.3.0dpor

Rezimy méfeni: 4W, 2W

8.3.1.

Rozsah odporu:

Rezim spojitych hodnot odporu
0.0000 © — 1.000000 MQ v rezimu 4W
0.0000 Q — 1.100000 GQ v rezimu 2W

2W kompenzace: 0.0 — 1000.0 mQ

Mezni chyby spojitych hodnot odporu a omezeni

Nominalni rozsah "° 4W mezni chyba [ppm] 2W mezni chyba [ppm] Aplikovatelny
90 dni 1rok 90 dni 1rok méfici proud ™
0.0000 -10.0000 O 250 +2 mQ 300 +2 mQ 250 +32 mQ 300 +32mQ 0.4-100 mA
10.0001 - 33.0000 O 210 +2 mQ) 250 +2 mQ 210 +32 mQ 250 +32 mQ) 0.4-100 mA
33.0001-100.0000 Q2 130 + 2 mQ 150 +3 mQ 120 +32 mQ) 150 + 32 mQ 0.4-100 mA
100.0001 - 200.0000 O 90 +3 mQ 100 +3 mQ 90 +33 mQ 100 +33 mQ2 04-30 mA
200.001-1000.000 Q2 90 +3 mQ 100 +3 mQ 90 +33 mQ 100 +33 mQ2 0.4-10 mA
1000.001 - 2000.000 O 80 +30 mQ 90 +30 mQ 80 + 60 mQ 90 + 60 mQ 01-6mA
2.00001 -10.00000 kQ) 80 +30 mQ 90 +30 mQ 80 + 60 mQ 90 + 60 mQ 20-2000 pA
10.00001 - 20.00000 kQ) 80 +300 mQ 90 +300 mQ 80 + 330 mQ2 90 + 330 mQ 4-1000 pA
20.0001 -100.0000 kQ) 80 +300 mQ 90 +300 mQ 80 + 330 mQ2 90 + 330 mQ 1-200 pA
100.0001 - 200.0000 kQ 80+3Q0) 100+3 Q) 90+3Q) 100+3Q) 1-100 pA
200.001 -330.000 kQ) 80+3Q0) 100+3 Q) 90+3 Q) 100+3Q) 1-60 pA
330.001-1000.000 kQ) 120+3 Q0 150+3 Q) 120+3 Q) 150+3 Q) 0.2-20 pA
1000.001 - 2000.000 kQ) 130 +30 Q) 150 +30 QO 0.04-10 pA
2.00001 - 330000 MQ 130 +30 Q) 150 +30 Q2 0.04-6 pA
3.30001-10.00000 MQ) 180 +30 Q) 200+30Q 10-2000 nA
10.00001 - 20.00000 MQ2 1600 + 300 Q) 2000 + 300 OO 10-1000 nA
20.0001 - 33.0000 MQ) 1600 + 300 Q) 2000 + 300 OO 10-600 nA
33.0001-100.0000 MQ) 1600 + 300 Q) 2000 + 300 Q) 10-180 nA
100.0001 - 200.0000 MQ 2500 + 3 kQ) 3000 +3 kQ) 10 -100 nA
200.001 - 330.000 MQ 2500 +3 kQ) 3000 +3 kQ) 10-60 nA
330.001 -1100.000 MO 8500 + 10 kQ 10000 +10 kQ) 4-20nA

10.  Hranice rozsahu zavisi na kalibracnich hodnotach odpord ve fixnim rezimu a mohou se odchylovat od nominalnich hodnot

az o0 5%

n Mezni chyba je platné pro testovaci proudy vytvarejici na méfeném odporu Ubytek napéti alesport 100 mV. Napfiklad pfi
odporu 10 Q) je minimalni testovaci proud 10 mA, aby splnoval specifikaci. V pfipadée nizsiho testovaciho proudu se nasobi
multiplikacnim koeficientem k (k = testovaci proud pfi 100 mV / skutec¢ny testovaci proud) pfidavna chyba (pozadi) mezni
chyby. Napfiklad testovaci proud TmA pfes odpor 100 zvysuje pozadi 10 mA/l mA = 10x, coZz ma za nasledek 10x 2 mQ

=20mMmQ). Pro testovaci proudy vyssi nez 10 mA a nizsi nez 100 mA
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8.3.2.
Rozsah odporu:

Rezim pevnych hodnot odporu

0.0000 © —100.0000 k€ v rezimu 4W
0.0000 2 — 1.000000 G v rezimu 2W

Mezni chyby pevnych hodnot odporu

Nominalni hodnota Mezni chyba kalibrace Tolerance nominalni hodnoty Maximalni
e I o - zatizitelnost

0.0000 OO <05mQ 25 mQ +10 mQ +1Q) 500 MAuk

0.1000 O 0.5 mQ 25 mQ +2% +1Q) 500 MAuk

1.0000 OO 05 mQ 25 mQ £2% +1Q 400 MAGk

10.0000 O 1mQ 30 mQ £2% +1Q 300 MApK

100.0000 Q2 ImQ 30 mQ) +2% +2% 100 MmApk
1000.000 O 15 ppm 40 ppm +2% +2% 20 Vpx
10.00000 kQ 15 ppm 20 ppm +2% +2% 20 Vpx
100.0000 kQ 15 ppm 15 ppm +2% +2% 100 Vpk
1000.000 kO - 30 ppm - +2% 100 Vpk
10.00000 MO - 130 ppm - +5% 100 Vpk
100.0000 MQ) - 1000 ppm - +10 % 100 Vi
1000.000 MQ) - 2500 ppm - +15% 100 Vi

8.33. Rezim vysokonapétového odporu option HVR

Rozsah odporu:

Méfici napéti:

Mezni chyby vysokonapétovych hodnot odporu

100.00 k€ — 10.000 G spojité, 100 GS2 pevna hodnota

0.0 —1500.0 Vg

Rozsah Max. méftici napéti Mezni chyba odporu Mezni chyba méfeni
napéti
100.00 -199.99 kQ) 800 Vac 02% 03%+2V
200.0 - 9999 kQ) 100 Vg 0.2 % 03%+2V
1.0000 -1.9999 MQ) 150 Vac 03 % 05%+5V
2.000 -9.999 MQ) 150 Ve 03% 05%+5V
10.000 -19.999 MQ) 1500 Vyc 05% O05%+5V
20.00 -199.99 MQ) 1500 Vc 05% 05%+5V
200.0 - 999.9 MO 1500 Vc 05% 05%+5V
1.0000 -1.9999 GQ) 1500 Vyc 1% 1% +5V
2.000-10.000 GO 1500 Vyc 1% 1%+5V
100 GQ 1500 Ve 3% 15%+5V
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8.4.Kapacita

Rezimy méfeni: 2W

8.41. Rezim spojitych hodnot kapacity
Rozsah kapacity: 0.800000 nF — 120.0000 mF

Maximalni zatizeni: 5 Vpk nebo 150 mA,k, co se nastane diive

Mezni chyby spojitych hodnot capacity a omezeni

Rozsah™ Mezni chyba Max. testovaci kmitocet
90 dni 1rok
0.800000 - 2.000000 nF 05% +15 pF 05% +15 pF 1000 Hz
2.00001 - 3.30000 nF 0.5 % +15 pF 05 % +15 pF 1000 Hz
3.30001 - 20.00000 nF 0.45 % 05% 1000 Hz
20.0001 - 33.0000 nF 0.45 % 05 % 1000 Hz
33.0001-100.0000 nF 0.45 % 05 % 500 Hz
100.0001 - 200.0000 nF 0.45 % 05% 300 Hz
0.200001 - 2.000000 uF 0.45 % 05% 300 Hz
2.00001 - 3.30000 pF 0.45 % 0.5 % 300 Hz
330001 -10.00000 pF 0.45 % 05 % 300 Hz
10.00001 - 20.00000 uF 0.45 % 05% 300 Hz
20.0001 - 33.0000 pF 0.45 % 05% 300 Hz
33.0001-100.0000 pF 0.45 % 0.5 % 300 Hz
100.0001 - 200.0000 pF 0.45 % 05 % 50 Hz
0.200001 - 1100000 mF 0.45 % 05% 15 Hz
1100001 - 2.000000 mF 0.45 % 05% 8 Hz
2.00001 -11.00000 mF 0.45 % 0.5 % 5Hz
11.00001 - 20.00000 mF 0.6 % 0.7 % 1Hz
20.0001 -120.0000 mF 0.8 % 1.0 % O5Hz

12. Rozsahy do 1.1 mF jsou odvozeny od pevnych hodnot eatlond kapacity a u téchto se muize jmenovitd hodnota lisit az 0 10 %

8.4.2. Rezim pevnych hodnot kapacity
Rozsah kapacity: 1.000000 nF — 100.0000 pF
Maximalni zatizeni: 25 Vpk nebo 150 mA, co se nastane dfive

Tolerance nominalni hodnoty: + 10 %

Mezni chyby pevnych hodnot kapacity

JImenovita hodnota Mezni chyba jmenovité hodnoty Max. testovaci kmitocet
1.000000 nF 1.25% 1000 Hz
10.00000 nF 035% 1000 Hz
100.0000 nF 0.25% 500 Hz
1.000000 uF 0.25% 300 Hz
10.00000 pF 035% 300 Hz
100.0000 pF 0.45 % 300 Hz
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8.5.Vykon a energie

Rozsah napéti: 0.200000 V — 1050.0000 V
Rozsah proudu: 0.200000 mA — 30.00000 A
Rozsah elektrického vykonu:  0.04000 mW — 30.0000 kW
Kmitoctovy rozsah: DC, 15.000 Hz — 1000.00 Hz
Rozsah ¢asového intervalu: 2.000 s —3600.000 s

Rozsah fazového posuvu: 0.00° —359.99°

Mezni chyba faze: 0.15° az 200 Hz

0.25° nad 200 Hz
0.5° v rozsahu 1050V, 20 — 500 Hz

8.51. DCvykon

dP =+ (dU% +dI* +0.012)

kde:

Mezni chyba DC vykonu je kalkulovana dle vzorce

- dP je mezni chyba generované¢ho vykonu v %
- dU je mezni chyba nastaveného napéti v %, viz. specifikace DCV kapitola 8.1
- dI je mezni chyba nastavenéhomproudu v %, viz. specifikace DCI kapitola 8.2

DC vykon-pfiklad vypoctu
Tento priklad ukazuje zptsob kalkulace mezni chyby vykonu 4 W (20 V, 200 mA). Jednotlivé
polozky vzorce jsou kalkulovany nasledovneé:

- dU=20.0035 % + 40 uV =0.0037 % z hodnoty 20 V
- dI=0.015%+ 6 nA =0.018 % z hodnoty 200 mA

Mezni chyba DC vykonu je kalkulovana jako dP = v ( 0.00372 + 0.018% + 0.012) = 0.021 %. Toto je
také nejleps$i mezni chyba, které 1ze dosdhnout.

8.5.2. ACvykon

dP =+ (dU? + dI2 + dPF2 + 0.03?)

Mezni chyba AC vykonu je kalkulovana dle vzorce kde:

- dP je mezni chyba generovaného vykonu v %

- dU je mezni chyba nastaveného napéti v %, viz. specifikace ACV kapitola 8.1
- dI je mezni chyba nastavenéhomproudu v %, viz. specifikace ACI kapitola 8.2
- dPF je mezni chyba tG¢inniku in %

dPF is based on type of power units used, calculated by following formulas:

11— + :
_ [dPF=[1-cos (¢ +dg)/cos(g)] - 100 pro &inny vykon

. + . ]
- dPF = [1 —sin (¢ + dg) /sin (¢)] - 100 pro reaktivni vykon

PF = .
- d 0 pro zdanlivy vykon

- @ je nastaveny fazovy posuv mezi napétim a proudem
- do je mezni chyba fazového posuvu

Meatest 9010+ Uzivatelska prirucka 72



AC vykon-priklad vpoctu
Tento ptiklad vychazi z nasledujicich parametra:

- Funkce: AC ¢inny vykon
- Nastavené hodnoty: 500 W (100 V, 10 A, fazovy posuv 60°), 50 Hz

Jednotlivé polozky vzorce jsou kalkulovany nasledovné:

- dU=0.025% +0.010 % z rozsahu = 0.045 % z hodnoty 100 V
- dI=0.05% + 0.01 % z rozsahu = 0.06 % z hodnoty 10 A
- dPF=[1-cos (60+0.15)/cos 60] - 100 = 0.45 %

Mezni chyba AC vykonu je kalkulovana jako dP =V ( 0.0452 + 0.062 + 0.452 + 0.03%) = 0.46 %

Stpecifikace samotného uciniku (PF)

Rozsah: -1.0000 —+1.0000

dPF = abs [cos (¢ + d¢) / cos (¢)] + 0.0005

kde:

Mezni chyba je definova podle vzorce

- ¢ je nastaveny fazovy posuv mazi napétim a proudem
- do je mezni chyba nastaveného fazového posuvu

8.5.3. DCaAcC elektricka energie

Mezni chyba elektrické energie je definovana podle stejného vzorce jako vykon s piidanim mezni
chyby ¢asového intervalu 0.01 % + 0.3 s. Vysledny vzorec je nasledujici:

— 2+ 2+ 2+. 2
_[dE=N(dU+dP + dt OOI)mec

— 2+ 2+ 2+ 2+. 2
_ [dE="(dU?+dP + dPF? + dt 003)prOAC

kde dt je vypocteno jako 0.01 + 30/nastaveny Casovy interval.

AC energie pfiklad vypoctu
Tento ptiklad vychazi z nasledujicich parametra:

- Funkce: AC energie
- Nastaveny vykon: 460 W (230 V, 2 A, 0° phase shift), 50 Hz
- Nastaveny Casovy interval: 5 minutes

Jednotlivé polozky vzorce jsou kalkulovany néasledovné:

- dU=0.03% +12mV =0.035 % z hodnoty 230 V

- dI=0.07% + 200 pA = 0.08 % z hodnoty 2 A

- dPF=[1-cos (0+0.15)/cos 0] - 100 =0.0003 %

- dt=0.01%+0.3s=0.11 % z ¢asového interval 5 minut

Mezni chyba AC energie je vypoétena jako dE =V ( 0.0352 + 0.082+ 0.0003% + 0.112+ 0.032) = 0.14 %
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8.6.Vyssi harmonické

Vys§i harmonické mohou byt pfidany ke vSem AC funkcim kalibratoru (napéti, proud, vykon,
energie).

Zmeény ve specifikacich zakladni harmonické

Max. $pickova hodnota amplitudy

Zakladni harmonické: V2 x plny rozsah
Mezni chyba min. amplitudy: 0.2 % z rozsahu
Max. kmitocet: 1 kHz

Mezni chyba min. kmitoctu: 25 ppm

Mezni chyba faze V-z-1 : 0.2° pod 70 Hz

0.5° nad 70 Hz

Specifikace vysSich harmonickych

Maximalni pocet: 50

Rozsah amplitudy: 0.00 — 30.00 % zakladni harmonické
Max. kmitocet: 5kHz

Rozsah fazového posuvu: 0.00 —360.00 °

Mezni chyba faze: 5 us (typicky)

Celkové omezeni amplitudy zkresleného signalu

Max. §pickovahodnota amplitudy: V2 x plny rozsah zakladni harmonické

8.7.Simulace teplotnich snimacu
Typy snimact: RTD, termoclanky

8.7.1. Simulace teplotnich snimaé¢i RTD

Teplotni rozsah: -200.00 °C - 800.00 °C
Teplotni stupnice: Pt 3850 IPTS68, Pt 3851 ITS90, Pt 3916, Pt 3926, Ni 120, zakaznicka
Rozsah nastaveni RO: 20-2000 Q
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Rozsahy a mezni chyby simulace shimaéd RTD ['C]

Teplotni rozsah
Typ
-200--190 | -190--100 -100-0 0-250 250 - 460 460 - 630 630-800
Pt3850
Ro: 100 Q 0.05 0.06 0.07 0.09 0.12 0.14 0.18
Pt3851
Ro: 100 O 0.05 0.06 0.08 0.10 012 0.15 018
Pt3926
Ro: 100 O 0.06 0.06 0.08 010 012 0.15
Pt3916
Ro: 100 Q 0.06 0.06 0.08 0.10 0.12 0.15
Pt385
Re: 200 O 0.04 0.05 0.08 0.09 0.12 0.14
Pt385
Ro: 500 O 0.04 0.04 0.05 0.08 012 0.15
Pt385
Ro: 1000 O 0.03 0.04 0.05 0.09 0l 0.14
Typ -80-0 0-100 100 - 260
Ni 120 0.05 0.08 0.14
8.7.2. Simulace termoclanku

Teplotni rozsah: -250.00 — 2315.00 °C (v zavislosti na typu termoclanku)

Typy termoclanki: B,C,D,E,G2,], K, M,N,R, S, T

Kompenzace studeného konce: off (bez kompenzace), manual (manualni), automatic (automaticka)

Rozsahy a mezni chyby simulace termoélankt [°C]

rozsah -50 -100 100 - 400 400 -1000 1000 -1767
R mezni chyba 0.96 0.55 0.44 0.39
rozsah -50 -100 100 - 250 250 - 1400 1400 - 1767
S mezni chyba 0.90 0.56 0.49 0.40
rozsah 400 - 800 800 -1000 1000 - 1500 1500 - 1820
B mezni chyba 0.90 0.54 0.48 0.41
rozsah -210 - -100 -100 - 150 150 - 700 700 -1200
J mezni chyba 0.30 0.25 0.18 018
rozsah -200 - -100 -100-0 0-100 100 - 400
T mezni chyba 0.30 0.26 0.21 0.18
rozsah -250 - -100 -100 - 280 280 - 600 600 - 1000
E mezni chyba 0.45 0.23 0.19 0.19
rozsah -200 - -100 -100 - 480 480 -1000 1000 - 1372
K mezni chyba 0.35 0.25 0.23 0.24
rozsah -200 --100 -100-0 0-580 580 - 1300
N mezni chyba 0.45 0.30 0.26 0.23
rozsah -50-50 50 -100 100 - 470 470 -1410
M mezni chyba 0.25 0.22 0.21 0.20
rozsah 0-100 100 - 280 280 -1370 1370 - 2315
¢ mezni chyba 0.37 0.34 0.34 0.47
rozsah 0-100 100 - 280 280-1830 1830 - 2315
D mezni chyba 0.45 0.37 0.34 047
rozsah 100 - 200 200 - 430 430 -2080 2080 - 2315
S p— chyba 0.72 0.49 035 039
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Automaticka kompenzace studeného konce (Adapter 91)
Typ senzoru: Pt100
Mezni chyba teploty:

0.3 °C v ostatnich ptipadech

Typicka stabilita senzoru: <0.05 °C/rok

8.8.SCO 400 MHz scope option

Prehled funkci Scope option

0.1 °C s kalibra¢nimi konstantami ulozenymi v 9010+,

Funkce Rozsah kmitoctu Rozsah napéti Vystupni svorky Nominal vystupni
impedance
Napéti LF rezim Low DC, 0.1 Hz-100 kHz 0-10.5 Vi« N konektor 50 Q
Napéti LF rezim High DC.15 Hz -1 kHz 0-200 Vi Vysmpn'fg’orky"”' 0Q
Rezim SINE (Urovriovany) 15 Hz - 400 MHz 1.4 MVpk - 1.5 Vpk N konektor 500
Rezim Sitkové modulace 01 Hz - 400 MHz 50 MV - Vi N konektor 500
(PWM)
ReZim casovych znacek 0.1 Hz - 400 MHz 50 mMVpk -1 Vi N konektor 50 Q0

Vystup triger

Priabeh: kladny, obdélnikovy
Amplituda: >1 Vi /50Q

Délici pomér: off (vypnuto), 1, 10, 100
Nab¢zna hrana: <1ns

8.8.1. NapétiLF rezim Low
Vystupni svorky: koaxialni N konektor
Prabehy:
Kmitoctovy rozsah: 0.100000 Hz — 100.0000 kHz
Mezni chyba kmitoctu: 25 ppm
Rozsah PWM: 1.00 - 99.00 %
Rozsah amplitudy: DC:

Obdélnikovy pribeh:

Mezni chyba amplitudy: 0.1 % + 50 uV pod 10 kHz
0.2 % + 50 uV nad 10 kHz
20 mA (1 Vpk at 50Q load)

<200 ns

Max. zatizitelnost:

Nabézna hrana:
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DC (kladny, zadporny), obdélnik (symetricky, kladny, zaporny)
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8.8.2.
Vystupni svorky:
Pribéhy:
Kmitoétovy rozsah:
Mezni chyba kmitoctu:
Rozsah amplitudy:

Mezni chyba amplitudy:

Max. zatizitelnost:

8.8.3.
Vystupni svorky:
Pribéhy:
Kmito¢tovy rozsah:
Rozsash amplitudy:

Napéti LF rezim High

4mm svorky HI — LO

DC (kladny, zéporny), obdélnik (symetricky)

15.00000 — 1000.000 Hz
25 ppm

DC:

Obdélnikovy prabeh:

DC:

Obdélnikovy prab¢h:
dle specifikace ACV

Rezim Sine (Groviovany)

koaxialni N konektor

sinusovy

0.000 mV —200.00 V
1.000 mVx —200.00 Vi
dle specifikace DCV

0.3 % + 50 uV

15.00000 Hz — 400.00 MHz

1.400 mVi, — 1.5000 Vi

Parametry a mezni chyby

Parametr 15 Hz-100 kHz 100-500 kHz 0.5-10 MHz 10-100 MHz 100 - 400 MHz
L . -38dB -38 dB -38 dB -30dB
Harmonické zkresleni -55dB (<10 dBm) (<10 dBm) (<10 dBm) (<10 dBm)
[0) o) [0 [0
Kmitoctova zavislost <02 % <05% +100 <12 % +100 <2.0% +100 <25% +100
MVpk M Vpk MVpk MVpk

Mezni chyba amplitudy

0.5 % + 350 PV

2.0 % + 250 pVpx

2.5 % + 250 pVpx

3.3 9% + 250 PVek

3.7 % + 250 PVpk

8.8.4.
Vystupni svorky:
Pribéh:
Kmitoétovy rozsah:
Mezni chyba kmitoctu:
Rozsah $itky pulzt:
Rozsah PWM:

Rozsah amplitudy:
Mezni chyba amplitudy:

Nestabilita hrany (Jitter):

Nabézna hrana:
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koaxialni N konektor
kladny obdélnik
0.100000 Hz — 400.000 MHz

2.5 ppm

25ns—-5s

1 %, 10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 %
10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 %

50 %

Rezim sitkové modulace (PWM)

pod 2.5 MHz
pro 2.5 —-25 MHz

nad 25 MHz

50, 100, 500 and 1000 mVyk / 50 Q

10 %
<2ns

<1ns
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8.8.5.

Rezim casovych znacek - Time marker

Vystupni svorky:

Priib&hy:

Rozsah periody:

Mezni chyba periody:

Amplitudy:

Nestabilita hrany (Jitter):

Nabézna hrana:

8.8.6.
Vstupni svorky:

Rozsahy:

koaxialni N konektor

2 ns $picky pod 400 ns
PWM obdélnik nad 400 ns

2.50000 ns — 10.000 s

2.5 ppm

50, 100, 500 and 1000 mVpk / 50 Q

<2ns

<1ns

Méfeni vstupni impedance

Mezni chyba méteni odporu:

koaxialni N konektor
100 Q, 2 MQ

0.1 % z hodnoty

8.9.SC11100 MHz scope option

8.9.1.

ReZim Sine (GroviAovany)

koaxialni N konektor

Vystupni svorky:

Priibshy:

Kmito¢tovy rozsah:
Mezni chyba kmitoctu:

Rozsah amplitudy:

Parametry a mezni chyby

sinusovy

15.00000 Hz - 1 100.00 MHz

0.1 ppm

1.400 mVp — 1.5000 Vi
(nad 1 GHz 1.0000 Vi)

v 10 % — 100 % rozsahu

Parameter 15 Hz-100 kHz | 100 - 500 kHz 0.5-10 MHz 10-100 MHz | 100-600 MHz 0.6-1.1GHz
Harmonické 55dB -33dB -33dB -33dB -30dB -30dB
zkresleni (<10 dBm) (<10 dBmM) (<10 dBm) (<10 dBmM) (<10 dBm)

Kmitpétova’ <02 % <05% +100 <12 % +100 Vi <2.0% +100 <25% +100 <45% +100
zavislost MVpk MVpk M Vpk MVpk

Mezni chyba o 2.0 % + 250 o 33 % + 250 o 6.5 % + 250
amplitudy 0.5 % + 350 pVpk UV 2.5 % + 250 pVex UV 3.7 % + 250 PVopx UV
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8.9.2. Rezim sitrkové modulace (PWM)

Vystupni svorky: koaxialni N konektor

Pribéh: 0.1 Hz — 400 MHz kladny obdélnikovy pritbéh
400 MHz — 1 100 MHz sinusovy prub¢h

Kmitoctovy rozsah: 0.100000 Hz — 1 100.000 MHz

Mezni chyba kmitoctu: 0.1 ppm

Rozsah sitky pulsi: 25ns—-5s

Rozsah PWM: 1 %, 10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 % pod 2.5 MHz
10 %, 20 %, 30 %, 40 %, 50 % pro 2.5 - 25 MHz
50 % nad 25 MHz

Rozsah amplitudy: 50, 100, 500 a 1000 mVyk / 50 Q

Mezni chyba amplitudy: 10 %

Nestabilita hrany (Jitter): <2ns

Néabézna hrana: <1ns

8.9.3. Rezim ¢asovych znacek Time marker

Vystupni svorky: koaxialni N connector

Prubéhy: 2 ns $picky pod 400 ns
PWM obdélnik  nad 400 ns

Rozsah periody: 2.50000 ns — 10.000 s

Mezni chyba periody: 0.1 ppm

Amplitudy: 50, 100, 500 a 1000 mV,k / 50 Q

Mezni chyba amplitudy: 10 %

Nestabilita hrany (Jitter): <2ns

Néabézna hrana: <1ns

8.9.4. Méreni vstupni impedance

Vstupni svorky: koaxialni N connector
Rozsahy: 100 Q, 2 MQ
Mezni chyba méfeni odporu: 0.1 % z hodnoty v 10 % — 100 % rozsahu
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8.10. MER multimetr option

Funkce: DCV, DCI, kmitocet, odpor, TC, RTD
Omezeni: 25 Vpx max mezi Va COM
10 Vi max mezi A a COM
50 Vpk max mezi COM a PE
>1 MQ mezi COM a PE

Funce MER, rozsahy a mezni chyby rocni specifikace

Funkce Rozsah Mezni chyba ™ RozliSovaci schopnost /
Rozsah
DC napeti +12mV 50 ppm +3 pVv 0.01 uv
+120 mV 50 ppm + 5 pVv [OARTIY)
12V 50 ppm + 50 pVv 1pv
+12V 50 ppm + 500 pVv 10 pv
DC proud +100 A 200 ppm + 20 nA 1nA
+1TmA 200 ppm + 100 nA 10 nA
+ 2.4 mA 150 ppm + 800 nA 100 nA
24 mA 150 ppm + 800 nA 100 nA
Kmitocet 1Hz-100 kHz 50 ppm 10 yHz- 0.1 Hz
Odpor 2 kQ 200 ppm +10 mQ) 1mQ
20 kQ 200 ppm + 50 mQ 10 mQ

13, Mimo nulového ofsetu. Pro dosazeni popsané mezni chyby provedte korekci nuly.

8.10.1.
Rozsah teplot:

RTD méreni teploty s 9000-60
-200.00 — 800.00 °C

Rozsahy a mezni chyby pfi méfeni s RTD snimadéi [C]

Rozsah teploty
Typ
-200--190 | -190--100 -100-0 0-250 250 - 460 460 - 630 630-800
Pt3850
Ro: 100 Q 0.10 0.12 0.14 0.18 0.24 0.28 0.36
Pt3851
Ro: 100 O 0.10 0.12 0.16 0.20 0.24 0.30 0.36
Pt3926
Re: 100 O 0.12 0.12 0.16 0.20 0.24 0.30
Pt3916
Ro: 100 Q 0.12 0.12 0.16 0.20 0.24 0.30
Pt385
Re: 200 O 0.08 0.10 0.16 0.18 0.24 0.28
Pt385
Re: 500 O 0.08 0.08 0.10 0.16 0.24 0.30
Pt385
Re: 1000 O 0.08 0.08 0.10 0.18 0.22 0.28
Typ -80-0 0-100 100 - 260
Ni 120 0.15 0.24 0.42
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8.10.2. TC méreni teploty

Rozsah teplot:

-250.00 — 1820.00 °C

Kompenzace studeného konce: manualni

Rozsahy a mezni chyby pfi méfeni s TC snimacéi['C]

rozsah -50 -100 100 - 400 400 - 1000 1000 - 1767
R mezni chyba 0.96 0.55 0.72 0.76
rozsah -50-100 100 - 250 250 -1400 1400 -1767
s mezni chyba 0.91 0.56 0.79 0.79
rozsah 400 - 800 800 -1000 1000 - 1500 1500 - 1820
B mezni chyba 0.89 0.54 0.48 0.81
rozsah -210--100 -100-150 150 - 700 700 -1200
J mezni chyba 0.31 0.22 0.29 0.29
rozsah -200 - -100 -100-0 0-100 100 - 400
T mezni chyba 0.30 0.26 0.23 0.28
rozsah -250 - -100 -100 - 280 280 -600 600 -1000
E mezni chyba 0.45 0.25 0.25 0.25
rozsah -200 --100 -100 - 480 480 -1000 1000 - 1372
K mezni chyba 0.35 0.33 0.34 0.37
rozsah -200--100 -100-0 0-580 580 -1300
N mezni chyba 0.45 0.30 0.36 0.36
rozsah -50 -50 50 -100 100 - 470 470 -1410
M mezni chyba 0.25 0.22 0.32 0.32
rozsah 0-100 100 - 280 280-1370 1370 - 2315
¢ mezni chyba 0.37 0.34 0.61 0.96
rozsah 0-100 100 - 280 280 -1830 1830 - 2315
P mezni chyba 0.46 0.38 0.63 0.94
rozsah 100 - 200 200- 430 430 -2080 2080 - 2315
G2 mezni chyba 1.00 0.67 0.46 0.51
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Prohlaseni o shodé

Podle normy EN ISO/IEC 17050-1:2010 a smérnic Evropského parlamentu a Evropské rady,
MEATEST, spol. s r. 0., vyrobce Multifunkéniho kalibratoru 9010+, se sidlem Zeleznd 3, 619
00 Brno, Ceska republika, prohlasuje, Ze jeho produkt odpovida nasledujicim specifikacim:

LvD
- EN61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

EMC

- EN 61000 part 3-2 ed. 5:2019

- EN 61000 part 3-3 ed.3:2014

- EN 61000 part 4-2 ed.2:2009

- EN 61000 part 4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+Z1:2010
- EN 61000 part 4-4 ed. 3:2013

- EN 61000 part 4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

- EN 61000 part 4-6 ed.4:2014

- EN 61000 part 4-11 ed. 2:2005

- EN 61326-1 ed. 3:2020

- EN 55011 ed. 4:2015 + A1:2016 + A11:2020

RoHS
- ENIEC 63000:2018

WEEE
- EN50419:2022

Brno
26. unor 2025

Misto Datum Podpis
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