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1. Zakladni informace

9000 Pfenosny multifunkéni kalibradtor je univerzalnim nastrojem pro kalibraéni laboratofe
elektrickych veli¢in a pro justdZzni pracovist¢ ve vyrobnich procesech. Hlavnimi funkcemi je
generovani napéti, proudu, kmito¢tu a simulace teplotnich snimac¢t. Option RC dale nabizi funkce
generovani elektrického odporu, kapacity a simulace RTD snimact.

Na rozdil od dfive vyrabéného kalibratoru M143, nabizi 9000 Sir§i kmitoCtovy rozsah, funkci
generovani kapacity a vyssi zatizitelnost vystupli k pokryti modernich ru¢nich multimetrt vcetné
kalibrace funkce LoZ, panelovych a procesnich méfidel atd.

8” dotykovy displej umoziuje nastavovani v§ech funkci, pfistup do menu, kalibrace atd. Alternativné
muze byt kalibrator dalkové ovladan prostfednictvim sbérnic USB, GPIB nebo Ethernet.

11. Popis predniho panelu

Zakladnimi segmenty kalibratoru jsou:

9000 Porfable Multifunction Calibrato

UOLTAGE AC 1953 22.02.20%

7 ahglc
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Obr. 1 Pfedni panel

1. Vstupni konektor pro teplotni méteni “studeného konce” (Adapter 91)
2. Vystupni svorky

3. Dotykovy displej

4. Sitovy vypinaé

5. Zemnici svorka
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11.1. Detail dotykového displeje

Displej je rozdelen do nékolika sekci s nasledujicim vyznamem:

A
: LISE
| UDLTHEE HE 30.0 pUrms S e
TERMIN pecification Rar Min Max Limit

30.0 pUrms 10.0 mU 500 pUrms 1.05 kUrms 1 mApk

10.00000 MUy 4

f\} Shape Sine ~

Freguency 50.000 Hz 4
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Obr. 2 Displej

1. Tlacitko vystupu. Dotykem této oblasti zapneme/vypneme vystup vybrané funkce on/off. Zelené
podsviceni indikuje aktivni vystup on.

2. Tlacitko vybrané funkce. Dotykem této oblasti vybereme vystupni funkci s nabizeného seznamu.
Symbol nalevo indikuje stav vystupu ( B pohotovostni, U ustalovani, » probihajici). Text
indikuje vybranou funkci. Symboly napravo (pokud jsou) upozoriuji na:

a. Proces nabchu-ohfivani. Kalibrator je plné funkcni, ale mize byt mimo
specifikaci.

b. W Prehiati. Vystupni svorky nelze zapnout, pokud teplota neklesne pod bezpecnou
hodnotu. Nastavte funkci napéti DC, 10 V a ponechte vystup n¢kolik minut vypnuty
dokud tento symbol nezmizi.

c. ﬂ Jinad chyba. N¢které funkce nemusi byt dostupné anebo jsou mimo specifikaci.
Prejdéte do “MENU/Information/Device status” pro detailni informaci.
Dotykem aktivni ikony upozornéni zobrazite jeji vyznam.

3. Datum a ¢as. Pouze pro ¢teni. Mize byt zapnuto/vypnuto v MENU > System > Date & Time.
Tlacitko dalkového ovladani. “GO TO LOCAL” na oranzovém pozadi indikuje aktivni modd
dalkového ovladani. V tomto rezimu je zbytek displeje neaktivni a uzivatel mize pouze stisknout
oblast k pfepnuti do lokalniho (manuélniho) rezimu.

Modré pozadi indikuje reZim manualniho ovladani. V tomto rezimu tlacitko indikuje aktivni
interface a jeho zakladni parametr (napt. “USB” a “9600 Bd”). Dotykem na tlacitko v
lokalnim ovladani vstoupite do Interface menu pro volbu rozhrani.

5. Kurzorova tlacitka. V MENU jsou tato tlacitka pouzivana k vybéru jednotlivych polozek (tlacitka
A a V) Mimo menu mohou byt kurzorova tlacitka vyuzita k editaci hodnoty vybraného
parametru — tlacitka <« a P> k posuvu mezi Cislicemi a tlacitka A a ¥ k sniZovani nebo zvySovani
jednotlivych hodnot. Pokud neni vybran zadny parametr, dotykem kurzorovych tlacitek bude
zvolen zékladni parametr dané funkce.

6. Tlacitka softkey. Jejich vyznam, text a funkce se dynamicky méni v zavislosti na provadéné
operaci. Defaultni funkce softkey jsou nasledujici:

d. Function — Dotykem zménime vystupni funkci.

e. Settings — Dotykem zobrazime a editujeme piidavné parametry souvisejici s
vybranou funkci.

f. Preset — Dotykem zobrazime seznam ptrednastaveni pfistroje.
Menu — Dotykem vstoupime do hlavniho MENU.

D R e e e

Obr. 3 Softkeys
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7.

8.

10.

Terminal vystupnich svorek. Zobrazuje aktivni vystupni svorky pro zvolenou funkci. Dotykem
této oblasti 1ze zapnout/vypnout vystupni svorky obdobné jako dotykem tlacitka Output.

Popisek. Pouze pro cteni. Zobrazuje ptidavné informace o zvoleném parametru nebo zakladni
hodnoté. Informace muze zahrnovat nejistotu, rozsah, popis, limity (proudovou nebo napétovou
zatizitelnost) atd. Popisek je skryty pokud neni zadny parametr vybran.

Hlavni parametr. Dotykem na tuto oblast je zvolena vystupni hodnota. Tuto lze editovat
prostfednictvim dole umisténych tlacitek softkey, kurzorovymi tlacitky napravo nebo
prostiednictvim tlacitka EDIT softkey, které vyvola numerickou klavesnici. Vybérem libovolného
parametru se také zobrazi relevantni informace ve zlutém popisku nahote.

Vedlejsi parametry. Mohou byt zobrazeny a editovany stejnym zptisobem jako hlavni vystupni
hodnota. Vedlejsi parametry se v kazdé funkei lisi.

11.2. Detail svorek

Vsechny vystupni a vstupni svorky jsou lokalizovany v levé ¢asti piedniho panelu. Popisy mezi
svorkami zobrazuji maximalni jmenovité napéti v pohotovostnim rezimu. Maximalni jmenovité
hodnoty napéti pii provozu jsou obvykle nizsi a jejich prekroceni mlize vést k poSkozeni kalibratoru!
Podrobné vysvétleni viz. Specifikace.

/N METER OUTRUT iENSE A
N s 4

1100v 1100Y
o e 4 e
1 / 4
S

=

Obr. 4 Vstup/vystupni svorky

1. TCcomp — Me¢éieni teploty “studeného konce” pomoci Adapteru 91 - Cold Junction
Compensator. K tomuto konektoru nesmi byt pfipojeny zadné jiné kabely!

2. GND - Zemnici svorka, galvanicky spojena se skiini a ochrannym vodicem PE.

3. HI — Vystupni svorka nastavenych funkci napéti VOLTAGE, odporu RESISTANCE v
rezimu 2W a kapacity CAPACITANCE 2W a napéjeci svorka v rezimu 4W RESISTANCE
mode. VSechny signaly jsou vztazeny ke svorce LO.

4. LO - Slouzim jako nulovy potencial v rezimu VOLTAGE, CURRENT, 2W RESISTANCE,

2W CAPACITANCE. Stejné tak, jako nulovy potencial k napajeci svorce v rezimu 4W

RESISTANCE.

I+ — Hi svorka proudového vystupu

HI-S — Hi svorka sense pro odpory 4W nebo odpory 2W COMP.

LO-S — Lo svorka sense pro odpory 4W nebo odpory 2W COMP.

I+sec — ptidavna proudova svorka Hi. 9000 miZe byt nastaven prostfednictvim menu AUX

tak, aby generoval proudy niz§i mimo svorku 20A a nemuselo tak dochézet k ptepojovani

kabelti nizko-proudého a vysoko-proudového vstupu testovaného multimetru UUT (viz.

MENU > Device > Current DC nebo Current AC).

PN
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2. Popis zadniho panelu

Na zadnim panelu je umistén modul sitového vypinace s volicem napéjeciho napéti 115/230V a
pojistkou. V levé ¢asti konektory rozhrani MSI a LAN, USB a IEEE488.

MEATEST SPOL. § R.O.

ZELEZNA 50913 A m A
619 00 BRNO

www.meatest.com

MADE IN GZECH REPUBLIC c € EE K

EXTIN EXTOUT

. . .-. .- ~
LAN 8

IEEE 488

L=

Obr. 5 Zadni panel

RJ-45 (Ethernet) konektor pro dalkové ovladani

USB konektor pro dalkové ovladani

GPIB IEEE-488 konektor pro dalkové ovladani

Modul sitového vypinace, drzak pojistky a napétovy selektor 115/230 V
Vystupni vétraci otvory ventilatoru

SR

2.1. Option a prislusenstvi
Ptenosny multifunkéni kalibrator 9000 je dodavan s nasledujicimi polozkami:

- USB disk s uzivatelskou ptiruckou 1 pc
- Kabel USB-B 1 pc
- Kalibrac¢ni certifikat vyrobce 1 pc
- Napdjeci sitovy kabel (European E-typ, na dotaz lze objednat s jinym typem) 1 pc
- Pojistky (T1.6AL/250V, TAAL/250V) 2 pes
- Mg¢fici kabel ¢erny 1 pc
- Mé¢fici kabel ¢erveny 1 pc

Nasledujici piislusenstvi neni soucasti standardni dodavky a je tieba je samostatné objednat:

- Adapter 91 Pt100 Kompenzator “studeného konce”
- 0950 Proudova civka
- Kalibra¢ni certifikat ISO17025 (nahrazujici kalibra¢ni certifikat vyrobce)

Prenosny multifunkéni kalibrator 9000 Ize objednat s integrovanou option uvedenou v Tab 1.
Integrované option mohou byt doplnény pouze u vyrobce nebo v certifikovanych servisnich
stiediscich.

Option | Popis

GPIB Rozsituje o rozhani IEEE488 (GPIB) a RJ45 (Ethernet).
20A Rozsifuje proudovy rozsah do 20.5 A
RC Rozsifuje funkce Odpor-Resistance, Kapacita-Capacitance a RTD.

Tab. 1 Integrovatelné optiony

Meatest 9000 uzivatelska prirucka 9




2.2. Dalkové ovladani

Kalibrator maze byt integrovan do automatizovanych kalibracnich systémii (ATS) a zcela dalkove
fizen pocitacem prostiednictvim nékterych z nasledujicich rozhrani:

- USB
- GPIB (IEEE488)
- LAN

Pti dalkovém ovladani jsou vSechny hodnoty vystupnich signdlt kalibratoru a vSechny ostatni
specifikace stejné jako v manualnim rezimu.

Pro automatizované kontroly je doporucen komplet programi MEATEST WinQbase + Caliber. Tento
systém je navrZzen pro automatizované, a polo-automatizované kontroly digitalnich a analogovych
meéftidel s vyhodnocenim nejistoty namétenych vysledkd a tiskem kalibra¢niho protokolu dle normy
ISO 17025.

2.2.1. Nastavenirozhrani

Pouze jedna z nésledujicich sbérnic miize byt pouzivana pro komunikaci v daném case. Defaultni
aktivni sbérnice je USB, ostatni sbérnice mohou byt vybrany dotykem tla¢itka Remote Control na
displeji nebo v MENU->Interface->Active bus. Chcete-li navazat spojeni mezi kalibratorem a
pocitacem, proved'te odpovidajici nastaveni v pocitaci:

Nastaveni pFripojeni USB

- COM port viz. dostupné COM porty ve Windows Spravce
zatizeni

- Baudrate USB v MENU > Interface > USB Baudrate (9600 defaultn¢)

- Data bits 8

- Stop bits 1

- Parity None

- Handshake (XON/XOFF) Off

Nastaveni pripojeni GPIB
- GPIB Address v MENU->Interface->GPIB Address (2 by defaultng)

Nastaveni pripojeni LAN

Pro nejjednodussi piipojeni je doporuceno aktivni DHCP service discovery. Pokud preferujete pouziti
pevné adresy IP nebo potfebujete zménit defaultni nastaveni prejdéte do MENU->Interface->LAN
Settings.

Komunikace vyuziva protokolu Telnet/TCP/UDP. Vychozi pfihlaseni klienta je “9000 SNxxxxxx”,
kde “xxxxxx” znamena sériové Cislo a 23 je vychozi komunikaéni port pro Telnet a 22 pro protokoly
TCP a UDP.

2.2.2. Prikazy a protokol SCPI

Pro detailni a kompletni popis syntaxe piikazi pouzijte 9000 SCPI manual (Pouze v anglickém jazyce).

Meatest 9000 uzivatelska prirucka 10



3. Uvedeni do provozu

Pii prvnim vybaleni kalibratoru zkontrolujte obsah baleni. Uplny seznam piislusenstvi naleznete v
kapitole 1.3.

Pted zapnutim poloZte pfistroj na rovnou podlozku a pokud byl uskladnén mimo referencni teplotu,
nechte jej stabilizovat alespon jednu hodinu.

3.1

Bezpecnostni opatieni

Piistroj je konstruovan v bezpeénostni tiidé I dle CSN IEC 61010-1:2011 + A1. Uroveii bezpe&nosti je
zajisténa konstrukci a pouzitim specifickych komponentt. Vyrobce neru¢i za Skody zplsobené
nasledkem zasahu do konstrukce pfistroje nebo nahradou dilti neoriginalnim typem.

Pouzité bezpecnostni symboly:

Pozor-riziko nebezpeci.

Pozor-nebezpeci urazu elektrickym proudem. Nebezpecéné napéti > 50V
DC nebo AC.
—-——
i
—

Viz. Uzivatelska ptirucka.

Uzemnéni-kostra pfistroje.

_E_ Pojistka.

Abyste ptedesli trazu elektrickym proudem a zranéni osob:

Pred pouzitim pfistroje si pozorné piectéte bezpecnostni informace.

Vyrobek neupravujete a pouzivejte jej pouze k urCenému ucelu, jinak mtze dojit k poruseni
ochrany poskytované vyrobkem.

Nepouzivejte vyrobek, pokud je zménén nebo poskozen.

Tento vyrobek je uren pro pouziti pouze v interiéru.

Pouzivejte pouze sitovy kabel a zastréku schvalené pro mistni sitové napajeni.

Pouzivejte zkusebni vodice schvalené pro napéti nejméne 1050 V a 20.5 A ve vSech funkcich.
Béhem provozu se nedotykejte svorek pfistroje a kovovych ¢asti kabelovych konektorti. Mohou
na nich byt nebezpecna napéti smrtelna pro obsluhu.

Meatest 9000 uzivatelska prirucka n



3.2.Uvedeni do provozu, doba nabéhu

Kalibrator musi byt napajen ze sité 230/115 V — 50/60 Hz. Pied pfipojenim kalibratoru k sitovému
napéti zkontrolujte polohu sitového piepinac¢e na zadnim panelu. Nastavte sitovy piepina¢ na pozici
115 V nebo 230 V.

Zasunte zastrcku sitového kabelu do zasuvky na zadnim panelu a kabel pfipojte k sitovému napéti.
Zapnéte kalibrator sitovym vypina¢em umisténym vpravo na ¢elnim panelu.

Po zapnuti se se zobrazi na displeji:

STARTING. ..

Obr. 6 Uvodni obrazovka

Kalibrator provadi po dobu cca 5 sekund testovani internich obvodl. Po ukonceni testd se kalibrator
resetuje do stavu Startup a nastavi se do polohy prvni polozky v tabulce pfedvoleb max.99. Defaultni
nastaveni od vyrobce je funkce DCV, vystupni napéti 10 V, vypnuté vystupni svorky.

outPUT | m UOLTAGE DC S

TERMINALS NRUIGATION
HI

© 8 ® 10.00000 U =

o

® ® @

Function Gettings Uptions Preset Menu

Obr. 7 Defaultni nastaveni z vyroby
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Doba nabéhu

Specifikované parametry jsou garantovany 30 minut po zapnuti kalibratoru a jeho stabilizaci v
referencnich podminkach.

By OEUICE UARM-UP

Specifications of the device will be delivered after warm-up.

30 minutes left

Obr. 8 Doba nabéhu

Expired Calibration

Specifikace tohoto kalibratoru jsou definovany po dobu 1 roku. M¢l by byt pravidelné testovan (a v
ptipad€ potieby rekalibrovan) ve stejném casovém obdobi. Pokud nemate potfebné vybaveni nebo
nemuzete provést kalibraci sami, pozadejte mistniho zastupce spole¢nosti Meatest, aby vam s kalibraci
tohoto zafizeni pomohl.

FN EXPIRED CRLIBRATION

Date of calibration validity has expired.
Please make a new verification of the device and enter new calibration date:

MENU ) Calibration ) Calibration date

Obr. 9 Platnost kalibrace
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3.3. Volba funkce

Vystupni funkce kalibratoru (zdroje) mohou byt voleny s pomoci tla¢itek FUNCTION. Pro zménu
funkce se dotknéte nekteré z tlac¢itek FUNCTION a zvolte funkci (napf. Voltage AC).

LSB

outPuT | @ UOLTAGE DC 115200 g

TERMINALS HRUIGATION

10.00000 U =

Unltage OC Current OC

Function

Resistance Temperature RTD Freguency

Unltage AC Current AC Capacitance Temperature TC

Obr. 10 Menu volby funkci

Pokud je vybrana funkce, mizete zménit hlavni hodnotu a také vedlejsi parametry, jako je frekvence v
rezimech AC napéti a proudu.

Parametry funkce mohou byt editovany tiemi zpiisoby:

- Numericka klavesnice. Dotykem na hodnotu na displeji a stiskem softkey Edit zapiste
pfimo hodnotu prostfednictvim zobrazené numerické klavesnice.

- Kurzorova tlacitka. Dotykem na hodnotu na displeji a zménou hodnoty prosttednictvim
kurzorovych tlacitek. Tlacitka A V¥ inkrementuji/dekrementuji piislusnou ¢islici.
Tlagitka <€ P umoziuji posuv mezi jednotlivymi &isly dané hodnoty.

- Softkeys. Hodnotu vétSiny parametri miizeme ménit pomoci softkeys x10 a :10, ktera
zmeéni hodnotu fadove a softkey +/- piepina polaritu.

WIS » UOLTAGE AC 0.0 s -
Limit NAUIGATION
30.0 pUrms 10.0 mU 500 pUrms 1.05 kUrms 1 mApk
5 & 1 Shape Sine ~
Q@ Frequencu 50.000 Hz
x10 210 Unit Range Edit Cancel

Obr. 11 Hlavni a vedlejsi parametry

Popsané metody v defaultnim nastaveni popisuji zménu hlavniho parametru. Pokud jsou na displeji
zobrazeny dal$i parametry mizete je ménit po stisknuti. Obrazek nahote zobrazuje napéti AC s hlavni
hodnotou 10 Vs a dvéma vedlejSimi parametry: tvarem signalu a frekvence. Oba Ize volit po jejich
stisku.

3.4.Vystup signalu
Vystup kalibratoru 1ze zapnout stiskem tlac¢itka OUTPUT na displeji. Naslednym stiskem tlacitka Ize
vystup vypnout. Vystup kalibratoru je automaticky vypnut, pokud byl kalibrator zapnut nebo doslo ke
zmeéné funkce. Stav vystupu je indikovan zelenym obdélnikem na levé strané displeje. Terminal pod
zobrazuje, které svorky se aktualné pouzivaji.
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3.5. Codélatv pripadé neuspéchu

Pokud béhem provozu dojde ke zjevné chybé (napi. nesviti displej, netoci se ventilator), kalibrator
musi byt okamzité¢ vypnut. Jako prvni zkontrolujte pojistku umisténou v modulu napajeci zasuvky na
zadnim panelu. Postup je nasledujici:

Odpojte sitovy kabel od zasuvky na zadnim panelu.

Vlozte btit plochého Sroubovaku do volice sitového napéti a vypacte drzak pojistky.
Vyjméte pojistku. Pokud je poskozena vyméiite ji za novou se stejnymi parametry.
Vrat'te nazpét drzak pojistky, pfipojte napajeci sitovy kabel a zapnéte kalibrator.
Pokud problém pietrvava kontaktujte vyrobce.

Pokud se objevuje zjevna chyba napf. rozsah méfeni nebo provozni rezim nefunguje, uzivatel neni
schopny tuto chybu opravit. Kontaktujte vyrobce.

Néekteré skryté chyby mohou mit rtizné specifické priznaky a mohou byt zptisobeny riiznymi pticinami.
Obvykle zptsobuji nestabilitu nékterych parametrii. Skryté vady mohou byt zpisobeny nepfijatelnym
zkreslenim, zhorSenou izolaci atd. I v tomto ptipadé kontaktujte vyrobce.

Neékdy se miize zdat, ze kalibrator ma skrytou vadu, ale mohou byt porusena pouze pravidla pro
spravnou funkci. Nej¢astéjsi pripady falesnych “skrytych” vad jsou:

sitové napajeci napéti je mimo tolerance nebo je nestabilni.

Spatné uzemnéni méficiho obvodu (Spatné pfipojeni zemnici svorky sitové zasuvky,
nebo nékolikanasobné zemnéni vytvarejici zemnici smycky).

EMF ruseni $ifici se prostfednictvim sitového napajeni nebo v blizkosti proudovych
civek, pripadn¢ vysokého napéti, atd.

silné elektromagnetické nebo elektrostatické pole mize zplsobit nestabilitu predevsim
v ptipad€ vysokoimpedanénich kalibraci.
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4. Hlavni menu

Pro ptistup do hlavniho menu stisknéte softkey na defaultni obrazovce.

[nformation about calibratar. ..

(] Information

Ea [Jevice |
L* System ol
= Interface |
&s aCalibration 8] =]

Obr. 10 Hlavni menu

Hlavni menu je nejkomplexnéjsi nastroj k nastaveni kalibratoru. Informuje o sériovém cisle, datumu
posledni kalibrace, jasu displeje, nastaveni dalkového ovladani nebo kalibracnich konstantach. Ikona
vpravo dole se pouziva jako enter.

Kratka napovéda ve zlutém ramecku zobrazuje popis vybrané polozky. Jednotlivé polozky jsou
detailn€ popsany v kapitolach 4.1 —4.5.

41. Nabidka Information
Tato polozka zobrazuje zakladni informace o pfistroji a nelze ji uzivatelsky menit:

- Manufacture-vyrobce

- Model-model

- Serial number-sériové
Cislo

Identifikace pfistroje

- Software version-verze
software

- Hardware version-verze
hardware

- Internal options-interni
option

Konfigurace pfistroje

- External options-externi

. Seznam externich option
option

- Device status-stav
pristroje

- Expiration of Calibration
validity-platnost kalibrace

- Current date-datum
kalibrace

Datum vyprseni kalibrace je rovno datumu posledni kalibrace
plus nastaveny interval kalibrace. Dalsi informace viz. polozka
Calibration.

- Testing tools-nastroje

testovani Display and Touch screen diagnostics
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4.2. Nabidka Device

Hlavni ¢ast menu pfistroje je rozdélena podle funkci kalibratoru, coz umoznuje pfistup k dalsim
funkcim souvisejicim s nastavenim. Dalsi nastaveni jako Hazardous voltage protection a Master limity
umoznuji nastavit limity pro dané polozky. Klepnutim na ,,Terminals* vam umozni zapnout/vypnout
vystup pouhym stisknutim na terminalech na hlavni obrazovce. Funkce odblokovani kédu vam
umozni aktivovat, deaktivovat nebo nastavit nékteré vlastnosti kalibratoru po zadani hesla.

MENU ) Device ) Current AC

Connection between Lo-terminal and GND

Terminal ground Signal synchronization [nternal
Current range Auto | Phase shift 0.000 °
Current mode 5] | Ext Suync Output ¢BND) |
Output terminal 8]

2J
Current unit Arms (Root Mean Sguare?

Nasledujici obrazek ukazuje ptiklad nabidky Device pro funkci AC proud.

Obr. 11 Nabidka Device/Setup

4.3. Nabidka System

Nabidka System umoznuje vSechny polozky uzivatelsky ménit:

- Language (Jazyk) Jazykova verze uzivatele
- Display backlight (Podsviceni displeje) [0 — 100 %]

- Beeper state (Stav pipaku) On/Off

- Beeper volume (Hlasitost pipaku) [0—100 %]

- Touch screen beep (Hlasitost tlacitek) [On/Off]
- Show tooltips on display (Popisek) Zobrazeni popisku v zlutém poli On/Off
- Form of specification (Specifikace) [ Auto/Absolutni/%/ppm]

- Date & Time (Datum a Cas) Heslem chranéné submenu s nasledujicimi
polozkami
o Time (Cas) Systémovy cas ve formatu HH:MM:SS
o Date (Datum) Systémovy datum ve zvoleném formatu
o Format (Format) Format datumu [M/D/Y, M-D-Y, D/M/Y,

D.M.Y, D-M-Y, Y/M/D, Y.M.D]
o Show date & time on display
(Zobrazeni datumu a ¢asu) [On/Off]

MENU ) Sustem
Choice of lauout of navigation keuys UP, DOUN, LEFT, RIGHT on the main panel.

Layout 1 Layout 2 Layout 3 Layout 4 Layout §

- Number format (Format ¢isel) Umoznuje zménu desetinné tecky a oddélovace

Obr. 12 Rozlozeni klaves
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4.4, Nabidka Interface

Nabidka Interface umoziiuje nastaveni dalkového ovladani:

Polozky nabidky Rozsah / format Defaultni hodnota
Active bus GPIB/USB/LAN (Volba rozhrani) usB

GPIB Address 0 - 31 (GPIB adresa) 2

USB Baudrate 1200 - 115200 (Pfenosova rychlost USB) 9600

LAN Settings (Nastaveni LAN)

> DHCP Oon/off Oon

> |P Address IPv4 format; blokovano se zapnutym DHCP On 192.168.001.100
> Subnet mask IPv4 format; blokovano se zapnutym DHCP On 255.255.255.000
> Default gateway IPv4 format; blokovano se zapnutym DHCP On 255.255.255.255
> Port number 0-9999 (Cislo portu) 23

> Host name gﬁ?lphanumeric characters; blokovano s vypnutym DHCP 9000_SN750011

4.5. Nabidka Calibration

Nabidka Calibration obsahuje interni kalibra¢ni konstanty a dalsi nastroje pro kalibraci pfistroje, proto
je chranéna heslem. V kapitole 6 naleznete detailni informace o justdzi 9000. Nabidka Calibration
obsahuje nasledujici polozky:

1.
2.
3.
4.

5.

Data. Obsahuje kalibra¢ni data. Struktura téchto dat je popsana v kapitole 6.1.

Backup. Zalohovéani kalibracnich dat. Vice detail v popisu nize.

Password. Zména kalibracniho hesla. Kalibra¢ni heslo umoziuje piistup do nabidky
Calibration a nastaveni Date/Time v menu Information.

Calibration date. Datum kalibrace se aktualizuje automaticky po zméné kalibracnich
udajiinebo pouze ruénim potvrzenim. (Pokud kalibrace nevyzaduje Gpravu).

Calibration interval. Doporuc¢eny kalibra¢ni interval je 12 mésict.

Funkce Backup umoznuje ukladat a vyvolavat celé sady kalibracnich dat. Kalibra¢ni data se také
automaticky ulozi pokud je né&jaka kalibra¢ni konstanta zménéna pokud je nastaveno ukladani “Auto”
(nebo se ptepiSe stavajici, pokud k posledni zmén€ doslo behem poslednich 90 dnt1). Pomoci tlacitek
na pravé stran¢ back up (zalohujte) / load (nactéte) diive ulozené sady kalibracnich dat:

1.

98]

Zalohujte. Ulozi aktudln€ pouzivand kalibracni data a pfepiSe existujici zdznam na
vybraném misté. Piepisovat Ize pouze prazdné zdznamy a zdznamy s pristupem ke kalibraci
a ruénim ukladanim.

Zkuste. Docasn¢ nacéte vybrany zaznam, pltvodni kalibra¢ni data budou obnovena pfi
ptistim spusténi kalibratoru.

Nacist. Trvale nacte vybrany zdznam.

Smazat. Smaze zaznam. Smazat lze pouze zdznamy s pfistupem ke kalibraci a ru¢nim
uloZenim.
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4.6. Nabidka Device preset

Nabidka Device preset umozituje uchovani/vyvolani az 100 konfiguraci nastaveni, abychom mohli
rychle zacit pracovat, aniz bychom zdlouhavé nastavovali kalibrator. Stisknéte softkey PRESET na
defaultni obrazovce a zobrazi se seznam ulozenych predvoleb:

DEUVICE PRESETS

Location Preset Function Date

0o Gtartup Uoltage RC 06s29-2023 A
01 TC N Temperature TC 063072023 B
1%

03

04

05

06

Obr. 13 Nabidka Preset

Pro vyvolani pfisluSné predvolby provedte vybér ze seznamu a stisknéte tlacitko Load. Konfigurace
bude nactena s vypnutymi svorkami z divodu bezpecnosti obsluhy.

Obdobné lze konfiguraci ulozit pii vybéru pozice Location 0 — 99 stiskem tlacitka Save. Nabidka
Preset zahrnuje konfiguraci:

- Function and mode-funkci a rezim (napt. AC napéti)
- Main value-hlavni hodnotu (napt. 10 V)
- Auxiliary parameters-vedlej$i parametr (napt. Sine, 1000 Hz)

Béhem editace funkci, parametri jsou tyto uloZeny piechodné¢ v paméti RAM, dokud neni vybrana
jina piedvolba nebo neni restartovano zatizeni. Preset nezahrnuje parametry harmonického zkresleni
ani nastaveni hlavniho menu kromé vySe uvedenych. Funkce pfedvolby harmonickych viz kapitola
5.1.3.
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5. Priklady kalibraci
5.1. Napéti AC/DC Voltage

5.1.1. Napéti DC and SINE Voltage

1. Pftipojte voltmeter ke kalibratoru jak ukazuje obrazek nize.
2. Zvolte odpovidajici funkci a rozsah voltmetru.
3. Stisknéte tlacitko VOLTAGE DC nebo VOLTAGE AC v menu funkce.

9000 Portable Multifunction Calibrator

A B
CURRENT
'y
7
./

Obr. 14 Kalibrace voltmetru

4. Vrezimu AC stisknéte na dotykovém displeji Frequency a nastavte kmitocet.

5. Pomoci kurzorovych tlacitek nebo numerické kladvesnice nastavte pozadovanou hodnotu
napéti.

6. Stiskem tlacitka Output nebo dotykem terminalu svorek vlevo zapnéte vystupni svorky.
Nastavené napéti je ptipojeno k vystupnim svorkam, zeleny obdélnik na obrazovce bude
indikovat zapnuty vystup.

7. Opétovnym dotykem tlacitka Output nebo terminalu svorek vystup vypneme.

5.1.2. Napéti Non-sinusoidal Voltage

Kalibrator mlize generovat ne-sinusové prubchy napéti s definovanymi tvary. Vystup je limitovan
hodnotami 10 V a 1 kHz. Implementovany jsou nasledujici prubéhy:

- Limit. Sine sinusovy s definovanym zkreslenim 13.22 %
- Square symetricky obdélnikovy

- Triangle symetricky trojuhelnikovy

- Ramp Up nabézny pilovity

- Ramp Down sestupny pilovity

- Harmonic harmonicky nastavitelny prabéh

Pro volbu pozadovaného prubéhu stisknéte tlacitko SHAPE. Pomoci kurzorovych tlacitek nebo
stiskem softkey s pozadovanym prub&hem zvolte tvar generovaného signalu.
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5.1.3. Napéti Harmonic

Kalibrator ma jedine¢nou vlastnost generovat zakaznikem zvoleny vystupni AC signal. Definice
signalu je zaloZena na nastaveni hodnoty amplitudy a fazového posuvu harmonickych vzhledem k
zakladni harmonické. Pocet harmonickych je omezen na 50 a frekvence harmonickych nesmi prekrocit
5 kHz. Amplituda jednotlivych harmonickych nesmi byt vy$§i nez 30 % amplitudy zakladni
harmonické.

Editace harmonickych produkti

1. Pomoci tla¢itka Shape aktivujte pole Harmonic.

2. Stisknéte softkey EDIT. Zobrazi se tabulka vys$ich harmonickych. Nastavte amplitudu a
fazovy posuv jednotlivych harmonickych. Dotykem Amplitude nebo Phase se aktivujete
ptislusné okno.

3. Pokud jsou vSechny harmonické nastaveny, stisknéte tlacitko [X] vpravo nahote a navratite
se do zékladni obrazovky. Zkresleni sinusového signalu je timto dokonceno.

HARMONIC ADJUSTMENT ) Uoltage ) TY

Harmonic Amplitude Phase
01 100.000 # 0.00 °
114 0.000 % 0.00 °
03 0.000 # 0.00 °
oy 0.000 % 0.00 °
05 0.000 # 0.00 °
06 0.000 # 0.00 °
a7 0.000 % 0.00 °

Obr. 15 Nastaveni vysSich harmonickych

Pro vymazani-resetovani vSech harmonickych pouzijte tla¢itka CLEAR v menu Harmonic. VSechny
harmonické jsou nastaveny na nulu kromé zakladni harmonické.

Pro piepinani mezi strankami harmonickych pouZijte tlacitka A a 'V .

Zobrazeni signalu

Natvarovany signal mizeme zobrazit v kmito¢tové nebo Casové doméné.

Stiskem tla¢itka Bar na displeji zobrazite relativni Groven jednotlivych harmonickych v kmitoctové
doméng. Zakladni slozka je zobrazena Cervené, vyssi harmonické Zluté.

Stiskem tlacitka Preview zobrazime pribéh signalu v ¢asové doméng.

HARMONIC BAR CHART ) Uoltage ) *TY

1 100.000 % 0.00 °

1 5 10 15 20 25 30 35 L0 LE] H

Obr. 16 Zobrazeni v kmito¢tové doméné
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SIGNAL PREVIEY ) Uoltage ) *TY

.00 1.00 U 935 mU 1.l|2. U 12419 3.04 dB 25.000 %

(1] 43 a0 133 180 223 270 313

Obr. 17 Zobrazeni v éasové doméné

Predvolba harmonickych

Ptedvolba harmonickych je obdobnd zakladni pfedvolbé. V paméti kalibratoru lze ulozit a zpétné
vyvolat az 22 konfiguraci tvaru signalu. Jako prvni je signal Sine a tento nemuZe byt uzivatelsky
zménén nebo ulozen.

Pokud se predvolba edituje a neni uloZena, zobrazi se pied jejim nazvem *.

Ptislusna predvolba se na zakladni obrazovce vybira pomoci tlacitek funkci VAC, IAC jako vedlejsi
parameter "Harmonic".

HARMONIC PRESETS

Location Preset Date

oo Sine 01-01-2020
01 THO 5% 06302023
02 Preset 3 Not specified
03 Preset U Not specified
04 Preset § Not specified
05 Preset 6 Not specified
06 Preset 7 Not specified

Obr. 20 Seznam predvoleb harmonickych
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5.1.4. Nastaveni dalsSich funkci napéti - Voltage SETUP

Funkce napéti maze byt aktivovana z defaultni obrazovky stiskem : MENU > Device > Voltage AC /
DC. Pripadné mizete stisknout tlacitko settings na zakladni obrazovce dané funkce. Objevi se
nasledujici obrazovka:

MENU ) Device ) Uoltage AC

Connection between La-terminal and GNO

Terminal ground Ext Sync Output C¢BNDY

Uoltage unit Urms (Root Mean Sguare)

Signal sunchronization [nternal

Phase shift g0.ooo ©

Uoltage range Auto =]

Obr. 21 Nastaveni dalSich funkci napéti-Voltage SETUP

Nabidka SETUP nabizi dalsi nastaveni ve funkci napéti. S vyuzitim tlac¢iteck A ¥ nebo dotykem na
obrazovce miiZzete zménit nasledujici polozky:

Terminal ground Oon/off | Uzemnéni vystupni napétové svorky LO uzemnéna/plovouci
[AC only] Voltage unit [pouze AC] Napétové jednotky, rotuje mezi Square-efektivni/Peak-$pi¢kova/Peak-
Peak/Average-$picka-$picka/sttedni hodnotou signalu
[AC only] Signal Internal [pouze AC] synchronizace kmitoctu a faze na vnitfni oscilator
synchronization Power Line [pouze AC] synchronizace kmitoc¢tu a faze na napdjeci sit
BNC [pouze AC] synchronizace kmitoc¢tu a faze na externi signal EXT
SYNC INPUT, BNC konektor
External Master [pouze AC] synchronizace kmitocCtu a faze na externi jednotku
MSI konektor
[AC only] Phase shift x.xxx Degrees (°) [pouze AC] fazovy posuv mezi vystupnim napétim a
synchroniza¢nim signalem
Voltage range Napétové rozsahy Auto/10mV/100mV/1V/10V/100V/1050V
[AC only] Mode Prepina funkci Ext Sync Output BNC na zadnim panelu. Oba
Ext Sync Output (BNC) vystupy generuji obdélnikovy signal se vzestupnou hranou

fazové synchronizovanou na interni stfidavou referenci.

“Sync output” Synchronizaéni vystup je fazovou a frekvenéni
referenci hlavniho vystupniho signalu, ktera se pouziva k
synchronizaci s jinymi zatizenimi. Vystupni frekvence
synchronizace je omezena na 1200 Hz (2400 Hz, pokud je
frekvence hlavniho signalu 19200 Hz nebo vice). Vyssi frekvence
jsou déleny mocninami dvou, takze vystupni frekvence Sync je
vzdy udrzovana pod 1200 Hz (2400 Hz pro hlavni frekvenci 19200
Hz nebo vice).

“Sample output” Vzorkovaci vystup je uréen ke spusténi
externiho voltmetru pro synchronizaci vzorkovacich méreni' s
hlavnim vystupem, coz je uzite¢né pro kalibraci 9010., Sample
nasobi¢ “nastaveny na, Auto “nasobi frekvenci hlavniho signalu
az do 850 Hz faktory 2048 - 64, pfic¢emz vzorkovaci signal
zUstane v rozmezi 30 - 65 kHz. Frekvence hlavniho signalu nad
850 Hz se vynasobi faktory 32 - 8, coz zvysSuje vystupni frekvenci
vzorku az na hranici 5 MHz. Pevné nasobice vzorkovaciho signalu
nasobi dfive popsany vystup synchronizace misto frekvence
hlavniho signalu.

Sample state On/Off. Zapnuti stavu vzorkovani zpdsobi spusténi signalu
vzorkovani, kdyz referenéni signal projde nulou.

Sample multiplier | Auto/8/16/32/64/128/256/512/1024/2048
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5.2. Proud AC/DC Current

5.2.1. Proud DC and SINE Current

1. Ptipojte ampérmetr ke kalibratoru jak ukazuje obrazek nize. Muzete piipojit obé svorky
(I+sec and I+) soucasné. Kalibrator automaticky odpoji nepotifebnou svorku. Hodnota
proudu, pfi které dochazi k prepojovani svorek je volitelna uzivatelem.

2. Nastavte odpovidajici funkci a rozsah na ampérmetru (multimetru).

3. Stisknéte tlacitko CURRENT AC nebo DC v menu funkce.

9000 Portable Multifunction Calibrator

CURRENT

Obr. 22 Kalibrace ampérmetru

4. V rezimu AC stisknéte na dotykovém displeji Frequency a nastavte kmitocet.

Pomoci kurzorovych tlacitek nebo numerické klavesnice nastavte pozadovanou hodnotu

proudu.

6. Stiskem tlacitka Output nebo dotykem terminalu svorek zapnéte vystupni svorky.
Nastaveny proud je pfipojen k vystupnim svorkam, zeleny obdélnik na obrazovce bude
indikovat zapnuty vystup.

7. Opétovnym dotykem tlacitka Output nebo termindlu svorek vystup vypneme.

W

5.2.2. Proud Non-sinusoidal Current

Kalibrator miize generovat ne-sinusové prub&hy proudu s definovanymi tvary. Vystup je limitovan
hodnotami 100 pA — 2A a 1 kHz. Implementovany jsou nasledujici pribéhy:

- Limit. Sine sinusovy s definovanym zkreslenim 13.22 %
- Square symetricky obdélnikovy

- Triangle symetricky trojuhelnikovy

- Ramp Up nabézny pilovity

- Ramp Down sestupny pilovity

- Harmonic harmonicky nastavitelny pribéh

Pro volbu pozadovaného prubéhu stisknéte tlacitko SHAPE. Pomoci kurzorovych tlacitek nebo
stiskem softkey s pozadovanym prub&hem zvolte tvar generovaného signalu.

5.2.3. Proud Harmonic

Kalibrator ma jedine¢nou vlastnost generovat zakaznikem zvoleny vystupni AC signal. Definice
signdlu je zaloZena na nastaveni hodnoty amplitudy a fazového posuvu harmonickych vzhledem k
zakladni harmonické. Pocet harmonickych je omezen na 50 a frekvence harmonickych nesmi ptekrocit
5 kHz. Amplituda jednotlivych harmonickych nesmi byt vyssi nez 30 % amplitudy zakladni
harmonické.

Blizsi popis nastaveni parametrivyssich harmonickych naleznete v kapitolach 5.1.2.a 5.1.3.
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5.2.4. Proud Current SETUP

Funkce proudu mutze byt aktivovana z defaultni obrazovky stiskem: MENU > Device > Current AC /
DC. Ptipadn¢ muzete stisknout tlaCitko settings na zakladni obrazovce dané funkce. Objevi se

nasledujici obrazovka:

MENU ) Device ) Current AC

Connection between La-terminal and GNO

Terminal ground

Current mode

Current unit Arms (Root Mean Square) | Ext Sync Output (BNDD 2

Signal sunchronization [nternal | Output terminal |

Phase shift g0.ooo ©

Current range Auto =]

Obr. 18 Nastaveni dalSich funkci proudu Current SETUP

Nabidka SETUP nabizi dalsi nastaveni ve funkci napéti. S vyuzitim tlac¢iteck A ¥ nebo dotykem na
obrazovce miiZzete zménit nasledujici polozky:

Terminal ground

On/Off

| Uzemnéni vystupni proudové svorky LO uzemnéna/plovouci

Current unit

Root Mean Square/Peak/Peak-Peak/Average

[AC only] Signal
synchronization

Internal [pouze AC] synchronizace kmitoctu a faze na vnitfni oscilator
Power Line [pouze AC] synchronizace kmitoc¢tu a faze na napdjeci sit
BNC [pouze AC] synchronizace kmitoc¢tu a faze na externi signal EXT

SYNC INPUT, BNC konektor

External Master

[pouze AC] synchronizace kmitocCtu a faze na externi jednotku
MSI konektor

[AC only] Phase shift

x.xxx Degrees (°)

[pouze AC] fazovy posuv mezi vystupnim napétim a
synchroniza¢nim signalem

Current range

Proudové rozsahy: N

ormal - Auto/200uA/2MmA/20mA/200mA/2A/20.5A.

Current mode

Current mode

Normal/Voltage from current-napéti z proudového kanalu/Coil-
civka

Number of Coil
turns

V proudovém rezimu Coil-civka se hodnoty proudu na displeji i
pti dalkovém ovladani vynasobi timto &islem-poctem zavitd.

Coil uncertainty

V proudovém rezimu Coil-civka se o toto Cislo zvysi hodnota
nejistoty na displeji i pti dalkovém ovladani

[AC only]
Ext Sync Output (BNC)

Mode

Prepina funkci Ext Sync Output BNC na zadnim panelu. Oba
vystupy generuji obdélnikovy signal se vzestupnou hranou
fazové synchronizovanou na interni stfidavou referenci.

“Sync output” Synchronizaéni vystup je fazovou a frekvenéni
referenci hlavniho vystupniho signalu, ktera se pouziva k
synchronizaci s jinymi zatizenimi. Vystupni frekvence
synchronizace je omezena na 1200 Hz (2400 Hz, pokud je
frekvence hlavniho signalu 19200 Hz nebo vice). Vyssi frekvence
jsou déleny mocninami dvou, takze vystupni frekvence Sync je
vzdy udrzovana pod 1200 Hz (2400 Hz pro hlavni frekvenci 19200
Hz nebo vice).

“‘Sample output” Vzorkovaci vystup je uréen ke spusténi
externiho voltmetru pro synchronizaci vzorkovacich méreni s
hlavnim vystupem, cozZ je uzite¢né pro kalibraci 9010., Sample
nasobi¢ “nastaveny na, Auto “nasobi frekvenci hlavniho signalu
az do 850 Hz faktory 2048 - 64, pficemz vzorkovaci signal
zUstane v rozmezi 30 - 65 kHz. Frekvence hlavniho signalu nad
850 Hz se vynasobi faktory 32 - 8, coz zvysuje vystupni frekvenci
vzorku az na hranici 5 MHz. Pevné nasobice vzorkovaciho signalu
nasobi dfive popsany vystup synchronizace misto frekvence
hlavniho signalu.

Sample state

On/Off. Zapnuti stavu vzorkovani zpdsobi spusténi signalu
vzorkovani, kdyz referencni signal projde nulou.

Sample multiplier

Auto/8/16/32/64/128/256/512/1024/2048
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Output terminal AUX Terminal Enabled-povoleno/Disabled-zakazano. Z vystupni svorky AUX Ize
odebirat nizké hodnoty proudu az do predem nastaveného
limitu.

AUX limit 0-2A

5.3. Odpor Resistance

Verze kalibratoru SIM obsahuje plynule nastavitelnou odporovou dekadu, vyuziva simulace
elektrického odporu pomoci elektronickych obvodi. Funkce dekady jsou navrzeny pro kalibrace
standardnich funkci riznych multimetrt, které vyuzivaji k méteni signaly o nizkych urovnich. Tento
rezim je oznacen VARIABLE. Rezim FIXED obsahuje sadu pevnych odporti dekadickych hodnot s
vyS$§i pfesnosti.

Po stisku tlacitka RESISTANCE v menu funkce se objevi nasledujici obrazovka:

DUTPUT | RES'STHNEE 135 nf § zssggs Bd
TERMINALS NRUIGATION
o 3 - Mode Uariable ~
@)
3 @ 1[][][][][] Q Wire A~
5 ® @ Compensation 0.0 n@
Function Gettings Preset Menu

Obr. 19 Odpor

5.31. Nizkoohmova odporova dekada VARIABLE mode

Nizkoohmova dekada mize byt pouzita ve dvouvodiCovém nebo Cctyfvodi¢ovém zapojeni.
Dvouvodi¢ové zapojeni vyuziva vystupnich svorek oznacenych HI a LO. Ctyivodi¢ové zapojeni
vyuziva svorky HI a LO jako “napdjeci” a HI-S a LO-S jako svorky “sensovni”.

Pozn.: ¢tyfvodiCovy zplsob pfipojeni nabizi niz$i nejistotu kalibrace, zejména pro nizké hodnoty
odporu diky principialné vyloucenému vlivu odporu napajecich kabeli.

Rezim nizkoohmové odporové dekady ma diky dvousvorkovému elektronickému simuldtoru odporu
omezené pracovni podminky. Maximalni hodnota méficiho napéti je 20 V. Podrobné jsou tato
omezeni méticiho napéti a proudu popsana v kapitole specifikace.

1. Nastavte odpovidajici funkci a rozsah na ohmmetru (multimetru)

2. Nastavte odpovidajici zptisob pfipojeni dvousvorkové nebo Ctyisvorkové. Softkey WIRE
umoziuje volbu mezi témito rezimy. Nastavte pozadovanou hodnotu odporu.

3. Zapnéte vystupni svorky stiskem tlacitka OUTPUT nebo dotykem terminalu svorek.

4. Stiskem tlac¢itka OUTPUT nebo dotykem terminalu svorek vystup vypneme.
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5.3.1.1. Dvousvorkové zapojeni

Nejjednodussi zapojeni, kde je tfeba pocitat s odporem vedeni. Zatizeni mlze ru¢né¢ kompenzovat
odpor méfici kabely v poli Compensation. Nevhodné pro méteni malého odporu. Preferovana metoda
pro méteni vysokého odporu. Pro udrZeni dobré piesnosti jsou pro méteni vysokych odport potieba
vysoce kvalitni nejlépe stinéné kabely s vysokym izolacnim odporem (teflon nebo podobné).

9000 Portable Multifunction Calibrator

m
W
CURRENT
'y
/]
o,

Obr. 20 Kalibrace odporu ve dvousvorkovém zapojeni

5.3.1.2. Dvousvorkové zapojeni s kompenzaci

Pokroc¢ila metoda pro kalibraci pfistroje, ktera umozituje pouze dvouvodi¢ové pripojeni. Dalsi snimaci
svorky pfipojené piimo k testovanému piistroji umoznuji automatickou kompenzaci odporu vedeni.
Tato metoda je vhodna i pro méteni nizkého odporu, kde odpor vedeni prevysSuje simulovany odpor.

9000 Portable Muitifunction Calibrator
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Obr. 21 Kalibrace odporu ve dvousvorkovém zapojeni s kompenzaci
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5.3.1.3. Ctyfsvorkové zapojeni

Upftednostiiovany zpusob piipojeni pro pfistroje, které podporuji ¢tyfvodicové piipojeni s rozumem.
Nedoporucuje se pro hodnoty nad 100 kQ z divodu vyssi nachylnosti k vné&jsimu Sumu. Pro méfeni
vysokych odport jsou potfeba kvalitni nejlépe stinéné kabely s vysokym izola¢nim odporem (teflon
nebo podobné).

9000 Portable Multifunction Calibrator

Obr. 22 Kalibrace odporu ve étyfsvorkovém zapojeni

5.3.2. Rezim FIXED

Rezim FIXED nabizi pevné dekadické hodnoty odporu s vyssi piesnosti. Na displeji je vZdy zobrazena
exaktni kalibra¢ni hodnota.

Stisknéte na displeji tlacitko Mode a zobrazi se seznam jednotlivych rezimi.

K vybéru jednotlivych pozic pevnych hodnot odporu miizete vyuzit kurzorovych tlacitek A ¥, nebo
stiskem pevné hodnoty z jejich seznamu. Ciselné klavesnice je v tomto rezimu neaktivni. Na displeji
je zobrazena pftislu$na kalibra¢ni hodnota.

5.4.Kapacita Capacitance

Kalibrator je vybaven plynule nastavitelnou kapacitni dekddou, zalozenou na simulaci pomoci
elektronickych obvodii. Dekada je navrzena pro kalibrace standardnich funkci riznych multimetrd,
které vyuzivaji k méteni signaly o nizkych trovnich. Tento rezim je oznacen VARIABLE.

Vyssi presnost simulace kapacity nabizi kalibrator v rezimu FIXED. V tomto rezimu jsou k dispozici
pouze pevné nominalni hodnoty kapacity.

= LSB
ourteuT | CAPACITANCE 256000 Bd
TERMINALS NRUIGATION
0 e Mod Uariabl
(O] ode ariable ¥
5 100.000 nF
- Correction Absolute ~
®© @ @)
Function Cettings Preset Menu

Obr. 23 Kapacita
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5.4.1. Kapacitarezim CORRECTION
Rezim kapacity s korekci otevienych svorek OPEN je k dispozici v rezimu VARIABLE i FIXED.

V rezimu relative je vystupni kapacita vztazena k interni hodnoté otevienych svorek. Pokud je v tomto
rezimu zvolena softkey tlacitkem korekce OPEN, je mozné vyuzit funkce NULL na multimetru ke
korekci pozadi kalibratoru a pouzitych méficich kabell. Rezim Relative je pfesnéjsi a hodnoty
stabilné;jsi.

USB

| EHPHE'THNEE 256000 Bd
TERMINALS NRUIGATION

o Mod el
(8] (O] ode ariable ~

5 100.000 nF ,_ _\

@

- Correction Relative ~
O 'j@- @)

Function Gettings Open Preset Menu

Obr. 24 Kapacita s koreci OPEN

V absolutnim rezimu je zohlednéno pozadi kalibratoru a indikovana hodnota je nastavena na
vystupnich svorkach. Pfipojené kabely se neberou v tivahu a uzivatel musi provést funklci NULL na
multimetru bez pfipojené Hi svorky, ale v jeji blizkosti tak, aby byla zachovana stejna poloha kabelt1.

5.4.2. Kapacita VARIABLE mode

Kalibrator umoziiuje ve funkci capacity pouze dvousvorkové pfipojeni s maximalnim méficim
napétim od 2 do 5 V v zavislosti na nastavené hodnoté. Podrobné jsou tato omezeni méticiho napéti a
proudu popsana v kapitole Specifikace.

Kalibrator je navrzen a kalibrovan pro kontrolu pfistrojt, které méti proud v Hi svorce jako jsou bézné
DMM. Nepfiipojujte svorku Lo ke GND externé. V piipad¢ potieby ji propojte interné na strané
kontrolovaného zatizeni. Zatizeni vyuZzivaji propojeni ke kompenzaci riznych malych odchylek.
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Stisknéte tlacitko MODE a vyberte rezim Variable.

1. Pfipojte multimetr ke kalibratoru jak ukazuje obr. nize.

Nastavte odpovidajici funkci a rozsah multimetru.

Stisknéte tlacitko funkce CAPACITANCE na kalibratoru.

Zapnéte vystupni svorky stiskem tlacitka OUTPUT nebo dotykem terminélu svorek.
Stiskem tlacitka OUTPUT nebo dotykem terminalu svorek vystup vypneme.

Nk

9000 Portable Multifunction Calibrator
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Obr. 30 Kalibrace kapacity

Upozornéni: Pokud pouzivate RCL metr s pfipojenim 4TP nebo s uzemnénou svorkou, postupujte
opatrné. Vzhledem k pouziti simula¢niho principu (vyzaduje méfeni proudu na svorce Hi) je nutné
zaménit svorku Hi a Lo. Hi svorka RCL metru musi byt zasunuta do Lo svorky kalibratoru a Lo
svorka RCL metru do Hi svorky kalibratoru. Nepokousejte se tento problém fesit izolaCnim
transformatorem, jinak bude narusena presnost kalibratoru.

5.4.3. Kapacita FIXED mode
Rezim Fixed nabizi pevné kondenzatory nominalnich hodnot s vys$si presnosti.
Stisknéte na displeji tlacitko MODE a zobrazi se seznam jednotlivych rezimu.

K vybéru jednotlivych pozic pevnych hodnot kapacity mizete vyuzit kurzorovych tlacitek A V¥, nebo
stiskem pevné hodnoty z jejich seznamu. Ciselné klavesnice je v tomto rezimu neaktivni. Na displeji
je zobrazena pftislu$na kalibra¢ni hodnota.

5.4.4. Kapacita SETUP

K nastaveni dalSich parametrti funkce kapacity stisknéte tlacitko Setting. Volitelné jsou nasledujici
parametry:

- Terminal ground
Pokud je tento parametr nastaven na On, je vystupni svorka LO je interné pfipojena k ochrannému
vodici PE.
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5.5. Simulace teplotnich snimacu

Kalibrator umoziuje simulovat rizné, nejcastéji pouzivané, teplotni snimace, jako jsou odporové
teplotni snimace RTD a termoclanky TC. Tyto funkce jsou pfistupné z menu funkci.

5.51. Teplota RTD

Ve funkci TEMPERATURE RTD kalibrator simuluje odporovy teplotni snima¢ na vystupnich
svorkach odpovidajici nastavené teploté. Nasledujici obrazovka odpovida této zvolené funkci:

QUTPUT | m TEMPERATURE RTD 25t s
TERMINALS NRUIGATION
HI .

o @ o RTD Type Platinum ~

o 100.00 °C

@ RO 1000.000 @
< Standard PT385 (30) ~

Function Gettings Preset Menu

Obr. 31 Simulace odporovych teplotnich snimaéd RTD

Simulace odporovych snimaci teploty RTD:

1. Ptipojte mé&fic teploty ke svorkdm HI — LO, HI-S — LO-S.

2. Zvolte typ odporového snimace teploty RTD, Platina nebo Nikl.

3. Zvolte nomindlni hodnotu odporu snimace pfi teploté 0. °C RO. Pro platinu Pt 100 je tato
hodnota 100.000 Q.

4. Vyberte pfeddefinovanou teplotni stupnici nebo vytvoite uzivatelskou stupnici vybérem

,PT user®.

Nastavte hodnotu pozadované simulované teploty v hlavnim poli displeje.

6. Stisknéte tlacitko OUTPUT nebo terminal svorek. Vypocltena hodnota odporu,
odpovidajici nastavené teploté, je piipojena k vystupnim svorkam. Realna hodnota odporu
je zobrazena ve zlutém informac¢nim poli v horni ¢asti displeje.

9]

Odpor ptipojeny ke svorkam HI — LO a HI-S — LO-S je konfigurovan jako ¢tyfsvorkovy. Svorky HI —
LO jsou “napajeci”, svorky HI-S a LO-S jsou “sensovni”.

Nastaveni parametrtl RTD Simulation SETUP
S funkci TEMPERATURE RTD souvisi funkce SETUP. Tato funkce mize byt aktivovdna stiskem
softkey tlacitka Setting. Nabizi nasledujici polozky:

- Temperature unit selection, Vybér teplotnich jednotek, °C, °F nebo K
- Terminal ground, interni uzemnéni svorky LO
- Coefficients of User, uzivatelem definovany teplotni snimac, volba A, B a C ve vzorci:

Reim = RO * (1 + T*(A + T*(B + T*C(T-100.0))))

kde  Tjeteplotav °C

RO je hodnota odporu snimace pfi teploté 0 °C.
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5.5.2. TeplotaTC

Ve funkci TEMPERATURE TC kalibrator simuluje termoclanky generovanim DC napéti na
vystupnich svorkach, odpovidajici nastavené teplot¢ a danému snimaci. Nasledujici obrazovka
odpovida této zvolené funkci:

outPUT | m TEMPERATURE TC .

TERMINALS HRUIGATION

&) @) o TC Type R ~
3 J 1 [][] k [][] [: Standard T5-090 ~

® @ @ RJ Mode Manual ~
RJ 23.00 °C
Function Gettings Meter Dptions Preset Menu

Obr.32 Simulace termoélankd TC

Simulace termoc¢lanku TC:

1. Pfipojte méfic teploty k vystupnim svorkam HI — LO.

2. Vyberte typ simulovaného z nasledujicich termoclankti R, S, B, J, T, E, K, N, M, C, D, G2

3. Zvolte odpovidajici teplotni stupnici PTS-68 nebo ITS-90

4. Vyberte Manual RJ mode a potvrd'te hodnotu teploty v poli RJ. S pfipojenym adapterem
91 mtzete vyuzit automatizovanou kompenzaci Auto compensation, jak ukazuje obrazek
nize:

5. Nastavte v hlavnim poli displeje pozadovanou teplotu simulovaného termoclanku TC.

6. Stisknéte tlacitko OUTPUT nebo terminal vystupnich svorek. Realnd hodnota DC napéti
je zobrazena ve zlutém informac¢nim poli v horni ¢asti displeje.

‘ 3000

& &
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Obr. 33 Simulace termoclanku TC s vyuzitim adaptéru 91

Nastaveni parametril TC Simulation SETUP

TEMPERATURE TC s touto funkci souvisi po stisku softkey tlacitka Settings nasledujici polozky:

- Temperature unit selection, vybér teplotnich jednotek, °C, °F nebo K
- Terminal ground, interni uzemnéni svorky LO
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5.6. Frekvence

Multifunk¢ni kalibrator umozituje generovat obdélnikovy signal trovné TTL s rozliSovaci schopnosti
6 4 digith. V rezimu Frequncy je signal pfiveden na vystupni svorky Hi — Lo. Frekvenéni rozsah je
100 mHz az 20 MHz.

Prubéh signalu ve frekvenénim rezimu je vzdy obdélnikovy a kladny s volitelnou amplitudou 0,1 V, 1
V,5V.

Rezim frekvence

1. Stisknéte tlacitko Frequency v menu funkci.

2. Nastavte frekvenci s pouzitim kurzorovych tladitek nebo na numerické klavesnici pii stisku
hlavni hodnoty a nasledné stiskem softkey Edit.

3. Ptipojte kalibrovany pfistroj ke svorkdm Hi a Lo vlevo.

4. Zapnéte vystupni svorky stiskem tlac¢itka OUTPUT nebo dotykem terminélu svorek.

OuTPUT 1 FREQUENCY 5.00 Hz lisB

256000 Bd

TERMINALS NRUIGATION

©
©
®

¢ 1000.000 kHz .

5 ® ® Uoltage 100 mUpk ~

i
(-]
@

Function Gettings Preset Menu

Obr. 25 Rezim frekvence

5.7. Rezim PWM - Duty cycle

Periodicky signal v rezimu Duty cycle pouziva svorky Hi a Lo. Zlomek periody je nastavitelny
procentudlné v rozsahu od 0,1 % do 99,9 %. Frekvenc¢ni rozsah je od 100 mHz do 1 kHz. Vystupni
pribéh v rezimu pracovniho cyklu je vzdy symetricky obdélnikovy s volitelnym rozsahem amplitudy
od1 mVdol14,1 V.

Rezim Duty cycle

1. Stisknéte tlacitko Duty cycle v menu funkci.
2. Nastavte procenta s pomoci kurzorovych tlacitek nebo na numerické klavesnici pii stisku
hlavni hodnoty a nasledné¢ stisknéte softkey Edit.
3. Pripojte kalibrovany pfistroj ke svorkam Hi a Lo vlevo.
4. Zapnéte vystupni svorky stiskem tlac¢itka OUTPUT nebo dotykem terminalu svorek.
ouTPUT | M DUTY CYCLE O

256 000 Bd
TERMINALS NAUIGATION

© 3 @ 5[].[] z af Freguency 1 000.000 Hz

0 Unltage 1.000 0 Une
v ® ®
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Obr. 26 Rezim Duty cycle
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6. Ovéfeni parametri

Specifikace tohoto kalibratoru jsou definovany pro obdobi 1 roku. V tomto intervalu by mély byt
kontrolovany jeho parametry (a pokud je to nutné mel by byt rekalibrovan). Pokud nemate pottebné
vybaveni nebo nemizete provést kalibraci sami, pozadejte vyrobce — spolecnost Meatest nebo
zastupce, aby vam s kalibraci tohoto zatizeni pomohl.

6.1. Pozadované vybaveni
Pro verifikaci parametrii jsou doporuceny nasledujici pfistroje:

8Y4 digit multimetr typ Fluke 8588A nebo jiny s presnosti 10 ppm nebo lepsi pro DC

napéti, 100 ppm pro AC napéti a funkei méfeni kapacity
Cita¢ Keysight 53181A nebo podobny s ptesnosti 1 ppm nebo lepsi.
LCR metr typ Keysight 4980A nebo podobny s ptesnosti 0,1% na 1kHz a lepsi

1 kOhm etalon s presnosti na 20 m<Q

6.2. Postup kontroly parametru

1.

2.

Kalibrator umistime do referen¢nich podminek laboratoie 22 °C az 24 °C a zapneme po
dobu nejméné jedné hodiny.

V menu Funtion Settig kalibratoru nastavte polozku Terminal ground ON za Gcelem

potlaceni ruseni sit€¢ béhem méteni.
Pfipojte vstupni/vystupni svorky kalibratoru ke vstupnim svorkam etalonového pfistroje.

Nastavte parametry odpovidajici nejvyssi presnosti etalonového piistroje.
Podle kapitoly 6.3 zkontrolujte vSechny doporuc¢ené body. Métené odchylky nesmi

prekrocit meze uvedené v tabulce nize.

&

b
C
d
(§
f.
g.
h.
1.
.
k
L.
m.

Kontrola DC napéti

Kontrola AC napéti rezim SINE

Kontrola nesinusového napéti

Kontrola DC proudu

Kontrola AC proudu rezim SINE

Kontrola nesinusového proudu

Kontrola kmito¢tu AC napéti

Kontrola kmitoctu

Kontrola RTD v TC funkci

Kontrola pevnych hodnot odporu rezim Fixed
Kontrola proménného odporu rezim Variable
Kontrola pevnych hodnot kapacity rezim Fixed
Kontrola proménné kapacity rezim Variable
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6.3. Kontrolované body

Funkce Rozsah h:l:rrn:ta hohg:\nt;ta hoh:::?:;ta ::;z;; Etalon Testovany parametr
-10 -10.008 -9.992 mV
-5 -5.007 -4.993 mV
-1 -1.0062 -0.9938 mV
10 1 0.9938 1.0062 mV
5 4.993 5.007 mV
10 9.992 10.008 mV
-100 -100.016 -99.984 mV
-50 -50.011 -49.989 mV
-1 -11.0071 -10.9929 mV
100
n 10.9929 11.0071 mV
50 49.989 50.01 mV
100 99.984 100.016 mV
-1 -1.00007 -0.99993 \%
-0.5 -0.50004 | -0.49996 \%
-0m -0.110017 | -0.109983 \%
] on 0.109983 0.110017 \Y
05 0.49996 0.50004 \
1 0.99993 1.00007 Vv
-10 -10.00065 | -9.99935 \%
-5 -5.00035 -4.99965 \%
-11 -1100116 | -1.099884 \Y
DC Voltage 11 1.099884 1100116 Vv 8V digit DMM DC Napéti
2 1.99983 2.00017 \Y
3 2.99977 3.00023 \%
10 4 3.99971 4.00029 \%
5 4.99965 5.00035 \Y
6 5.99959 6.00041 V
7 6.99953 7.00047 \Y
8 7.99947 8.00053 \%
9 8.99941 9.00059 \%
10 9.99935 10.00065 \Y
-100 -100.007 -99.993 \%
-50 -50.004 -49.996 \%
-1 -11.00166 | -10.99834 V
100
n 10.99834 11.00166 \Y
50 49.996 50.004 \%
100 99.993 100.007 V
-950 -950.1005 | 949.8995 \%
-500 -500.06 -499.94 V
-110 -110.0249 | -109.9751 \%
1000
1o 109.9751 110.0249 \%
500 499.94 500.06 \
950 949.8995 | 950.1005 \%
AC Voltage 10 2 1978 2.022 mV 8% digit DMM 60 Hz
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Nom.

Min.

Max.

Jedn

Funkce Rozsah hodnota | hodnota | hodnota | otky Etalon Testovany parametr
SINE 1978 2.022 mvV 1 kHz
1.966 2.034 mV 5 kHz
1.966 2.034 mV 10 kHz
193 2.07 mV 50 kHz
193 2.07 mV 100 kHz
4975 5.025 mV 60 Hz
4975 5.025 mV 1 kHz
4.96 5.04 mV 5 kHz
> 4.96 5.04 mV 10 kHz
4915 5.085 mV 50 kHz
4915 5.085 mV 100 kHz
9.97 10.03 mV 60 Hz
9.97 10.03 mV 1 kHz
9.95 10.05 mV 5 kHz
10 9.95 10.05 mV 10 kHz
9.89 101 mV 50 kHz
9.89 100 mV 100 kHz
10.939 11.061 mV 60 Hz
10.939 11.061 mV 1 kHz
10.9135 11.0865 mV 5 kHz
n 10.9135 11.0865 mV 10 kHz
10.745 11.255 mV 50 kHz
10.745 11.255 mV 100 kHz
499 501 mV 60 Hz
499 501 mV 1 kHz
100 0 49.855 50.145 mV 5 kHz
49.855 50.145 mV 10 kHz
4955 50.45 mV 50 kHz
4955 50.45 mV 100 kHz
99.85 100.15 mV 60 Hz
99.85 100.15 mV 1 kHz
99.78 100.22 mV 5 kHz
100 99.78 100.22 mV 10 kHz
993 100.7 mV 50 kHz
993 100.7 mV 100 kHz
0.109895 0.110105 \% 60 Hz
0.109895 0.110105 \Y 1 kHz
0.109823 0110177 \Y 5 kHz
on 0.109823 0110177 \Y 10 kHz
0.10845 0.11155 \Y 50 kHz
0.10845 0.11155 \Y 100 kHz
1 0.4997 0.5003 \Y 60 Hz
0.4997 0.5003 \Y 1 kHz
0.49955 0.50045 \Y 5 kHz
0> 0.49955 0.50045 \Y 10 kHz
0.4965 0.5035 \Y 50 kHz
0.4965 0.5035 \Y 100 kHz
AC Voltage 1 0.99945 1.00055 \Y 8% digit DMM 60 Hz
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Nom.

Min.

Max.

Jedn

Funkce Rozsah hodnota | hodnota | hodnota | otky Etalon Testovany parametr
SINE 0.99945 | 1.00055 % 1 kHz
0.9992 1.0008 Y 5 kHz
0.9992 1.0008 Y 10 kHz
0.994 1.006 Y 50 kHz
0.994 1.006 Y 100 kHz
1.09895 110105 Y 60 Hz
1.09895 110105 Y 1 kHz
1.09623 110377 Y 5 kHz
M 1.09623 110377 Y 10 kHz
1.0745 11255 Y 50 kHz
1.0745 11255 Y 100 kHz
249825 250175 Y 60 Hz
249825 250175 Y 1 kHz
249525 250475 Y 5 kHz
2 249525 250475 Y 10 kHz
2.4675 25325 Y 50 kHz
2.4675 25325 Y 100 kHz
4.997 5.003 Y 60 Hz
4.997 5.003 Y 1 kHz
49935 5.0065 Y 5 kHz
10 > 49935 5.0065 Y 10 kHz
4,955 5.045 Y 50 kHz
4,955 5.045 Y 100 kHz
7.49575 7.50425 Y 60 Hz
7.49575 7.50425 Y 1 kHz
7.49175 7.50825 Y 5 kHz
7> 7.49175 7.50825 Y 10 kHz
7.4425 7.5575 Y 50 kHz
7.4425 7.5575 Y 100 kHz
9.9945 10.0055 Y 60 Hz
9.9945 10.0055 Y 1 kHz
9.99 10.01 Y 5 kHz
10 9.99 10.01 Y 10 kHz
993 10.07 Y 50 kHz
993 10.07 Y 100 kHz
10.9845 11.0155 Y 60 Hz
10.9845 11.0155 Y 1 kHz
1 10.9535 11.0465 Y 11 kHz
10.9535 11.0465 Y 5 kHz
10.9535 11.0465 Y 10 kHz
49,965 50.035 Y 60 Hz
100 49,965 50.035 Y 1 kHz
50 49.895 50.105 Y 11 kHz
49895 50.105 Y 5 kHz
49.895 50.105 Y 10 kHz
99.94 100.06 Y 60 Hz
100 99.94 100.06 Y 1 kHz
99.82 10018 Y 11 kHz
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Nom.

Min.

Max.

Jedn

Funkce Rozsah hodnota | hodnota | hodnota | otky Etalon Testovany parametr
99.82 10018 Y 5 kHz
99.82 10018 Y 10 kHz
149.695 150.305 Y 60 Hz
149.695 150.305 Y 1 kHz
150 1491 150.9 Y 11 kHz
1491 150.9 Y 5 kHz
49945 500.55 Y 60 Hz
AC Voltage 1000 500 49945 500.55 Y 8% digit DMM 1 kHz
SINE 4984 5016 % 11 kHz
4984 501.6 Y 5 kHz
949135 950.865 Y 60 Hz
950 949135 950.865 Y 1 kHz
9475 9525 Y 11 kHz
9475 9525 Y 25 kHz
10 10 9.92 10.08 mvV 120 Hz
Sgﬁa\:glstigz . 100 100 99,65 100,35 mv %% digit DMM 120 Hz
Harmonic Sine 1 1 0,997 1,003 Y 120 Hz
10 10 9,97 10,03 Y 120 Hz
-190 -190.096 | -189.904 | uA
-100 -100.06 -99.94 bA
-10 -10.024 -9.976 HA
200
10 9.976 10.024 HA
100 99.94 100.06 HA
190 189.904 190.096 HA
-1.9 190048 | -1.89952 | mA
-1 -1.0003 -09997 | mA
-0.21 -0.210142 | -0.209858 | mA
2 0.21 0209858 | 0210142 | MA
1 0.9997 1.0003 mA
19 1.89952 190048 | MA
-19 -19.00345 | -1899655 | mA
-10 -10.0021 99979 | mA
DC Current 8Y2 digit DMM DC Proud
21 2100915 | -2.099085 | mA
20 21 2099085 | 2100915 | mMA
10 9.9979 10.0021 | MA
19 18.99655 | 19.00345 | MA
-190 -190.0345 | -189.9655 | mA
-100 -100.021 -99979 | mA
-21 -21.00915 | -20.99085 | mA
200
21 2099085 | 21.00915 | MA
100 99.979 100.021 | MA
190 189.9655 | 190.0345 | MA
1.9 -1.900385 | -1.899615 A
-1 -1.00025 | -0.99975 A
2 -0.21 -0.210132 | -0.209869 | A
0.21 0209869 | 0.210132 A
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Nom.

Min.

Max.

Funkce Rozsah hodnota | hodnota | hodnota | otky Etalon Testovany parametr
1 0.99975 | 1.00025 A
19 1.899615 | 1.900385 | A
-19 -19.01155 | -1898845 | A
-10 -10.00705 | -9.99295 A
21 -2.1031 -2.0969 A
205
21 2.0969 21031 A
10 999295 | 10.00705 | A
19 1898845 | 19.01155 A
9.885 10015 HA 60 Hz
9.885 1015 pA 1 kHz
10 9.78 10.22 HA 5 kHz
977 10.23 pA 10 kHz
955 10.45 HA 20 kHz
99.75 100.25 HA 60 Hz
99.75 100.25 HA 1 kHz
200 100 99.6 100.4 HA 5 kHz
995 1005 pA 10 kHz
991 100.9 HA 20 kHz
189.615 190.385 pA 60 Hz
189.615 190.385 pA 1 kHz
190 189.42 190.58 pA 5 kHz
189.23 190.77 HA 10 kHz
188.65 191.35 pA 20 kHz
0.20959 0.21041 mA 60 Hz
0.20959 0.21041 mA 1 kHz
0.21 0.20939 0.21061 mA 5 kHz
AC ;L,jlrée”t 0209285 | 0210715 | mA 8V digit DMM 10 kHz
0.20837 021163 mA 20 kHz
0.9988 1.0012 mA 60 Hz
0.9988 1.0012 mA 1 kHz
2 1 0.9986 1.0014 mA 5 kHz
0.9981 1.0019 mA 10 kHz
0.996 1.004 mA 20 kHz
1.8979 1.9021 mA 60 Hz
1.8979 1.9021 mA 1 kHz
1.9 1.8977 1.9023 mA 5 kHz
1.89675 190325 | mMA 10 kHz
1.8933 1.9067 mA 20 kHz
2.09753 210247 | mA 60 Hz
2.09753 210247 | mA 1 kHz
21 2.0939 21061 mA 5 kHz
20 2.09285 210715 mA 10 kHz
2.0837 21163 mA 20 kHz
9.992 10.008 mA 60 Hz
10 9.992 10.008 mA 1 kHz
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Nom.

Min.

Max.

Jedn

Funkce Rozsah hodnota | hodnota | hodnota | otky Etalon Testovany parametr

9.986 10.014 mA 5 kHz

9.981 10.019 mA 10 kHz
9.96 10.04 mA 20 kHz

18.9857 19.0143 mA 60 Hz

18.9857 19.0143 mA 1 kHz

19 18.977 19.023 mA 5 kHz

18.9675 19.0325 mA 10 kHz
18.933 19.067 mA 20 kHz

20.9753 21.0247 mA 60 Hz

20.9753 21.0247 mA 1 kHz

21 20.939 21.061 mA 5 kHz

20.9285 21.0715 mA 10 kHz
20.837 21163 mA 20 kHz

99.92 100.08 mA 60 Hz

99.92 100.08 mA 1 kHz

200 100 99.86 100.14 mA 5 kHz
99.81 100.19 mA 10 kHz
99.6 100.4 mA 20 kHz

189.857 190.143 mA 60 Hz

189.857 190.143 mA 1 kHz

190 189.77 190.23 mA 5 kHz

189.675 190.325 mA 10 kHz
189.33 190.67 mA 20 kHz

0.20969 0.21031 A 60 Hz

021 0.20969 0.21031 A 1 kHz

AC ;Llilrlgent ' 0208685 | 0211315 | A % digit OMM 5 kHz
0.20837 0.21163 A 10 kHz

0.9989 1.001 A 60 Hz

0.9989 1.0011 A 1 kHz

z 1 0.9975 1.0025 A 5 kHz
0.996 1.004 A 10 kHz

1.898 1.902 A 60 Hz

1.898 1.902 A 1 kHz

19 1.89615 1.90385 A 5 kHz

1.8933 19067 A 10 kHz

2.0928 21072 A 60 Hz

21 2.0928 21072 A 120 Hz

2.0928 21072 A 1 kHz

9.977 10.023 A 60 Hz

205 10 9977 10.023 A 120 Hz
9.977 10.023 A 1 kHz

18.959 19.041 A 60 Hz

19 18.959 19.041 A 120 Hz

18.959 19.041 A 1 kHz
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Nom. Min. Max. Jedn

Funkce Rozsah hodnota | hodnota | hodnota | otky Etalon Testovany parametr
200 190 188,9 1911 HA 120 Hz
2 19 1,894 1,906 mA 120 H
AC Current z
Square Shape 20 19 18,94 19,06 mA 8Y2 digit DMM 120 Hz
Harmonic Sine 15 0 190 1894 1906 | mA 120 Hz
2 19 1,894 1,906 A 120 Hz
Frequency kHz -
100 100 99,999 100,001 8Y. digit DMM 1V
AC Voltage
Frequency 2 1 0,999995 | 1,000005 | MHz 8Y2 digit DMM 1V
2 kQ 0.00°C 0.05°C 0.05°C Standard 1kOh Aplikujte na Meter Tk
X -0. +0. andar m i -
Temperature s or?yon’em 9(21)000 §O,
TC (meter °C) méfeni se zobrazi v
. cerveném poli ve °C
(viz nize) 20 kQ 0.00°C -0.5°C +0.5°C Standard TkOhm vice informaci viz

AN108

Tab 2 Sezham kontrolovanych bodt

Temperature TC (meter °C)

Pro spravné ovéieni RTD méfice ve funkci TC se musi pfipojit k terminalu TCcomp Option 9000-60.
4mm bananova strana tohoto Optionu se pfipojuje ke standardu 1 kQ.

Zatizeni 9000 nastavte na funkci "Temperature TC". Na hlavni obrazovce nastavte RJ Mode na
External. Pro RJ se nyni zobrazi ¢erveny ramecek s mefenim teploty. Nyni musite nastavit RTD meter
stisknutim softkey "Meter" a nastavit rozsah na 2 kQ nebo 20 kQ a ptejit na RTD a nastavit RO=1 kQ.

QUTPUT | m TEMPERRTURE TC =

TERNINALS NRUIGATION

. o TC Tupe R ~
© ;..u ®: 1DU'DU E Standard I15-90 ~

@& ® @ RJ Mode External ~
RJ 0.00 °C
Function Cettings Meter Preset Menu

Obr. 36 Temperature TC - RJ mode

RJ Mode je nastaven na External a RJ se zobrazi v ¢erveném boxu.
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https://www.meatest.com/files/download/an/AN108_Option_91_Verification_and_Calibration.pdf

Nastavte rozsah na 2 kQ nebo 20 kQ, je potieba zkontrolovat oba rozsahy. Viz tabulka 2.
OUTPUT | TEMPERATURE | Meter

TERMNALS Autorange or fixed range

Terminal ground

100. D

Temperature unit

Select

Obr. 37 Temperature TC - RTD rozsah

QuTPUT

® TEMPERATURE |Meter ) RTD

TERMHALS Resistance at 0 °C
. Type Platinum
®0 100. U standare PT385 (30)
Q@
s ® ® RO 1000.000 &
RTO Coefficient A 3.908300e-03
o]
Function Cettings Meter v

Obr. 38 Temperature TC - RTD RO

Nastavte RO na 1000.000 Q.
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6.4. Kontrolované body RC option

Funkce Rozsah | Nominaln Min. Max. Jedn Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
10 0] -0.01 0.01 Q
9 8.9855 9.0145 Q
15 14.98625 15.01375 Q
30 29.9825 30.0175 Q
100
40 39,98 40.02 Q
90 89.9675 90.0325 Q
150 149.9375 150.0625 Q
300 2999 300.1 Q
1000
400 399.875 400.125 Q Y
900 899.75 900.25 Q
1.5 1.449775 1550225 kQ)
10 3 2.94955 3.05045 kQ)
4 3.9494 4.,0506 kQ)
9 8.94865 9.05135 kQ)
15 14.49775 1550225 kQ)
100 30 29.4955 30.5045 kQ)
40 39.494 40.506 kQ)
Variable 90 804865 | 905135 | kQ 8 digit DMM
Resistance
10 9 8,886 9114 Q
150 149.965 150.035 kQ)
300 299.935 300.065 kQ)
1000
400 399.915 400.085 kQ)
900 899.815 900.185 kQ)
1.5 1.4993 15007 MQ
10 3 2.9981 3.0019 MQ
4 3.9975 4,0025 MQ
9 8.9945 9.0055 MQ 2W
15 14.915 15.085 MQ
30 29.84 30.16 MQ
120
40 39.79 40.21 MQ
90 89.54 90.46 MQ
150 146.95 153.05 MQ
300 293.95 306.05 MQ
600
400 391.95 408.05 MQ
600 587.95 612.05 MQ
(6} 0] -0.001 +0.001 Q
10 10 -0.01 +0.01 Q
33 33 -0.01 +0.01 Q
100 100 -0.015 +0.015 Q
Fixed 330 330 -0.015 +0.015 Q
Resistance 1 1 0.0001 0.0001 kQ) 4W
. -0. +0.
(min and max 8V digit DMM
relative to 33 33 -0.00033 | +0.00033 | kQ
calibration
values) 10 10 -0.0005 | +0.0005 | kQ
33 33 -0.00165 +0.00165 kQ)
100 100 -0.005 +0.005 kQ)
330 330 -0.02475 +0.02475 kQ)
(6} 0] -0,1 +0,1 Q 2W
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Funkce Rozsah | Nominaln Min. Max. Jedn Etalon Testovany parametr
ihodnota | hodnota | hodnota | otky
1 1 -0.0001 +0.0001 MQ
33 33 -0.000825 | +0.00825 MQ
10 10 -0.005 +0.005 MQ
2W, low voltage mode
33 33 -0.033 +0.033 MQ
100 100 -0.25 +0.25 MQ
330 330 -1.65 +1.65 MQ
2 1979 2.021 nF
10 55 5479 5521 nF
6.5 6.479 6.521 nF
9 8.979 9.021 nF
1kHz
15 14.955 15.045 nF
55 54.835 55165 nF
100
65 64.805 65.195 nF
90 89.73 90.27 nF
150 149.55 150.45 nF
LCR meter
1000 550 548.35 551.65 nF (see correct
650 648.05 651.95 nF connection of
meter )
900 8973 902.7 nF
1.5 1.4955 15045 UF
55 5.4835 5.5165 UF
10 100 Hz
6.5 6.4805 6.5195 UF
Variable 9 8973 9.027 WF
Capacitance 15 14.955 15.045 uF
55 54.835 55.165 UF
100
65 64.805 65.195 UF
90 89.73 90.27 UF
150 149.55 150.45 UF
550 548.35 551.65 UF
1000
650 648.05 651.95 UF
900 8973 902.7 UF
1.5 1.4955 15045 mF
55 5.4835 5.5165 mF o
10 8Y2 digit DMM Ramp method
6.5 6.4805 6.5195 mF
9 8.973 9.027 mF
15 14.925 15.075 mF
55 54725 55.275 mF
120
65 64.675 65.325 mF
100 99,5 100.5 mF
1 1 -0.0125 +0.0125 nF
33 33 -0.02475 +0.02475 nF
) 10 10 -0.035 +0.035 nF 1kHz
Fixed
Capacitance 33 33 -0.1155 +0.1155 nF
(min and max 100 100 -0.25 +0.25 nF LCR meter
relative to
calibration 330 330 -0.825 +0.825 nF
values) 1 1 -0.0025 | +0.0025 | pF
100 Hz
33 33 -0.00825 | +0.00825 UF
10 10 -0.025 +0.025 UF

Tab. 3 Seznam kontrolovanych bodti RC option
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7. Kalibrace

Kalibrace je mozna prostfednictvim MENU > Calibration > Data. Tato nabidka je chranéna heslem,
Vychozi tovarni nastaveni kalibra¢niho kédu je ,,.9000%.

Addusting the calibrator, calibration password required...

Enter password

Obr. 27 Zadani hesla

7.1. Struktura kalibra¢niho menu

Kalibra¢ni data jsou tfidéna v struktufe stromu s nasledujici hierarchii:
1. Funkéni skupiny (zdroj a métidlo)
2. Funkce (napi. Napéti Voltage DC)

3. Rozsahy (napt. 10 V)
4. Kalibra¢ni body (napt. Offset Zero offset)

Stejné jako v jakékoli jiné nabidce mliiZzeme prochéazet stromovou strukturu pomoci kurzorovych
tlacitek, nebo pfimym dotykem na displeji.

MENU ) Calibration ) Data ) Source
OC Uoltage Calibration

Uoltage OC Current Harmonic

Uoltage AC 2 Resistance 2
Uoltage Harmonic 2 Capacitance 2
Current OC |

Current AC 8] =]

Obr. 28 Menu kalibrace

Po dosaZeni tirovné rozsahu se kalibra¢ni body zobrazi v nasledujicim formatu:

HI
LO ‘
» ® ©® Requested accuracy 1.00 pU -
Last calibrated 09.12.2022 +[] . 69458 A

Previous Next History Edit Saue

oureuT | m CALIBRATION 115200 s
TERMINALS SCPl command - CAL:POIN:MODE 1;SEL 1 Storage - CPU NAUIGATION
Uoltage OC Range 10 mU 174

&) @®
b 0 Nominal value 0.00 pU Offset +
0

Obr. 29 Pfrima kalibrace daného bodu
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Horni ¢ast zobrazuje vybranou funkci a rozsah, vybrany kalibra¢ni bod. Na list¢ napovédy je zobrazen
ptikaz dalkového ovladani SCPI pouzity pro pfistup k tomuto specifickému bodu. Spodni ¢ast displeje
zobrazuje:

- Nominalni hodnota

- Pozadovana ptesnost ke kalibraci pouzitého etalonu

- Datum posledni kalibrace tohoto bodu

- Kalibrac¢ni hodnota (pouze tuto lze editovat)

Historie kazdého kalibra¢niho bodu mize byt vyvolana stiskem tlacitka History. Historie zobrazuje
vSechny dfive ulozené hodnoty v tabulce, vCetn¢ data a relativniho posunu od prvni zaznamenané
hodnoty.

7.2. Justaz kalibra¢niho bodu
V 9000 jsou pouzity dva rizné piistupy k nastaveni kalibra¢ni hodnoty:

- Hodnoty oznacené v % nebo bez jakékoli jednotky (vétSinou pouzivané ve funkcich zdroje se
spojitymi rozsahy, jako je napi. funkce VDC na obr. vyse), ukazuji relativni odchylku ve
zvoleném rozsahu. Tyto body lze upravit zménou hodnoty tak, aby se odméry etalonového
meéfidla co nejvice blizily nominalni hodnotg.

- Hodnoty s jinymi jednotkami (vétSinou pouzivané ve funkcich nebo u pevnych hodnot etalonii
ve funkci zdroje) mohou byt kalibrovany nepiimo odectem etalonového méfidla. Obr. nize
ukazuje ptiklad kalibrace bodu 3,3 kQ ve funkci pevného odporu, ktery je rekalibrovan
meéfenim odporu na vystupnich svorkach pomoci etalonového ohmmetru.

ouTPUT | m CALIBRATION 255t s
TERMINALS SCP| command - CAL:POIN:MODE 86;5EL 7 Storage - 5If NAUIGATION
EmEmEn | Resistance Standards 7717
HI HI-5
8 |?s Nominal value 3.3000 k@ Rnt
o0
CRCRO) Requested accuracy 30.0 mf e
Last calibrated 12-05-2024 3299.""90 Q
Previous Next History Edit Gaue Close

Obr. 30 Nepfima kalibrace daného bodu

V obou piipadech procedura zaéina piripojenim odpovidajiciho etalonu k prislusnym svorkam, jak je
znazornéno na pravé strané displeje. Funkce méfidla neustdle méfi, funkce zdroje je tieba nejprve
zapnout pomoci tla¢itka OUTPUT. Nasledné odpovidajicim zplsobem upravte hlavni hodnotu a
potvrd’te stiskem softkey SAVE.

Tlac¢itko HISTORIE umoznuje zkontrolovat vSechny ptfedchozi hodnoty tohoto konkrétniho
kalibra¢niho bodu, softkeys PREVIOUS a NEXT umoziuji prochazet dalSimi kalibraénimi body ve
zvoleném rozsahu.

Aby byly zachovany technické parametry piistroje, dirazn¢ doporucujeme pravideln¢ rekalibrovat
vSechny kalibra¢ni body najednou a v potadi popsaném v kapitolach 6.3. Pfistroj Ize také rekalibrovat
Castecne, tj. pouze v konkrétnich funkcich nebo rozsazich. Pokud neni mozné nastavit dalsi kalibra¢ni
bod (napi. kdyz neni k dispozici poZzadovany etalon), Ize bod pieskocit a potvrdit stard kalibra¢ni data.
Specifikaci v tomto rozsahu nebo funkci vsak jiz nelze zarudit.
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7.3. Seznam kalibra¢nich bodu
Proces rekalibrace vétSinou zahrnuje zménu offsetd a strmosti jednotlivych rozsahti a dalsich faktort.

7.3.1. Funkce DC napéti a DC proudu

Nominalni hodnota

Funkce Rozsah
Offset + Offset - Plny rozsah + Offset +
10 mV 0.000 mV 0.000 mV +10.000 mV -10.000 mV
100 mV 0.000 mV 0.000 mV +100.000 mV -100.000 mV
1V 0.000 000 V 0.000 000V +1.000 000 V -1.000 000 V
Voltage DC
0oV 0.000 00V 0.000 00V +10.000 00 V -10.000 00 V
100 V 0.0000V 0.0000V +100.000 0 V -100.000 O V
1050 V 0.0000V 0.0000V +750.000 0V -750.000 0V
200 pA 0.000 pA 0.000 pA +190.000 pA -190.000 pA
2mA 0.000 00 MA 0.000 00 mA +1.900 00 mA -1.900 00 mA
20 mA 0.000 0 mA 0.000 0 mA +19.000 O mA -19.000 0 mA
Current DC
200 mA 0.000 mA 0.000 mA +190.000 mA -190.000 mA
2A 0.00000 A 0.000 00 A +1.900 00 A -1.900 00 A
205A 0.0000A 0.0000A +19.000 0 A -19.0000 A
Tab. 4 Kalibra¢ni body - DC napéti a proud
Meatest 9000 uzivatelska prirucka 47




7.3.2. Funkce AC napéti a AC proudu

Nominalni hodnota
Funkce Rozsah
Offset 1 kHz Plny rozsah 1 kHz
10 mV 1.000 mV 10.000 mV
100 mV 10.000 mV 100.000 mV
1V 0.100 00V 1.000 00 V
Voltage AC
0V 1.0000V 10.000 0V
100V 10.000 V 100.000 V
1050V 100.000 V 750.000 V
10 mV 1.0 mV 10.0 mV
100 mV 10.0 mV 100 mV
1V 100 mV 1.00V
Voltage Harmonic
0V 1.00V 100V
100V 100V 100V
1050 V 100V 750 V
200 A 19.000 pA 190.000 pA
2 mA 0.190 00 mA 1.900 00 mA
20 mA 1.900 0 mA 19.000 0 mA
Current AC
200 mA 190.00 mA 190.000 mA
2A 0190 00 A 1.900 00 A
205 A 19000 A 19.0000 A
200 pA 19.0 uA 190 pA
2 mA 190 pA 19 mA
20 mA 19 mA 19 mA
Current Harmonic
200 mA 19 mA 190 mA
2A 190 mA 19A
205 A 19A 19A

Tab. 5 Kalibra¢ni body - AC napéti a AC proud
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7.3.3. Funkce odporu

Pevné hodnoty odporu:
4W: 10Q, 33 Q, 100 Q, 330 Q, 1 kQ, 3.3k Q, 10 kQ, 33 kQ, 100 k€, 330 kQ
2W: 1 MQ, 3.3 MQ, 10 MQ, 33 MQ, 100 MQ, 330M Q

Korekce offsetu rezim Variable: 2W Lo, 2W Hi, 2WO0 Lo, 4W Lo, 2W COMP Lo

Korekce zisku rezim Variable : Lower, Upper, High

Korekce High resistance rezimVariable

2W offset: rezimy Fixed, Variable

7.3.4. Funkce kapacity
Pevné hodnoty kapacity:
2W: 1nF, 3.3 nF, 10 nF, 33 nF, 100 nF, 330 nF, 1 pF, 3.3 pF, 10 uF
Offset: rezim Absolute , Relative (4 hodnoty)
Nasobi¢ kapacity: x10, x100, x1k, x10k

Pozn: Zisk pro funkci kapacity je sdilen s funkei odporu .

7.3.5. Funkce frekvence
Kalibra¢ni konstanta 5 V/1 MHz pro frekven¢ni korekci vnitiniho oscilatoru.

Ovlivnuje frekvenci sttidavého napéti, sttidavého proudu a ostatni frekvencni funkce.

7.3.6. Funkce méridla

Tato funkce se pouziva pfti kalibraci méetice odporu teplotnich ¢idel pouzivanych pro kompenzaci
studeného konce.

Nominalni hodnota
Funkce Rozsah
Offset PIny rozsah +
2 kQ) 0.000 00 kQ) 1.000 00 kQ)
Resistance
20 kQ) 0.000 0 kQ) 10.000 0 kQ)

Tab. 6 Kalibracni body - méFidlo

7.3.7. Funkce kompenzatoru studeného konce

Popis kalibrace kompenzatoru studeného konce naleznete v manualu: AN108 Option 91 Verification
and Calibration .
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8. Udrzba

Tato kapitola popisuje, jak provadét béznou udrzbu, aby se piistroj udrzoval v optimalnim provoznim

stavu.

8.1.

Vyména pojistky

Kalibrator 9000 ma jednu-uzivatelem vymeénitelnou pojistku, ktera je umisténa na zadnim panelu.
Pojistku vymeéiite ndsledujicim zptisobem:

1.
2.
3.

4.

Vypnéte pristroj a odpojte sitovy kabel.

Pojistka napajeni je umisténa v pouzdru sitové vanicky ve voli¢i sitového napéti.

Vlozte Cepel plochého Sroubovaku do otvoru ve volici sitového napéti a vytdhnéte drzak
pojistky.

Vyjmeéte pojistku a nahrad’te ji novou pojistkou se stejnymi parametry.

8.2. Cisténi externiho povrchu

Ptistroj udrzujte v Cistoté. K ocisténi vn&jsich ploch véetne ¢elniho a zadniho panelu pouzijte mékky
hadiik mirn€ navlhéeny vodou nebo neabrazivnim jemnym ¢isticim roztokem, ktery neni skodlivy pro
plasty.

8.3.

Aktualizace firmware

Interni firmware miize byt uzivatelem aktualizovan. Abyste ziskali nejnovéjsi vylepSeni Ul, nové
funkce a opravy chyb, doporucujeme kontrolovat aktualizace firmwaru kazdych ptiblizn€ 6 mésict a
udélat toto:

1.

Prejdéte na www.meatest.com/drivers-updates a vyhledejte soubor s aktualizaci firmwaru
(-upl) pro vase zafizeni. Pokud vase zafizeni neni v seznamu, kontaktujte podporu Meatest a
pozadejte o soubor s aktualizaci firmwaru.

Zkontrolujte, zda je verze aktualizacniho souboru vyssi nez vaSe, Nainstalovanou verzi FW
najdete v MENU> Information> Software version. Pokud je nainstalovana verze stejna,
zastavte proces aktualizace.

Stahnéte si program Uploader ze stejného webu a nainstalujte jej, pokud jste tak dosud
neucinili.

Pfipojte pfistroj k vasemu PC pomoci kabelu USB a s pouzitim programu Uploader
aktualizujte firmware vaSeho pfistroje. Kalibrator bude jedenkrat restartovan a aktualizace
bude dokoncena.

Zkontrolujte nainstalovanou verzi FW .
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8.4.Chybova hlaseni

Nasledujici tabulka obsahuje ptehled chybovych kodi, se kterymi se muzete setkat pfi ru¢nim
ovladani kalibratoru. Kompletni seznam chyb je k dispozici v manualu SCPI.

Chybova hlaseni

Popis a nejcastéjsi chybova hlaseni

-1000 - 999

Chyby SCPI. Jejich popis naleznete v samostatném manualu.

1000-5999

Interni chyby detekované internimi procesory. Zkuste aktualizovat interni firmware na nejnovejsi
verzi, jak je popsano v kapitole 8.3, pokud chyba pretrvava, nahlaste tuto chybu servisnimu
stredisku.

6000-6999

Chyby uzivatelského rozhrani zabranuji uzivateli v zadavani nespravnych hodnot z klavesnice a
pristupu k nedostupnym funkcim.

6009: Pristup odepren. Zadané heslo pro kalibraci je neplatné. Chcete-li obnovit heslo,
kontaktujte nas.

6032: Pristroj je uzamcéen v rezimu dalkového ovladani. Stisknéte softkey "Go to Local" prejit na
mistni.

6043: Hodnota prekrocila globalni limit uzivatele. Zkontrolujte globalni limity a v pfipadé
potreby je zménte.

7000-7099

Chyby zpUlsobené chybéjicim nebo poskozenym hardwarem. Restartujte pfistroj a pokud chyba
pretrvava, nahlaste tuto chybu servisnimu stredisku.

7006: Vnitini ventilator se zastavil! Zkontrolujte, zda se ventilator toci, v opacném pripadé
vypnéte zafizeni, aby nedoslo k prehfati.

7023: Ochrana proti pfehfati proudového zesilovace. Zkontrolujte vstupni a vystupni perforaci a
odstrante predmety, které mohou blokovat proudéni vzduchu.

7100-7999

Doslo k aktivaci ochranného prvku a vypnuti vystupu/vstupu, aby se zabranilo poskozeni
kalibratoru. Zkontrolujte, zda na svorkach neni nadmeérné zatizeni nebo vnéjsi napéti. Pokud
chyba pretrvava, nahlaste tuto chybu servisnimu stredisku.

7100: Zesilovac 1V pretizen! Je vyuzivan pro rozsahy do 1V v¢éetné. Odpojte kabely od vystupnich
svorek a zapnéte vystup pro ovéreni spravné funkce. Zkontrolujte pfipojenou zatéz zda
neprekracuje maximalni limity vystupniho proudu.

7101: Zesilovac¢ 10V pretizen. Je vyuzivan pro rozsahy do 10V véetné. Odpojte kabely od
vystupnich svorek a zapnéte vystup pro ovéreni spravné funkce. Zkontrolujte pfipojenou zatéz
zda neprekracuje maximalni limity vystupniho proudu.

7102: Zesilova¢ Hi-proud pretizen! Je vyuzivan pro rozsah 20 A. Zkratujte vystupni svorky a
zapnéte vystup pro ovéreni spravné funkce. Zkontrolujte pfipojenou zatéz zda neprekracuje
maximalni limity vystupniho napéti.

7103: Zesilovac¢ Lo-proud pretizen! Je vyuzivan pro rozsah do 2 A v€etné. Zkratujte vystupni svorky
a zapnéte vystup pro overeni spravné funkce. Zkontrolujte pripojenou zatéz zda neprekracuje
maximalni limity vystupniho napéti.

7104: Proudové pretizeni simulatoru! Zkontrolujte zda zdroj neprekracuje maximalni limity.

7105: Napétové pretizeni simulatoru! Zkontrolujte zda zdroj neprekracuje maximalni limity.
limits.

7106: Rozpojené proudové svorky! Zkratujte vystupni svorky a zapnéte vystup pro ovéfeni spravné
funkce. Zkontrolujte ptipojenou zatéz zda neprekracuje maximalni limity vystupniho napéti.

8000-8999

PFi praci s kalibra¢nimi Udaji mdze dojit k chybam kalibracnich dat.

9000-10999

Chyby souvisejici s modifikaci a tvorbou predvoleb, které by mohly poSkodil prednastavena data,
jako je opétovné pouziti stavajicich jmen, odstranéni aktivné pouzitych predvoleb nebo
prekroceni kapacity paméti. Dalsi podrobnosti najdete v kapitole 3.6.

11000-11999

Prekroceni limitd internich métidel: Piistroj obsahuje fadu internich méfidel, které monitoruji
limity napéti a proudu na svorkach, teploty nékterych ddlezitych ¢asti zatizeni a dalSich métidel.
Nékteré z téchto chyb mohou odpojit vystupni svorky.

1004, 11005, 11006: Teplota Hi-proudového zesilovace je pfilis vysoka. Zkontrolujte vstupni a
vystupni perforaci krytl a odstrarite predméty, které mohou blokovat proudéni vzduchu.
Zkontrolujte funkénost ventilatoru.

11007: Proudové svorky jsou rozpojeny! Zkratujte vystupni svorky a zapnéte vystup pro kontrolu
spravné funkce. Zkontrolujte pfipojenou proudovou zatéz zda neprekracuje napétové limity.

11008: Teplota napajeciho zdroje je pfilis vysoka. Zkontrolujte vstupni a vystupni perforaci krytl a
odstrante predméty, které mohou blokovat proudéni vzduchu.

Tab. 7 Seznam chybovych hlaseni
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9. Specifikace

Vsechny mezni chyby v tomto dokumentu jsou definovany pro pravdépodobnostni interval 95%
a koeficient rozsifeni k = 2. Uvedené mezni chyby zahrnuji 12-ti mési¢ni dlouhodobou teplotni
stabilitu, teplotni koeficient, linearitu, rozsah napajeciho napéti a navaznost vyrobce na narodni
kalibra¢ni standardy. Doporuceny rekalibracni interval je jeden rok.

Okolni podminky
Referen¢ni podminky:
Provozni podminky:
Skladovaci podminky:

Teplotni koeficient:

Zakladni informace
Doba nab¢hu:
Napajeni:

EMC shoda:

Rozméry (S x V x H):

Hmotnost:

9.1. Napéti
Rozsah DC napéti:
Rozsah AC napéti:
Rozsahy napéti:

Limitace rozsahu:

Volitelné AC jednotky:

Kmitoctovy rozsah:

Mezni chyba kmitoctu:

Voltage output modes:

+22 —+25 °C, relativni vlhkost max. 70%
+13 — 433 °C, relativni vlhkost max. 70%, max. nadmoiska vyska 3 km
-10 — +55 °C, max. nadmotska vyska 12 km

10 % specifikace / °C mimo rozsah Trer

30 minut

115/230 V + 10 % — 50/60 Hz, 450 VA max.
Bezpecnostni tfida I odpovidajici IEC 61010 ed. 2
ESD ttida I odpovidajici EN 61326

Prepéti CAT 11

Stupeii znecisténi 2

390 x 128 x 430 mm

11 kg (zékladni verze)

0.00000 mV — 1050.000 V

1.00000 mVms — 1050.000 Vims

auto, 10 mV, 100 mV, 1 V, 10 V, 100 V, 1050 V

150 — 1050 V pro rozsah 1050 V , 5 — 100 % pro ostatni rozsahy
Vrms (efektivni), Vpk (Spickova), Vpp (Spicka-Spicka), Vavg (stiedni)

10.000 Hz - 100.00 kHz pod 10 V
40.000 Hz — 10.000 kHz do 100 V
40.000 Hz — 5.000 kHz do 500V V
40.000 Hz —2.500 kHz nad 500 V

5 ppm
pasivni 50Q vystup do 100 mV
Aktivni vystup nad 100 mV

DCV Mezni chyby [% z hodnoty + % z rozsahu]

Rozsah

Mezni chyba

0.0000 mV -10.0000 mV

0.020 + 0.060

10.000 mV -100.000 mV

0.010 + 0.0060

0.10000 V -1.00000 V

0.006 + 0.0010

1.0000 V -10.0000 V

0.006 + 0.0005

10.000 V -100.000 V

0.006 + 0.0010

100.00 V -1050.00 V

0.009 + 0.0015
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ACV Mezni chyby [% z hodnoty + % z rozsahu]

Rozsah 10 Hz -1 kHZ" 1kHz-10 kHz? 10 kHz - 20 kHz 20 kHz -100 kHz
1.0000 mV -10.0000 mV 0.10+0.20 0.20 + 0.30 035+ 0.40 0.50 + 0.60
10.000 mV -100.000 mV 0.10 + 0.05 0.15+0.07 030 +0.15 0.50 + 0.20
0.10000 V -1.00000 V 0.05+0.005 0.07 + 0.01 0.15+ 0.04 0.50 +0.10
1.0000 V -10.0000 V 0.05+0.005 0.07 +0.03 0.15+0.08 0.50+0.20
10.000 V -100.000 V 0.05 + 0.010 0.15+0.03 N/A N/A
100.00 V -1050.00 V? 0.07 + 0.020 0.2+ 0.06 N/A N/A
1 Minimalni frekvence je 40 Hz nad 10 V.
2. Frekvencnirozsah je omezen na 5 kHz pro100 V az 500 V a 2.5 kHz nad 500 V
Zkresleni a zatézové charakteristiky
Parametr Rozsah 10 mV 100 mV 1V oV 100V 1050V
02%+ 01% + 0.15 % + 015 % + O15% +4 o
10-20Hz 100pv | 100pVv | 200uv | 400 pv mv 0.159% + 40 mV
0.2 %+ 01% + 0.06 % + 006%+ | 0.06%+4 o
20-1000 Hz 100 pv 100pV | 200pv | 400 pv mv 0.06 % + 40 mV
. = B 0.2 %+ 01% + 0.06 % + 0.06 % + O01% +4 o
THD + Sum 1-10 kHz 100 pv 100 pv 200 UV 400 v mv 015% + 40 mV
02 %+ 01% + 015%+ | 015%+
- : N/A N/A
10-20 kHz 100pv | 100pv | 200uv | 400 pv
0.4 % + 02% + 0.25% + 05% +
20-100 kHz 100 pv 100 pv 200 pv 400 pv N/A N/A
DC 5,0 Q 5,0 Q 30 mA 50 mA 20 mA 4 mA
Proudova vystup vystup
zatéz 10 -10 000 Hz 50 O 50 O 10 MA 50 mA 20 MAms 4 MAms
. . rms MAms
10 -100 kHz vystup vystup N/A N/A

3. Zahrnuje nelinedrni zkresleni a Sum do 500 kHz.

Ne-sinusové pribéhy

Prabéhy napéti:

Rozsah napéti:

Kmitoétovy rozsah:

Mezni chyba Spickové hodnoty:

9.2. Proud
Rozsah DC proudu:
Rozsah AC proudu:
Rozsahy proudu:
Limitace rozsaht:
Volitelné AC Jednotky:

Frekven¢ni rozsah:

Mezni chyba kmitoctu:

obdélnik symetricky, pila vzestupnd, pila sestupnd, trojihelnik
symetricky, zkresleny s THD 13.45 %, vys8i harmonické

1.00000 mVims — 10.0000 Vims (14,2 Vyk max.)
10.000 — 1000.00 Hz

0.0000 uA —20.50000 A *
10.0000 pAms — 20.50000 Arms ™

auto, 200 pA, 2 mA, 20 mA, 200 mA, 2 A,20.5 A ™

5 —100 % rozsahu
Vrms (efektivni), Vpk (Spickova), Vpp (Spicka-Spicka), Vavg (stiedni)
10.000 Hz — 20.0000 kHz
10.000 Hz — 5.0000 kHz
10.000 Hz — 1000.00 Hz

5 ppm
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DCI Mezni chyba [% z hodnoty + % z rozsahu]

Rozsah Mezni chyba

0.000 pA -200.000 pA 0.040 + 0.010

0.20000 mA -2.00000 mA 0.020 + 0.005

2.0000 mA -20.0000 mA 0.015 + 0.003

20.000 mA -200.000 mA 0.015 + 0.003

0.2000 A-2.0000 A 0.015 + 0.005
2.0000 A-20.500 A ™™ 0.05+0.01

4. 20.5A rozsah s option
5. 30 min -5 min maximalni doba nepretrzitého provozu-zapnuty vystup. VyCerpany ¢as se regeneruje 2x pomaleji

ACI Mezni chyba [% z hodnoty + % z rozsahu]

Rozsah 10 Hz-1 kHz 1kHz -5 kHz 5 kHz-10 kHz 10 kHz - 20 kHz
1.000 pA -200.000 pA 0.15 + 0.05 0.20 +0.10 030 +0.10 0.50+0.20
0.20000 mA -2.00000 mA 0.10 + 0.010 0.10 + 0.02 0.15+0.02 030 +0.05
2.0000 mA -20.0000 mA 0.07 + 0.005 0.10 + 0.02 0.15+0.02 030 +0.05
20.000 mA -200.000 mA 0.07 + 0.005 0.0+ 0.02 0.15+0.02 0.30 + 0.05
0.2000 A-2.0000 A 0.10 + 0.005 0.15 + 0.05 0.30 + 0.05 N/A
2.0000 A -20.500 A®” 0.20 + 0.015 N/A N/A N/A

6. 20.5A rozsah s option
7. 30 min -5 min maximalni doba nepretrzitého provozu-zapnuty vystup. Vycerpany ¢as se regeneruje 2x pomaleji.

Zkresleni a zatézové charakteristiky

Parametr Rozsah 200 pA 2mA 20mA 200 mA 2A 205A
Max. 'Zgi’:ikt“’”' 10 Hz - 20 kHz TH 100 mH 100 mH 10 mH 1 mH 500 pH
01%+10 | 01%+100 | 02%+4 03%+8
- (o) [o)
10 Hz-1kHz O01%+1pA [ 01% +2 PA UA A mA mA
02%+2 | 02%+10 | 02%+100 | 05%+4
B o ) . ) )
‘ 1kHz-5kHz |02%+1pA UA UA VA A N/A
THD +8um ® 02%+2 | 02%+10 | 02%+100 | 06%+4
_ o . o+ . o+ . o+ . o+
5kHz-10kHz | 02 % +1pA UA UA VA A N/A
05%+2 | 05%+10 | 0.5% +100
— o)
10 kHz - 20 kHz | 0.5 % +1 pA UA UA VA N/A N/A
DC 5V 5V 8V 5V 5V 2V
Napétové 10 Hz -1 kHz 4V yms 4V i 4V s 4V i 4V yms 2V ims
zatizeni 1kHz -10 kHz 3V 1ms 3V ims 3V ims 3V ims 2V ims N/A
10 kHz - 20 kHz 2V ims 2V ims 2V ims 2V ims N/A N/A
DC 100 nANV 150 nAV 250 nAN 2 UAN 100 uAN | 500 pAN
3 ) | 10Hz-1kHz 100 nANV 150 nAV 250 nAN 2 UAN 100 pAN N/A
Pfidavna chyba ™
1 kHz -10 kHz 2 UAN 2 ANV 2 ANV 5 UAN 200 pAN N/A
10 kHz - 20 kHz 5 AN 5 uAN 5 uANV 10 uANV N/A N/A
8. THD v rozsahu do 500 kHz
9. Pridavna chyba pro napétové zatizeni nad 0.5 Vi
Ne-sinusové pribéhy
Prabéhy proudu: obdélnik symetricky, pila vzestupnd, pila sestupnd, trojihelnik
symetricky, zkresleny s THD 13.45 %, vys8i harmonické
Rozsah proudu: 100.0000 pAms — 2.000000 Ams (2.82 Apk max.)

Kmitoctovy rozsah: 10.000 — 1000.00 Hz
Mezni chyba $pickové hodnoty: 0.21 % z hodnoty + 0.1% z rozsahu + 700 nApx
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9.3. Frekvence

Prubéh: pozitvni obdélnik 5 Vi, 1 Vo, 100 mVpk
Mezni chyba amplitudy: 20 %

Kmitoctovy rozsah: 0.100 00 Hz az 20.000 00 MHz

Mezni chyba kmitoctu: 5 ppm

9.4. PWM - Duty cycle

Rozsah PWM: 0.1 % az99.9 %
Mezni chyba PWM: 0.05 %
Prbeh: obdélnik symetricky

Rozsah napéti: 1 mVpk az 14.1 Vpk

Mezni chyba amplitudy: 0.5% + 100 pVv
Kmitoctovy rozsah: 0.100 0 Hz az 1.000 0 kHz
Mezni chyba kmitoctu : 5 ppm

9.5. Simulace termoclanka TC
-250.00 — 2315.00 °C (v zavislosti na typu sensoru)
B,C,D,E,G2,], K, M,N,R, S, T

Kompenzace studeného konce: off, manualni, automaticka

Celkovy teplotni rozsah:
Typy termoclank:

Rozsahy a mezni chyby simulace TC ['C]

Rozsah -50 -100 100 - 400 400 -1000 1000 - 1767
R Mezni chyba 0.96 0.55 0.44 0.39
Rozsah -50-100 100 - 250 250-1400 1400 -1767
s Mezni chyba 0.90 0.56 0.49 0.40
Rozsah 400 - 800 800 - 1000 1000 - 1500 1500 -1820
B Mezni chyba 0.90 0.54 048 0.41
Rozsah -210--100 -100-150 150 - 700 700 -1200
J Mezni chyba 0.30 0.25 0.18 0.18
Rozsah -200 - -100 -100-0 0-100 100 - 400
T Mezni chyba 0.30 0.26 0.21 0.18
Rozsah -250 - -100 -100 - 280 280-600 600 -1000
E Mezni chyba 0.45 0.23 0.19 0.19
Rozsah -200 --100 -100 - 480 480 -1000 1000 - 1372
K Mezni chyba 0.35 0.25 0.23 0.24
Rozsah -200 - -100 -100-0 0-580 580 -1300
N Mezni chyba 0.45 0.30 0.26 0.23
Rozsah -50 -50 50 -100 100 - 470 470 -1410
M Mezni chyba 0.25 0.22 0.21 0.20
Rozsah 0-100 100 - 280 280-1370 1370 - 2315
¢ Mezni chyba 0.37 0.34 0.34 047
Rozsah 0-100 100 - 280 280 -1830 1830 - 2315
D Mezni chyba 0.45 0.37 0.34 0.47
Rozsah 100 - 200 200 - 430 430 -2080 2080 - 2315
2 Mezni chyba 0.72 0.49 0.35 0.39
Automaticka kompenzace studeného konce (Adapter 91)
Typ sensoru: Pt100
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Mezni chyba teploty: 0.1 °C s kalibra¢nimi daty ulozenymi v kalibratoru 9000,
0.3 °C v ostatnich ptipadech

Typicka stabilita sensoru: < 0.05 °C/rok

9.6. RC option (Odpor, Kapacita a funkce RTD)

Rezimy méfeni: 4W, 2W, 2W COMP; kapacita pouze 2W

9.6.1. Rezim spojitych hodnot odporu

Celkovy rozsah odporu: 0.0000 Q — 600.0 MQ v obou rezimech 4W a 2W

Mezni chyby spojitych hodnot odporu a omezeni

Nominalni hodnota Mezni chyba "° Aphko;::i:%me"m Typickyrozsah
0.0000-10.0000 O 500 +10 mQ 0.4-100 mA 1000 Hz
10.001-100.000 Q2 250 +10 mQ 0.4-50 mA 1000 Hz
100.01-1000.00 Q2 250 +25 mQ 04-30 mA 500 Hz
1.0001 - 10.0000 kQ) 150 + 50 mQ) 20-2000 pA 100 Hz
10.001 -100.000 kQ) 150 + 500 mQ 4 -1000 pA 10 Hz
100.01-1000.00 kQ) 200+5Q 1-100 pA 1Hz
1.00001 - 330000 MQ) 600 +100 Q2 0.04-6 pA 1Hz
3.3001-10.0000 MQ) 600 +100 O 10-2000 nA O05Hz
10.001 - 33.000 MQ) 5000 +10 kQ 10-600 nA O05Hz
33.01-120.00 MQ 5000 +10 kQ 10-180 nA 0.1 Hz
120.1- 600.0 MQ) 20000 + 50 kQ 4-20 nA 0.1 Hz

10. Vrezimu 2W +100 mQ

1. Mezni chyba je platnd pro testovaci proudy vytvarejici na meéreném odporu Ubytek napéti minimalné 100 mV. Napriklad na
odporu 10 Q) je minimalni testovaci proud 10 mA, aby byla splnéna specifikace. V pfipadé nizsiho testovaciho proudu se nasobi
multiplikacnim koeficientem k = (Testovaci proud pti 100 mV / skutecny testovaci proud) . Napriklad pfi testovacim proudu TmA a
odporu 10 Q odpor je: 10 MO x 1I0MA/ImA =100 mQ na misto 10 mQ).
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9.6.2. Rezim pevnych hodnot odporu

Celkovy rozsah odporu: 0 Q —330 kQ v obou rezimech 4W a 2W, az do 330 MQ v rezimu 2W
Mezni chyby pevnych hodnot odporu a omezeni
Nominaini hodnota Mezni chyba Tolerance nominalni hodnoty I\Ivl?i‘mélm’
4W 2W2 4W 2W meéf¥ici proud

0.0000 O 1mQ 100 mQ 1 mQ 10 100 mMAgk

10.0000 O 10 mQ 110 mQ +2% +10 100 MAK
330000 O 10 mQ 110 mQ +2% +10 50 MAp«
100.0000 O 15 mQ 115 mQ +2% +2% 50 MApk
330.0000 O 15 mQ 115 mQ +2% +2% 50 MApk
1000.000 O 100 ppm 200 ppm +2% +2% 20 Vipx
3300.000 O 100 ppm 200 ppm +2% +2% 20 Vipx
10.00000 kO 50 ppm 60 ppm +2% +2% 20 Vpk
3300000 kQ) 50 ppm 60 ppm +2% +2% 20 Vok
100.0000 kO 50 ppm 50 ppm +2% +2% 100 Vpk
330.0000 kO 75 ppm 75 ppm +2% +2% 100 Vpk
1000.000 kQ) - 100 ppm - +2% 100 Vi
3300.000 kQ) - 250 ppm - +2% 100 Vi
10.00000 MO - 500 ppm - +5% 100 Vpk
3300000 MO - 010 % - +5% 100 Vpk
100.0000 MQ - 0.25% - +10% 100 Vix
330.0000 MQ - 0.50 % - +10% 100 Vi

12

Specifikace plati pro metodu mereni ,True Ohm” (bipolarni). Pfi méfeni pouze stejnosmernym signalem je nutno pfipocitat 15 uVv
déleno zkusebnim proudem, abyste zohlednili termoelektrické napéti na vystupnich svorkach. Napfiklad pfi testovacim proudu 10

MA je treba pfipocitat 15 pV /10 mA =15 mQ pozadi

9.6.3. Rezim spojitych hodnot kapacity

Celkovy rozsah kapacity:

Maximalni zatizeni:

2.0000 nF —120.00 mF
5 Vi nebo 150 mA ., které nastane jako prvni

Mezni chyby spojitych hodnot kapacity a omezeni

Mezni chyba™
Rozsah Max. métici kmito€et | Maximalni zatizeni
90 dni 1rok

2.0000 -10.0000 nF 03% +15 pF 0.35% +15 pF 1000 Hz 2-5Vims

10.001 -100.000 nF 03 % 0.35% 500 Hz 2-5Vims

0.10001 - 1.00000 uF 03 % 0.35% 300 Hz 2-5Vims
1.0001-10.0000 pF 03 % 0.35% 300 Hz 100 MAims
10.001 - 100.000 uF 03 % 0.35 % 25 Hz 100 MAms
0.10001 -1.00000 mF 03% 0.35% 20 Hz 100 MAms
1.0001 -10.0000 mF 03 % 035 % 10 Hz 100 MAims
10.01-120.00 mF 05% 0.60 % 2 Hz 100 MAims

Specifikace jsou platné v rezimu kapacity Relative, pro rezim Absolute nutno pfipocitat 25 pF.

9.6.4. Rezim pevnych hodnot kapacity

Celkovy rozsah kapacity:

Maximalni zatizeni:

1.0000 nF — 10.0000 pF
25 Vpk nebo 150 mA,k, které nastane jako prvni

Tolerance nominalni hodnoty: + 10 %

Mezni chyby pevnych hodnot kapacity a omezeni
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Nominalni hodnota Mezni chyba™ Max. méfici kmitocet
1.0000 nF 1.25% 1000 Hz
33000 nF 0.75 % 1000 Hz

10.0000 nF 035% 1000 Hz
33.0000 nF 035% 1000 Hz
100.000 nF 0.25% 500 Hz
330.000 nF 0.25% 500 Hz
1.00000 pF 0.25% 300 Hz
3.30000 pF 0.25% 300 Hz
10.0000 pF 0.25% 300 Hz

14. Specifikace jsou platné v rezimu kapacity Relative, pro rezim Absolute nutno pfipocitat 25 pF

9.6.5. Simulace teplotnich snimaé¢da RTD

Teplotni stupnice:

Pt 3850 IPTS68, Pt 3851 ITS90, Pt 3916, Pt 3926, Ni 120, uzivatelska

Rozsah nastaveni RO: 20 —2000 Q
Typ snimace RTD Teplotni rozsah Mezni chyba
-200.000 - 0.000 °C 015°C
Pt100 - 1000
-0.001 - 850.000 °C 02°C
Ni100 -1000 -60.000 -300.000 °C 01°C
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10. Revize

10.1. Zmeéna1l (30.10. 2024)

- Nové¢ informace k verifika¢ni procedute (Kapitola 6.1-2.)
- Pridany nové testovaci body:
ACV (Square Shape Harmonic Sine) (Kapitola 6.3.)
ACI (Square Shape Harmonic Sine) (Kapitola 6.3.)
Temperature TC (meter °C) (Kapitola 6.3.)
Frequency (Kapitola 6.3.)

o Variable resistance a Fixed resistance (Kapitola 6.4.)
- Nova podkapitola Temperature TC (meter °C) (Kapitola 6.3)

O O O O
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Prohlaseni shody

Podsle normy EN ISO/IEC 17050-1:2010 a smérnic Evropského parlamentu a Evropské rady,
MEATEST, spol. s r. 0., vyrobce Pfenosného multifunkéniho kalibratoru 9000, se sidlem
Zelezna 3, 619 00 Brno, Ceska republika, prohlasuje, Ze jeho produkt odpovida nasledujicim
specifikacim:

Bezpecnostni pozadavky

- EN61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Elektromagneticka kompatibilita

- EN 61000 part 3-2 ed. 5:2019

- EN61000 part 3-3 ed. 3:2014

- EN61000 part 4-2 ed. 2:2009

- EN61000 part 4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+Z1:2010
- EN61000 part 4-4 ed. 3:2013

- EN61000 part 4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

- EN 61000 part 4-6 ed. 4:2014

- EN 61000 part 4-11 ed. 2:2005

- EN61326-1 ed. 3:2020

- ENS55011 ed. 4:2015 + A1:2016 + A11:2020

Brno A
23. ledna 2024

Misto Datum Podpis
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