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1 Zakladni udaje

Ttifazovy (jednofazovy) kalibrator vykonu M133C je vicefunk¢ni kalibrétor, uréeny piedevsim do
kalibra¢nich laboratofi. Lze jej pouzit ke kalibracim métidel elektrickych veli¢in z oblasti napéti,
proudu, vykonu, energie a frekvence. Pro kalibrace analyzétora sité je pfistroj doplnén moznosti
generace tvarovych signalli (harmonické, interharmonické a modulace).

Kalibrator je také vybaven vestavénym multimetrem, kterym lze provadét kontroly pievodnikil
riznych typt, regulator, a vyhodnocovacich jednotek bez potieby dalSich méficich pristroja.
Verze M133Ci je doddvana bez moZnosti generace tvarovych signald.

Zakladnimi funkcemi kalibratoru jsou generovani kalibrovaného stfidavého napéti s rozsahem od
1V do 600 V, stejnosmérného napéti s rozsahem od 1 V do 280 V a stfidavého a stejnosmérného
proudu s rozsahem od 5 mA do 30 A. Fazovy posuv jednotlivych vystupi (max. 3x napéti + 3x
proud) Ize nastavovat individudlné¢ pro kazdy vystup. Nejvyssi presnost kalibratoru ¢ini na
napétovych rozsazich 0.025% a na proudovych rozsazich 0.035 %. Interni rozsahy kalibratoru
(napéti 10, 30, 70, 140, 280 V a 600Vac, proudy 0.3, 1, 2, 5, 10 a 30 A) jsou voleny s ohledem na
dosazeni maximalni pfesnosti pfi kontrole pfevodnikli vykonu. Dals$i funkei kalibratoru je
generace presné energetické davky. Zatizitelnost napétového vystupu 200 mA dovoluje
kalibrovat i klasické ruckové wattmetry, pfipadn€ napdjet prevodniky piimo z méfeného signalu.
Kmitoctovy rozsah kalibratoru je 15 Hz az 1000 Hz.

Interni multimetr se zékladnimi rozsahy 20 mA, 10 V a 10 kHz umoznuje s ptesnosti 0.02 % mérit
normalizované signaly prevodnikd.

Kalibrator je vybaven tfadou dalSich funkei, které usnadnuji jeho vyuziti. Mezi né€ patii moznost
ulozeni nastavené konfigurace do interni paméti, zobrazeni aktudlni nejistoty vystupni veli¢iny,
kalibracni a testovaci procedury a dal§i. Koncepce ovladani kalibratoru a indikace jeho stavu
vyuziva barevného TFT displeje, na kterém jsou soustiedény vSechny potfebné informace.
Ovladani se provadi systémem vyvolavani a volby z nabidek. Casto pouzivané funkce maji navic
pevné pritazené klavesy s pfimym ovladanim. Kalibrator je sériové vybaven normalizovanou
sbérnici IEEE488, sériovou linkou RS-232 a rozhranim Ethernet umoziujicich fizeni z osobniho
pocitace.

Kalibrator lze doplnit o program POWER ur¢eny pro automatizované kalibrace ptevodnikil
vykonu.

Kalibrator lze dodat v jednofazové nebo trifazové verzi. Obé verze maji identicky vzhled.
Jedinym rozdilem je, ze jednofazova verze neobsahuje zesilovace pro faze 2 a 3. Jednofazovou
verzi lze u vyrobce rosifit na verzi ttifazovou.

b) Uzivatelskd prirucka
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POZOR !
Kalibrator je zdrojem Zivotu nebezpecného elektrického napéti.

Kalibrator se smi pouZivat pouze zpiisobem popsanym v tomto
navodu.

Uzivatelskd prirucka 6
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2 Priprava kalibratoru k provozu

2.1 Kontrola dodavky, umisténi
Kalibrator v zdkladni sestavé obsahuje nasledujici polozky:

M133C

e Kalibrator vykonu a energie

e Sitovy kabel

e Nahradni pojistku

e Uzivatelskou ptirucku.

e Protokol vystupni kontroly (test report)

e Méfici kabel 1000V/32A — 12 ks (tfifdzova verze), 4 ks (jednofadzova verze)

e 133-01 High current adapter (pouze ttifazova verze)

Kalibrator je urcen pro napajeni ze sit€¢ 230/115 V — 50/60 Hz. Jedna se o laboratorni pfistroj, u
kterého jsou parametry garantovany v rozsahu pracovnich teplot 23£3 °C. Pfed zapnutim umistime
kalibrator na rovnou plochu. Dbame, aby nebyly zakryty vétraci otvory s ventilatorem na zadnim
panelu.

133-01 High Current Adapter (pouze trifazova verze)

Pz =

TEAT S
.00 4 A F

Standardni soucasti dodavky je
option 133-01. S pomoci tohoto
adaptéru Ize paralelné¢ spojit
vSechny proudové vystupy a tato
konfigurace mutze dodavat v
jednofazovém rezimu az 90 A.

7 Uzivatelskd prirucka
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2.2 Zapnuti kalibratoru

Pozn. Do referenéni polohy se kalibrator nastavi i po vypadku napdjeciho napéti a jeho opétovném

Pred ptipojenim kalibratoru k sitovému napajeni zkontrolujeme polohu sitového piepinace na

zadnim panelu
Zasuneme zastrcku sitového kabelu do ptivodky na zadnim panelu a kabel pfipojime k
sitovému napajeni.

Zapneme sit'ovy vypinac na ¢elnim panelu pfistroje. Po zapnuti se rozsviti disple;:

Main unit g
Unit #2 M. .
Unit #3 x

Kalibrator po dobu cca 5 s provadi testovani vnitinich obvodi. Na zavér zobrazi aktualni
konfiguraci celé sestavy (pocet pfipojenych fazovych kanali).

v - jednotka je ptipojena a v poradku
N.A. - jednotka neni pfipojena
X - jednotka je ptipojena, ale ma poruchu

Po ukonceni testt se kalibrator nastavi do referen¢ni polohy. Tou je nasledujici nastaveni
parametrii:

funkce stiidavy vykon Pac Basic
rozsah napéti 10V

nastavend hodnota 10V

rozsah proudu 1A

nastavend hodnota 1A

faze 0°

kmitocet 50 Hz

vystupni svorky vypnuté (OFF)

Pti vyrob¢ kalibratoru je nastavena adresa IEEE488 na hodnotu 2. Tato hodnota je platna,
pokud ji uzivatel nezméni.

pfipojeni.

2.3 Doba nabéhu

Kalibrétor je funkéni po jeho zapnuti a probéhnuti Gvodnich testli. Specifikovanych parametri je

vSak dosazeno az po zahtati piistroje po dobu 60 min.

Uzivatelskd prirucka 8
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2.4 Vyména pojistky
Tavna pojistka kalibratoru je umisténa v sitové vani¢ce na zadnim panelu pfistroje. Postup
vymény pojistky je nasledujici:

e Vypneme kalibrator
e Vyjmeme sitovou zastrcku z kalibratoru.
e Pomoci Sroubovaku vySroubujeme pojistkové pouzdro.

e Vyjmeme pojistku a nahradime ji ndhradni stejné hodnoty.

2.5 Bezpeclnostni ustanoveni

Piistroj je konstruovan v bezpeé¢nostni tfidé I dle CSN EN 61010-1. U pfistroje jsou uplatnény
pozadavky znéni normy véetné¢ zmény A2.

Uroveil bezpecnosti je zajisténa konstrukei a pouzitim specifickych typl soucasti.

Vyrobce neruci za Skody zpusobené nasledkem zasahu do konstrukce pfistroje nebo nahradou dila
neoriginalnim typem.

Pouzité vystrazné symboly

Upozornéni, odkaz na privodni dokumentaci

Upozornéni na nebezpeci Grazu elektrickym proudem

% Ohrozeni — vysoké napéti

9 Uzivatelska prirucka
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3 Popis ovladacich prvkii

3.1 Celni panel

Celni panel kalibratoru obsahuje plosny luminiscenéni displej, ovladaci tlagitka a vystupni svorky.
Ovladaci ¢ast panelu je na nasledujicim obrazku.

Mi3C_Ewerric Powar  Energy Caibrer ] _ -_ .

N vigation

Pac Extended 11:13 2. 52016 | Local

0000 W N

7. & .8 |% . PR —
| Haaad | 2@

| waed -
FIFlFIF

METER INPUT AUXILIARY INPUT
W wz w3
XL . .
e e ]
VOLTAGE OUTPUT A
.

12

A
o

11 10

1 Displejové klavesy

Pét klaves pod displejem ma proménny vyznam. Jejich funkce je vzdy oznaCena na displeji.
Zpravidla jsou pouZivana k vyvolavani lokalnich MENU (jednotky, rezimy, apod.).

2 Kurzorové klavesy

Pomoci kurzorovych klaves 1ze v povoleném rozsahu pohybovat kurzorem po displeji. Klavesnice
obsahuje dvé klavesy pro nastavovani kurzoru na displeji do pozadované polohy (<, >). Kurzor lze
nastavovat doleva a doprava.. Zpravidla jsou pouzivana ke krokovani v nabidkach a k pfesuntim
mezi nabidkami z rliznych Grovni. Klavesy lze v né€kterych rezimech rovnéZ nastavovat ¢iselné
hodnoty. V tomto pripad¢ klavesy tvarem vyznalené A, v umoziuji krokovat ¢islici na pozici
kurzoru nahoru nebo dolu

Uzivatelskd prirucka 10
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Pomoci prostiedni klavesy lze vybrat hodnotu, které chceme nastavovat (TAB).

3 Inkrementdlni snimac

Inkrementalni snimac¢ sdruzuje nékolik funkei. Otaceni knofliku doleva nebo doprava umoziuje:
e krokovani v nabidkach

e zadavani ¢iselnych hodnot

Moznost jeho pouziti je vétSinou duplicitni k funkci kurzorovych klaves. Prostiedni klavesa ma
potvrzovaci vyznam typu vybeér (,,Select®).

4 Numericka klavesnice

Z klavesnice lze zadavat Ciselné hodnoty na displeji. Kldvesou ENTER se potvrzuje zadana
hodnota. Klavesou CANCEL se naopak zadana hodnota rusi.

5 Programovaci klavesy

Klavesa MENU umoZiiuje vstup do nastavovaciho rezimu kalibratoru (konfigurace, kalibrace a
servis). Klavesy SAVE (RECALL) umoznuji ulozeni (obnoveni) nastaveni kalibratoru do (z)
interni paméti. K dispozici je 100 pamétovych mist, kazdé nastaveni miize obsahovat textovy
nazev.

6 Funkéni tlacitka

Funke¢ni tlacitka jsou tlacitka ptimé volby funkce kalibratoru. Volit 1ze z nésledujicich polozek:

funkce tlacitko
vykon P
energie E
napéti U
proud I
stiidavy signal AC
stejnosmerny signal DC
zapnuti vystupu ON
vypnuti vystupu OFF

Pii zmén¢ funkce se nastaveni parametrl vrati do stavu, ve kterém byl kalibrator pii poslednim
pouziti této funkce. Nebyla-li funkce po zapnuti kalibratoru pouzita, nastavi kalibrator referenéni
hodnoty.

11 Uzivatelskd prirucka
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7 Displej

A > G " Local ||

— 5 g B I‘I'I — B4
B1 100.00 W N 7°° _

Unltage 188888 U ndl On
B2 sy Curreﬁt 1686, 86 nA gngklj -
B2 = Phase .68 ° C0il Bf | — B 6
B2 =l Frequency 58.808 Hz Tl
—

B3 =————— Tnput B.8881 U B7
C ﬁ Mode

Displej je graficky rozdélen na ti'i vodorovna pole:

A. Horni informacni iadek

V této Casti jsou zobrazovana nastavena data generovanych signalii a Uidaje souvisejici se
stavem kalibratoru. Pole obsahuje nasledujici typy udaji:

e Nastavena funkce (Pac Basic — zakaldni reZim stfidavého vykonu)
e Datum a Cas
e Zpusob ovladani kalibratoru (Local — mistni, Remote — vzdalené, pocitacem)

B. Hlavni pole

V této Casti jsou zobrazeny nastavené parametry zvolené funkce a hodnoty métené
multimetrem. Modfe jsou zobrazeny hodnoty, které lze pfimo na obrazovce ménit (vybér
pomoci sttedové kurzorové klavesy SEL). Cervené jsou zobrazeny méfené hodnoty. Ostatni
hodnoty jsou zobrazeny Cerné.

1. Hlavni udaj
Na tadku je dvojnéasobnou velikosti zobrazen hlavni udaj vystupniho signdlu kalibratoru s
uvedenim jednotky a symbolu stfidavého nebo stejnosmérného signalu. Na tadku se
rovnéz dvéma symboly ¥ A proti sobé vyznacuje aktivni poloha kurzoru, pokud je udaj
nastavovan. Polohu kurzoru lze ovlddat tlacitky <, > a nastaveni hodnoty tlacitky A, v,
nebo otacenim inkrementalniho snimace.

2. Vedlejsi udaje
Na n¢kolika tadcich (podle zvolené funkce) pod sebou jsou zapsany vedlejsi udaje signéalu
na vystupnich svorkach. Patii mezi né zejména:

Napéti (u funkci vykonu a energie)

Proud (u funkci vykonu a energie)

Féze / G¢inik (u funkci vykonu a energie)

Kmitocet (u funkei stfidavého napéti, proudu, vykonu, energie)
Vykon (u funkce energie)

Nastaveni energetické davky (u funkce energie)

3. Hodnota mérena multimetrem

Uzivatelskd prirucka 12
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6.

7.

V tadku se zobrazi hodnota méfeného signalu s vyznacenim jednotky. Pokud vstupni
signal piekroci povoleny rozsah méteni, zobrazi se napis ,,over".

Stav vystupl
Pole informuje o tom, které fazové jednotky jsou pfipojeny (jednofazova az tfifazova
konfigurace), na kterych svorkéach je generovan vystupni signdl a upozoriiuje na to, Ze na
vystupech je nastaveno napéti vyssi nez S0V.
Symboly zobrazené v okné:

- varovny symbol , ktery se zobrazi v ptipadé, Ze je nastaveno napéti vétsi nebo rovno
50V.
o - fazova jednotka (kandl) je pfipojena, vystup vypnuty
o - fazova jednotka (kanal) je pfipojena, vystup zapnuty
- - fAzova jednotka (kanal) neni pfipojena

Udaje o nejistoté vystupniho signalu

V poli je zobrazena mezni chyba hlavni hodnoty vystupniho signalu. Hodnota chyby je
vypodtena z uplné specifikace, uvedené v uZivatelské p¥iruéce a je zobrazena v %. Udaj
neni k dispozici v rezimech vykonu P Harmonic (harmonické slozky, modulace) a P
Interharmonic (neharmonicka slozka).

Informacni pole vystupiho signalu

V informac¢nim poli v pravé ¢asti displeje jsou zobrazovany dalsi informace, souvisejici se

zvolenou funkci:

e ZplUsob uzemnéni vystupnich svorek, GndU, GndI tak, jak je nastaven v menu
,,Calibrator.

e Zpusob pripojeni napétovych vystupnich svorek (dvousvorkové / étyfsvorkové) tak jak
je nastaveno v menu ,,Calibrator*.

e Pouziti proudové civky 25, ptip 50 zavith tak jak je nastaveno v menu ,,Calibrator®.

e Zpusob synchronizace kmito¢tu u stiidavych veli¢in tak jak je nastaveno v menu
,,Calibrator®.

e Pocet vystupnich kanali ovladanych ve zvolené funkci (pouze funkce Pac a Eac)

Informacni pole méridla

C. Pole tlacitek displeje

Ve sloupci jsou symbolické napisy, které pfifazuji vyznam péti souvisejicim tlacitkim displeje.
Vyznamy jsou nasledujici:

nazev funkce tlacitka poznamka
Units Volba jednotek vystupniho signalu Vyvolé nabidku
jen u Pac, Eac
Mode Volba modu zvolené funkce Vyvola nabidku
On/Off Aktivace (deaktivace) vybraného Pouze v modech typu
vystupniho kanalu ,.,Extended*, Phar a Pihar
Channel Vybér vystupniho kandlu u kterého lze Pouze v modech typu
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nastavovat parametry ,Extended*, Phar a Pihar
Control Volba fidiciho vstupu pro zméteni Jen v modu energie.
energetické davky
Select Potvrzeni vybéru z nabidky.
Write Zapis nastavené hodnoty do paméti
piistroje.

8 Sitovy vypinac

Slouzi k ptipojeni (odpojeni) kalibratoru k sitovému napajeni.

9 Auxiliary input

Pomocné vstupni svorky urcené pro ¢itani impulsti energetické davky, ptipadné pro synchronizaci
stiidavého kmitoctu s externim signdlem.

10 Current outputs

Vystupni proudové svorky HI a LO pro kanaly 11, 12 a I3.

11 Voltage outputs
Vystupni napét'ové svorky HI a LO pro kanaly U1, U2 a U3.

12 Meter input

Vstupni svorky multimetru. COM je spolecnd svorka, V je vstup pro méfeni napéti a kmitoctu,
mA je vstup pro méteni proudu.
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3.2 Zadni panel

Zadni panel kalibratoru obsahuje ventila¢ni otvory, sitovou piivodku, pojistku sitového piivodu,
voli¢ sitového napéti, pojistku interniho multimetru, konektory IEEE 488, RS232 a Ethernet pro
ptipojeni k pocitaci a zemnici bod (PE).

otvory nucené ventilace
vystup referen¢nich pulst energie (pro kontrolu méticii energie) — viz kapitola 4.5
vystup reference vzorkovani — puze pro vyrobni a servisni ucely
vystup referencni faze — interni referencni signal s fazi 0 ° (vSechny vystupy jsou
synchronni s timto signalem)
konektory GPIB, RS-232, Ethernet
centrdlni zemnici bod
voli¢ sitového napéti
pojistka interniho multimetru (F100mA / 250V)
pojistka sitového privodu (T8A / 250V)
0 sitové zasuvka

A WN =

— O 0 3 O\ W1
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4 Ovladani kalibratoru

4.1 Nastaveni funkce kalibratoru

Po zapnuti tlacitka a probehnuti Gvodnich testli piejde kalibrator do referencniho nastaveni,
kterym je funkce stfidavého vykonu s nastavenym napétim 10 V, proudem 1A, fAzovym posunem
0°, kmitoctem 50Hz a vypnutymi vystupnimi svorkami. Interni multimetr je nastaven na posledni
zvolenou funkci. Stav kalibratoru pii ovladani z ¢elniho panelu Ize zménit nasledujicimi zptisoby:

1. Zména funkce nékterym z funkcnich tlacitek

Po stisku nékteré z klaves P, E, U, I, DC, AC se piepne kalibrator do pozadované funkce s
referenénim nebo posledné navolenym nastavenim parametru.

2. Zapnuti / vypnuti vystupnich svorek

Po stisku funkéni klavesy ON dojde k ptipojeni vystupnich svorek kalibratoru. Po stisku klavesy
OFF k jejich odpojeni.

3. Vstup do nabidky MENU

Po stisku klavesy MENU se objevi na displeji nabidka (,,Main menu‘), umoziiujici konfiguraci,
kalibraci a ptipadné testovani kalibratoru. Navrat do ptedchozi funkce Ize provést stiskem klavesy
displeje ,,Exit*.

4.2  Nastaveni vystupni hodnoty signdlu

Editacni refim

Kalibrator umoziuje piimé nastaveni té€ch hodnot, které jsou na displeji zobrazeny modrou barvou.
Aby bylo mozné né¢jakou hodnotu nastavit, je tteba prepnout displej do editaéniho rezimu. Toho
1ze dosahnout n¢kolika zptsoby:

Stiskem numerické klavesy

Stiskem klavesy SEL (uprostied kurzorového kiize)
Stiskem kurzorové klavesy

Stiskem inkrementalniho snimace

V editacnim reZimu je nastavovana hodnota zvyraznéna modrym podkladem. Klavesa ,,Sel* je
urc¢end k prepinani mezi jednotlivymi polozkami displeje. Opustit edita¢ni rezim lze stiskem
klavesy displeje ,,Exit*.

Zadani hodnoty 7 numerické klavesnice
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Na numerické klavesnici navolime pozadovanou hodnotu. Po stisku prvni ¢islice se na
displeji objevi zadavaci panel. V hornim tadku panelu je ndzev zadévané veliCiny, u
klaves displeje jsou jednotky zadavané veliCiny.

Po zapsani hodnoty stiskneme klavesu displeje s pozadovanou jednotkou (na obrazku
V), ptipadné klavesu ,,ENTER®. Klavesa ,,ENTER* zad4 hodnotu vzdy v zakladnich
jednotkach (V, A, W ...).

321
0= =
10.000 W "y
A.A44 %
Uoltage Gndy On
Current 1AAA. AR mA GhdI Ot
Coil OFf
Phase A.6A ° Sl
Ch. 1

Input walue: Uoltage

110.3

LITIHLT Bl BRI A

Pozadovana hodnota se prepise do zadavaného udaje a zadavaci panel zmizi.

Zadani hodnoty kurzorovymi tlacitky

Stiskneme kurzorovou klavesu <, >, A nebo v. Na displeji se objevi u editované
hodnoty kurzorové znacky, ukazujici na aktivni ¢islici.

Klavesami A a v lze krokovat hodnotu na pozici kurzoru, klavesami <, > lze ménit
pozici kurzorovych znacek.

Soubézné s nastavenim hodnoty kurzorovymi tlacitky lze nastavit hodnotu i pomoci
inkrementalniho snimace.

Zadani hodnoty inkrementdlnim snimacem

17

Stiskneme inkrementalni snimac. Na displeji se objevi kurzorové znacky, ukazujici na
aktivni Cislici

Otacenim snimace 1ze ménit hodnotu na pozici kurzoru

Stiskem snimace lze ptejit do funkce zmény pozice kurzorovych znacek. Nad a pod
aktivni Cislici jsou zobrazeny symboly « a —. Otacenim snimace lze aktivni pozici
meénit.

Dalsim stiskem snimace lze opét piejit do funkce nastaveni hodnoty na aktivni pozici.

Soubé&Zné s nastavenim hodnoty inkrementdlnim snimacem lze nastavit hodnotu i
kurzorovymi tlacitky.
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Poznamky

e Zadame-li hodnotu vyssi (niZ8i) nez je mozné nastavit, zobrazi kalibrator na displeji
chybové hlaSeni: ,,Value too large (small)“.

4.3 Zapnuti a vypnuti vystupnich svorek

Po zapnuti sitového vypina¢e ma kalibrator vypnuté vystupni svorky.

Zapnuti vystupnich svorek se provede stiskem klavesy ON. Po zapnuti svorek se rozsviti zelena
indikace zapnuti nad kldvesou ON.

Vypnuti vystupnich svorek se provede stiskem klavesy OFF.
K automatickému odpojeni vystupnich svorek dojde:
e Pfi zméné zvolené funkce.

e Pii zvySeni vystupniho napéti, pokud ptivodni hodnota je niz§i nez 100V a nové
nastavena hodnota je vyssi nez 100V.

e Pfi pfetizeni vystupu kalibratoru.

e Pii zmeéné nékterych parametri generovaného signalu (harmonické priubéhy, apod.).
e Pii zméné kmitoCtu pfi napéti vyssim nez 280 V.

e Po ukonceni pfednastavené energetické davky.

e Pii zvySeni vystupniho napéti nad 280V a plovoucich proudovych vystupech. K
odpojeni svorek dojde pokud je ptivodni hodnota napéti nizsi nez 280 V a hodnota
nova vyssi nez 280V. Kalibrator v tomto ptipad€ odpoji vystupni svorky, uzemni
proudové vystupy a zobrazi hlaseni:

é — lIJ
210.00 W N
B.A54 %
Current outeuts
e
L
Sunc Int
Ch. 1

Input A.BEE1 U
Exit

Plivodni stav uzemnéni (odzemnéni) proudovych svorek bude vracen po poklesu napéti
pod 280 V.

Uzivatelskd prirucka 18




M133C Kalibrdtor vvkonu a energie MEATEST

4.4 Generovani elektrického vykonu

Kalibrator umoziuje generovat presnou hodnotu stfidavého a stejnosmérného elektrického vykonu.
V rezimu vykonu jsou vyuzivany vystupni svorky VOLTAGE OUTPUT HI — LO pro napéti a
CURRENT OUTPUT HI — LO pro proud. Podle nastaveni kalibratoru se na vystupnich svorkach
miZe objevit maximalni napéti 600 Vef.

Rozsah nastaveni vykonu: 0.005 VA az 18 kVA (kazda taze).
Rozsah nastaveni napéti: 1 az 600 Vac, 1 az 280 Vdc.
Rozsah nastaveni proudu: SmA az 30A.

Rozsah nastaveni uciniku: -1 az +1 (faze 0 az +359.99 °)
Rozsah nastaveni kmitoctu: DC, 15 Hz az 1kHz

Ovlddani v reZimu vykonu

e Na kalibratoru stiskneme klavesu P a stiskem klavesy AC nebo DC zvolime stfidavy nebo
stejnosmérny vykon. Displej zobrazuje nasledujici udaje:

hlavni Gdaj nastaveného vykonu ve zvolenych jednotkdch VA, W, VAr

napéti na svorkaich VOLTAGE OUTPUT HI-LO

proud ze svorek CURRENT OUTPUT HI-LO

hodnotu uciniku Power factor nebo fazovy posuv Phase proudu vici napéti ve °.

kmitocet, je-li zvolen sttidavy vykon

mezni chybu vykonu

e Nastavime pozadovanou hlavni hodnotu vykonu z numerické klavesnice, kurzorovymi tlacitky
nebo pomoci inkrementdlniho snimace. Vystupni svorky jsou odpojeny (zelend indikace nad
klavesou ON nesviti).

* ¥ K X X ¥

e Na vystupni svorky pfipojime kalibrovany pfistroj nebo svorky CURRENT OUTPUT HI-LO

zkratujeme.
Basic 1 Local I
g2
0= =
100.00 W My
A.A47 %
Uoltage 166, 888 U Gndy On
Current 1888. BH nA Gndl Off
Phase B.6A © i
Sunc Int
Frequency SH.HAR Hz Ch. 1
Input A.8881 U
e Stiskneme klavesu ON.

Nad klavesou ON se rozsviti zelena indikace pfipojeni signalu na vystupni svorky. Piipojené
svorky jsou také indikovany na displeji v okné& ,,Stav vystupi* jako zelené kruhy.

Na vystupnich svorkach je generovana pozadovana hodnota vykonu.
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Typ uciniku (Lead/Lag)

V piipad¢, ze fazovy posun mezi napétim a proudem je zobrazen ve formé uciniku (Power factor),
1ze stiskem klavesy Lead/Lag ménit G€inik mezi typem Lead (kapacitni zatéz, predbihajici proud)
a typem Lag (induk¢ni zatéz, predbihajici napéti).

Jednotky zobrazeni (Units)
Kalibrator umoziiuje zobrazit tfi zdkladni jednotky stfidavého elektrického vykonu:

e vykon zdéanlivy v jednotkach VA
e vykon ¢inny v jednotkach W
e vykon reaktivni v jednotkdch VAr

Stiskem klavesy displeje Units se vyvold nabidka moznych jednotek. Pozadované vyjadieni se
vybere pomoci kurzorové klavesy, pfipadné inkrementalnim snimacem. Vybér se potvrdi stiskem
inkrementalniho snimace piipadné stiskem displejové klavesy Select. Soubézné se zménou
jednotek se méni i hlavni udaj vykonu (podle nastaveni G¢iniku) a jeho jednotka. Je-li generovan
stejnosmeérny vykon, je za hodnotou uvedena vzdy jednotka W.

Kalibrator umoziiuje u sttidavého vykonu vyjadireni fdzového vztahu vystupniho napéti a proudu
bud’ ve vyjadieni uciniku od —1 do +1, nebo ve fazovych stupnich v rozsahu 0 az 359.99 °.
Ptepnuti zplisobu zobrazeni se provadi v Hlavni nabidce kalibratoru / Main menu.

RezZim nastaveni vykonu (Mode)
Kalibrator umoznuje nastavit vystupni vykon v né€kolika rezimech:

Stiidavy vykon

Rezim Oznaceni Popis

Basic Pac Basic | Zékladni rezim stfidavého vykonu. V ptipadé pfipojeni vice
vystupnich kanalt (2 nebo 3) jsou fazové posuny mezi
napétovymi vystupy nastaveny na 120° a 240° Jinak jsou
vSechny pfipojené kandly nastaveny shodné. Pocet aktivnich
kandlu 1ze nastavit v Hlavni nabidce kalibratoru na 1 az 3.

High I Pac High I | Umoziuje paralelni propojeni vSech 3 proudovych vystupi
(option 133-01 High Current Adapter) a tim dosaZeni
trojndsobného vystupniho proudu pro kontrolu jednofazovych
pristroju.

Extended Pac Rezim je dostupny pouze, pokud jsou zapojeny vSechny 3
Extended | kandly. Umoziluje individudlni nastaveni vSech Sesti vystupi
kalibratoru (3x napéti, 3x proud). Pro kazdy vystup Ize nastavit
amplitudu (V nebo A) a fazovy posun (°). Fazovy posun se
zadava jako relativni vici interni referenci.

Harmonic P Rezim umoznuje zadani vyssich harmonickych slozek (2...50)
(pouze M133C) | Harmonic | ke kazdému vystupu kalibratoru (napéti i proud). Kromé zadani
harmonickych slozek lze v tomto rezimu nastavit modulaci
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kandlu sinusovym nebo obdélnikovym signéalem.

Interharmonic P Rezim umoznuje pficist ke kazdému vystupu kalibratoru (napéti
(pouze M133C) | Tharmonic | i proud) jednu neharmonickou slozku.

Dip/Swell P Rezim umoznuje generovat definovany pokles nebo narist (Dip
(pouze M133C) | Dip/Swell | / Swell) amplitudy vystupniho signalu.

Stejnosmérny vykon

ReZim Oznaceni Popis

Basic Pdc Basic | Zakladni rezim stejnosmérného vykonu. V tomto rezimu je
nastavovan vzdy jen kanal 1 kalibratoru.

High I Pdc High I | UmozZiuje paralelni propojeni vSech 3 proudovych vystupl
(option 133-01 High Current Adapter) a tim dosazeni
trojnasobného vystupniho proudu.

Extended Pdc Umoziuje individudlni nastaveni vSech Sesti vystupl
Extended | kalibratoru (3x napéti, 3x proud). Pro kazdy vystup lze nastavit
amplitudu (V nebo A).

Stiskem klavesy displeje Mode se vyvola nabidka moznych rezimii. Pozadovany rezim se vybere
pomoci kurzorové klavesy, pfipadn¢ inkrementdlnim snimacem. Vybér se potvrdi stiskem
inkrementalniho snimace ptipadné stiskem displejové klavesy Select. Soub€zné se zménou rezimu
dojde k automatickému odpojeni vystupnich svorek.

Nastaveni vykonu v reZimech Pdc Basic a Pac Basic
Kalibrator umoziiuje nastavit generovanou hodnotu vykonu nékolika zpisoby.

1. Nastaveni hlavniho udaje vykonu

e Hlavni udaj lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlaitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

Pac Basic 18:31 24. 8.26813 | Local Pac Basic 1\8:31 24, 9.2013 | Local |
o-- LIJ - 0-- lI.l
0= = O==

10.000 [VE—.Y 10.200 [TRSLY

H.A044 % = A.A52 %
Uoltage 1a.8aas U GndyY On Uoltage 16. 6888 U Gndy On
Current 1AAA. AR mA GtdI O Current 1.A286R8 A GhdI Ot

Cail OfF Coil OfFF
'P_hase _ H.HA ° Sl Phase A.88 * Sl

Input walue: Power th- 1 iR HACFRE e S
TTTPoT L) B Input A.8a81 U
Exit

e Zména hodnoty vykonu je provedena v tomto piipadé zménou nastaveni hodnoty
proudu.

2. Nastaveni hodnoty napéti
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Hlavni udaj vykonu Ize ovlivnit zménou hodnoty napéti.

Po zvoleni rezimu vykonu tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu opakované, dokud
nebude hodnota napéti v editaénim rezimu (modfe zvyraznéna).

Napéti Ize nastavit bud’ piimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

Hlavni udaj vykonu se piepocte podle nové zadané hodnoty napéti, nastaveni proudu a
uciniku.

| 1A:34 24. 9.2813 | Local I
g 5
S 0= =
110.00 W My 110.00 U "N
A.A46 % H.R4E ¥
Uoltage Gndy On Uoltage GndyY On
Current 1AAA. AR mA GhdI Ot Current 1AAA. AR mA GtdI O
Coil OFF Coil Off
Ehase " u.aa Ic: Sunc Int Ehase SBB.BES :I Sunc Int
Ch. 1 requency . Z Ch. 1
InFut walue: Uoltaae
TTTT ) 1 Input A.@aai U

3. Nastaveni hodnoty proudu
e Hlavni udaj vykonu Ize ovlivnit zménou hodnoty proudu.
e Po zvoleni rezimu vykonu tiskneme sttedovou kurzorovou kladvesu opakované, dokud
nebude hodnota proudu v editacnim rezimu (modfe zvyraznéna).
e Proud lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru

po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

Fac Basic

O==1 Ofi=g=al]
O==1 O==1
170,00 W " 170,00 W "
A.BE7 & A.BE7 &
Loltage 18.H86R U Gndy On Uoltage 18. 006 U Ghdl On
Current .BaEa [ gné‘i g?r Current A gné‘i g?r
o4 o4
Fhase "’ Sunc Int Ehase SH.Aan : Sunc Int
= = = Ch. 1 requency : z B
Input walue: Current
TTTOTT L L ) Input A.ARAT U
Exit

Hlavni udaj vykonu se piepocte podle nové zadané hodnoty proudu, nastaveni napéti a
uciniku.
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4. Nastaveni udaje uciniku (pouze pro stiidavy vykon)

e Hlavni udaj vykonu, pokud je indikovan v jednotkd W nebo Var, Ize ovlivnit zménou
hodnoty uciniku. Zména hodnoty U€iniku nemé vliv na hodnotu zdanlivého vykonu.

e Po zvoleni rezimu vykonu tiskneme stfedovou kurzorovou klédvesu opakované, dokud
nebude hodnota Gciniku (fdze) v edita¢nim rezimu (modfe zvyraznéna).

e Utinik lze nastavit bud’ piimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tladitek <, > nebo inkrementalnim snimacem. Z numerické
klavesnice zadame pozadovanou hodnotu G¢iniku (faze) a potvrdime stiskem klavesy
displeje Lead/Lag (°) nebo stiskem ENTER. U¢inik Lead predstavuje kapacitni zatéz,
Lad induktivni.

-~ ic 1 :
o=-=1U o= lI.l
o=-=1 o==
8.000 U N 8.000 W N
H.851 % A.A51 %
Uoltage 1d.HBEE 1) GrdlU On Uoltage 18.BARA 1) Grdl On
Current 1888, B8 mA GrdI O Current 1888, 88 mA gndi g?r
Coil Off oi
Power factor ml‘ag Sunc It Pouer factor m"‘ag Sunc Int
= i & Ch. 1 Frequency SH.HER Hz Ch. 1
InpPut walue: Power factor
0.47
TITOOT L) B Input A.8881 U
Exit

e Hlavni udaj vykonu se ptfepocte podle noveé zadané hodnoty G¢iniku, nastaveni napéti a
proudu. Piepocet se provede tehdy, zobrazuje-li se jako hlavni idaj ¢inny nebo
reaktivni vykon.

Nastaveni vykonu v reZimech Pdc High I a Pac High I (pouze tfifazova verze)

Vystupni proudové svorky vSech 3 kanall se propoji paralelné pomoci option 133-01 High
Current Adapter. Z vystupnich svorek adaptéru Ize odebirat proud az do 90 A.

Vystupni napétové svorky jsou Ul.

Nastaveni vykonu je stejné jako v rezimech Pdc Basic a Pac Basic.

Nastaveni vykonu v reZimech Pdc Extended a Pac Extended
Rezim Extended umoznuje individudlni nastaveni jednotlivych vystupt kalibratoru. Pro kazdy
vystup napéti (proud) je mozné nastavit amplitudu ve V (A) a fazovy posun vici interni referenci.

Obrazovka v rezimu Extended zobrazuje dopocteny vykon, ktery je dan souctem vykonl vSech
tiech kanalt pristroje. Tuto hodnotu neni mozné nastavit pfimo, proto je zobrazena ¢ernou barvou.

Jednotlivé vystupy pfistroje U1, U2, U3, I1, 12, I3 jsou zobrazeny formou zalozek. Po ptepnuti do
rezimu extended je aktivni vystup Ul. Opakovany stiskem klavesy displeje ,,Channel* se postupné
aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

Stiskem klavesy displeje ,,On/Off* je mozné aktivni vystup blokovat (uvolnit). Po stisku klavesy
,»ON“ budou pfipojeny pouze vystupy, které nejsou blokované. Neblokované vystupy jsou
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oznaceny modrym obdélnikem. Po zapnuti kalibratoru jsou vSechny vystupy u piipojenych
fazovych jednotek uvolnéné (neblokované).

Na obrazku je znazornén stav po zapnuti. Oba vystupy zékladniho fazového kanalu jsou uvolnény,
aktivni je vystup Ul.

O==1
O==1
10,000 W "
A, 644 ¥
ur oz Jua [ 11|12 |13 LD
GrdI On
Uoltage 18.68688 U g‘:‘il ?f{
Phase .68 ° q Al
Fregquency SH.HBBA Hz
Input A.8881 U
Ons0ff | Channel Units Hode

1. Nastaveni amplitudy napéti (proudu)

e Hlavni udaj vykonu Ize ovlivnit zménou amplitudy napéti (proudu).

e Po zvoleni rezimu vykonu Extended tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakovan¢, dokud nebude hodnota napéti (proudu) v editatnim rezimu (modie
zvyraznéna).

s Foil
10.000 W My 230.40 U N
A.644 % B, 845 ¥
U Juz | U3 | 1112 ] 13 Sl UL | Uz U3 |11 |1z ] 13 nedl 0
GrdI On GrdI On
Unltage | 16.5808 [ A Uoltage 230, 46E I Coil Off
Bhaco Ooon o S9nc Int Phase T q Sunc Int
Input walue: Uoltaoe
23[] Frequency SA.BAR Hz
TTTOTT L L ) Input A.AAAT U

e Amplitudu Ize nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

e Hlavni udaj vykonu se ptfepocte podle nové zadané hodnoty amplitudy a nastaveni
fazového posunu.

e Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.
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MEATEST

2. Nastaveni hodnoty faze (pouze pro stridavy vykon)

e Hlavni udaj vykonu, pokud je indikovan v jednotka W nebo Var, Ize ovlivnit zménou

‘Local ||
Foili Foili
223.45 U} N 221.94 U N
H.R4E ¥ H.R4E ¥
Ul Juz |u3 | 11 | 12z | I3 el Ul Juz |u3 | 11 | 12z | I3 el
GndI On GndI On
Current 1HER. BE nA Coil Off Current 1HER. BE nA Coil Off
Dhace Sunc Int Phase 5 q Sunc Int
InPut wvalue: Phase
B[] Frequency SE.H88 Hz
TTTPoT L) B Input A.@aai U

hodnoty faze. Zména hodnoty faze nema vliv na hodnotu zdénlivého vykonu.

Po zvoleni rezimu vykonu Pac Extended tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakované, dokud nebude hodnota fize v editacnim reZzimu (modfe zvyraznéna).

Fézi l1ze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru po
stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementdlnim snimacem. Z numerické

klavesnice zaddme pozadovanou hodnotu faze a potvrdime stiskem klavesy displeje
[eY13

»>“ nebo stiskem ENTER. Hodnota faze udava zpozdéni vybraného vystupu oproti
interni referenci.

Hlavni udaj vykonu se prepocte podle nové zadané hodnoty faze, nastaveni napéti a
proudu. Piepocet se provede tehdy, zobrazuje-li se jako hlavni idaj ¢inny nebo
reaktivni vykon.

Nastaveni vykonu v reZimu P Harmonic (pouze M133C)

Rezim Harmonic umoziuje nastaveni harmonickych slozek a modulace signalu, individualné na
jednotlivych vystupech kalibratoru. Pro kazdy vystup napéti (proud) je mozné nastavit amplitudu
ve V (A), fazovy posun vici interni referenci, amplitudy a faze vyssich harmonickych slozek (2 az
50) a modulaci.

Obrazovka v rezimu Harmonic nezobrazuje piimo celkovy vystupni vykon.

Harmonicka definovana jako “% of RMS”
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Modulation OFF ataslls Modulation OFF B A
Frequency SE.H88 Hz Frequency SH.HER Hz
Modulatiaon 20.8BR Hz Modulation 20.HAR Hz
OnAs0ff | Channel Ons0ff | Channel

Harmonicka definovana jako “% of Fundamental”
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Jednotlivé vystupy pfistroje U1, U2, U3, 11, 12, I3 jsou zobrazeny formou zalozek. Po ptepnuti do
rezimu Harmonic je aktivni vystup Ul. Opakovany stiskem klavesy displeje ,,Channel® se
postupn¢ aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

Stiskem klavesy displeje ,,On/Off* je mozné aktivni vystup blokovat (uvolnit). Po stisku klavesy
,ON“ budou pfipojeny pouze vystupy, které nejsou blokované. Neblokované vystupy jsou
oznaceny modrym obdélnikem. Po zapnuti kalibratoru jsou vSechny vystupy u piipojenych
fazovych jednotek uvolnéné (neblokovangé).

Po stisku klavesy displeje ,,Info* kalibrator zobrazi informacni okno, kde jsou uvedeny nastavené
rozsahy na jednotlivych vystupech. Hodnota nastaveného rozsahu je diilezita pro vypocet nejistoty.

V rezimu P Harmonic neni zobrazovéana nejistota vystupniho vykonu..

V rezimu P Harmonic nelze méfit pomoci interniho multimetru.

1. Nastaveni amplitudy napéti (proudu)

e Po zvoleni rezimu vykonu P Harmonic tiskneme stiedovou kurzorovou klavesu
opakované, dokud nebude hodnota napéti (proudu) v editatnim rezimu (modie
zvyraznéna).

e Amplitudu lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

e Pii zméné amplitudy dojde automaticky k odpojeni vystupnich svorek.

¢ Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

2. Nastaveni hodnoty faze

e Po zvoleni rezimu vykonu Pac Harmonic tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakované, dokud nebude hodnota fize v editacnim rezimu (modie zvyraznéna).

e Fazi lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru po
stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementdlnim snimacem. Z numerické
klavesnice zaddme pozadovanou hodnotu faze a potvrdime stiskem klavesy displeje

[eY13

»>“ nebo stiskem ENTER. Hodnota faze udava zpozdéni vybraného vystupu oproti
interni referenci.

e Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel* se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

3. Nastaveni amplitudy a faze vysSich harmonickych sloZek

e Negjprve je tfeba zvolit pozadovanou harmonickou slozku (1-50). Po zvoleni rezimu
vykonu P Harmonic tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu opakované, dokud nebude
hodnota Harmonic v editacnim rezimu (modfe zvyraznéna).

e Poradi harmonické slozky Ize nastavit bud’ ptimo z numerické klavesnice, krokovanim
na pozici kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.
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Z numerické klavesnice zadame pozadovanou hodnotu a potvrdime stiskem klavesy
displeje ,,°“ nebo stiskem ENTER. Vpravo od ¢isla indikujiciho pofadi harmonické
sloZky je zobrazena jeji amplituda.

Stiskem stiedové kurzorové klavesy se editaéni pole posune na amplitudu vybrané
harmonické slozky (netyka se 1. harmonické, kterou nelze pfimo nastavit — jeji hodnota
je stanovena vypoctem).

Amplitudu harmonickych slozek 2-50 je mozné opét zadat bud piimo pomoci
numerické klavesnice, kurzorovych tlacitek nebo inkrementalnim snimacem. Rozsah
hodnot, které 1ze nastavit je 0 az 30.000%.

Féze harmonickych slozek 2-50 je mozné opét zadat bud’ pfimo pomoci numerické
klavesnice, kurzorovych tlacitek nebo inkrementalnim snimac¢em. Rozsah hodnot, které
1ze nastavit je 0.00 az 359.99 °.

Pro snadnéjsi prochdzeni amplitudami jednotlivych harmonickych slozek lze vyuzit
klaves displeje ,,Harm+* (,,Harm-*), které zobrazi nasledujici (pfedchozi) harmonickou
slozku.

Amplitudy vSech vys$Sich harmonickych slozek 1ze vynulovat stiskem klavesy displeje
,,Clear*, ktera je funk¢ni pfi zobrazeni prvni harmonické slozky.

Pti zmén¢ amplitudy dojde automaticky k odpojeni vystupnich svorek.

Nastaveni modulaci

Nejprve je tteba zvolit typ modulace. Po zapnuti jsou modulace vypnuty (OFF). Lze
zapnout modulaci sinusovym signdlem (SIN), piipadn¢ obdélnikovym signalem
(RECT). V ptipadé¢ modulace obdélnikovym signidlem lze zadat také Sitku plnéni
obdélnikového signalu (1 az 99%).

38.088 1 B. A0 UAr Sl
ut Juz [wa |11 [12] 13
Uoltage 1. A8AA um
FPhase B.@g * Grdl On
Harmonic Amplitude Phase © gzﬁ S?F
1 168,888 %  ©.8@° SoRe Tt
Modulation . 008 i
Iuty Cucle 58 #
Frequency JH.BBR Hz
Modulation 20.HAR Hz

Modulace ma vliv na v§echny harmonické slozky nastavené v horni ¢ésti displeje.

Kmitocet modula¢niho signalu uréuje hodnota Modulation ve spodni ¢asti displeje.

Nastaveni vykonu v reZimu P Interharmonic (pouze M133C)

ReZzim Interharmonic umoziuje generovat signal sklddajici se ze zakladniho harmonického
signalu doplnéného jednim neharmonickym kmitoc¢tem. Pro kazdy vystup napéti (proud) je mozné
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nastavit amplitudu zékladni slozky ve V (A), fazovy posun vici interni referenci a amplitudu
neharmonické slozky.

Obrazovka v rezimu Interharmonic nezobrazuje pifimo celkovy vystupni vykon.

Jednotlivé vystupy pifistroje U1, U2, U3, I1, 12, I3 jsou zobrazeny formou zalozek. Po piepnuti do
rezimu Interharmonic je aktivni vystup Ul. Opakovany stiskem klavesy displeje ,,Channel* se
postupné aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

Stiskem klavesy displeje ,,On/Off* je mozné aktivni vystup blokovat (uvolnit). Po stisku klavesy
,ON“ budou pfipojeny pouze vystupy, které nejsou blokované. Neblokované vystupy jsou
oznaceny modrym obdélnikem. Po zapnuti kalibratoru jsou vSechny vystupy u piipojenych
fazovych jednotek uvolnéné (neblokovangé).

ur [wz Jus [ 11|12 13
Uoltage 184, 888 Um
o Grdl On
Phase A. 8H e
Interharmonic 18,8888 U Coil Off
Sunc Int
Fregquency SH.HBA Hz

Interharmonic 7H.BBE Hz

Ons0ff | Channel

Po stisku klavesy displeje ,,Info* kalibrator zobrazi informacni okno, kde jsou uvedeny nastavené
rozsahy na jednotlivych vystupech. Hodnota nastaveného rozsahu je dilezita pro vypocet nejistoty.

V rezimu Interharmonic neni zobrazovana nejistota vystupniho vykonu.

V rezimu Interharmonic nelze métit pomoci interniho multimetru.

1. Nastaveni amplitudy napéti (proudu)

e Po zvoleni rezimu vykonu Interharmonic tiskneme stifedovou kurzorovou klavesu
opakovan¢, dokud nebude hodnota napéti (proudu) v editatnim rezimu (modie
zvyraznéna).

e Amplitudu Ize nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

e Pii zméné amplitudy dojde automaticky k odpojeni vystupnich svorek.

e Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel* se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

2. Nastaveni hodnoty faze

e Po zvoleni rezimu vykonu Interharmonic tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakované, dokud nebude hodnota faze v editacnim rezimu (modfe zvyraznéna).

e Fazi lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru po
stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementdlnim snimacem. Z numerické
klavesnice zaddme pozadovanou hodnotu faze a potvrdime stiskem klavesy displeje
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oc¢

,»>“ nebo stiskem ENTER. Hodnota faze udava zpozdéni vybraného vystupu oproti
interni referenci.

e Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel* se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.
3. Nastaveni amplitudy neharmonického signalu

e Po zvoleni rezimu vykonu Interharmonic tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakovan¢, dokud nebude hodnota Interharmonic v editanim rezimu (modie
zvyraznéna).

e Amplitudu lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

e Pii zméné amplitudy dojde automaticky k odpojeni vystupnich svorek.

e Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel* se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

Nastaveni vykonu v reZimu P Dip/Swell (pouze M133C)

Rezim umoziuje generovat definovany pokles nebo nartst (Dip / Swell) amplitudy vystupniho
signdlu. Pro kazdy vystup napéti (proud) je mozné nastavit amplitudu zékladni slozky ve V (A),
fazovy posun vici interni referenci a amplitudu poklesu nebo navyseni.

Obrazovka v rezimu Dip/Swell nezobrazuje ptimo celkovy vystupni vykon.

Jednotlivé vystupy pfistroje U1, U2, U3, I1, 12, I3 jsou zobrazeny formou zalozek. Po ptepnuti do
rezimu Dip/Swell je aktivni vystup Ul. Opakovany stiskem klavesy displeje ,,Channel® se
postupné aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

Stiskem klavesy displeje ,,On/Off* je mozné aktivni vystup blokovat (uvolnit). Po stisku klavesy
,ON“ budou pfipojeny pouze vystupy, které nejsou blokované. Neblokované vystupy jsou
oznaceny modrym obdélnikem. Po zapnuti kalibratoru jsou vSechny vystupy u piipojenych
fazovych jednotek uvolnéné (neblokované).

r . éDDDU
ut w2 Juwa 1 [127]13 B
Uoltage 186,668 U
Phase B.@8 © Ghdl O
5 GrdI On
NipsSuell 18,8888 U Coil DFf
Frequenhcy SE. BB Hz S nssnt
1.BH6E 5 1.BH6M 5
1.GHEH 5 Trisser
t1 \ 13 / 15 Sty
12 t4 InFut OFF
1.686E8 5 1.686E8 5 Sure OFF
Ons0f f Channel | Trigaer Mode

Po stisku klavesy displeje ,,Trigger* kalibrator spusti generaci nastaveného pribéhu poklesu
(navySeni). Generace mize byt spusténa externim TTL signalem pfipojenym na vstup IN3. Cely
pribéh je rozdélen do péti Casovych period. Délka téchto Casi mize byt ménéna. Aktualné
generovana perioda je je zobrazena v ramecku.

tl amplituda Voltage (Current) - generovana po dobu t1 po spusténi (trigger)
t2 plynuld zména amplitudy na hodnotu Dip/Swell
t3 nastavend amplituda Dip/Swell — generovana po dobu t3
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t4 plynula zména amplitudy na hodnotu na Voltage (Current)
t5 amplituda Voltage (Current) — generovana po dobu t5

V Menu kalibratoru lze nastavit tyto parametry spousténi (trigger) funkce Dip/Swell:

Dip/Swell repetition (opakované spousténi):
One Shot - trigger spusti jednorazovou generaci Dip/Swell
Repeat - trigger spusti opakovanou generaci Dip/Swell

Dip/Swell synchronization (synchronizace):
Sync Off - Dip/Swell se za¢ne generovat ihned po spusténi
Sync On - generace Dip/Swell je synchronizovana s fazi 0°

Dip/Swell ext.trigger (externi spousténi):
Input Off - Dip/Swell Ize spustit pouze interné (z klavesnice nebo z pocitace)
Input IN3 - Dip/Swell Ize spustit externi sestupnou hranou TTL na vstupu IN3

V rezimu Dip/Swell neni zobrazovana nejistota vystupniho vykonu.

V rezimu Dip/Swell nelze méfit pomoci interniho multimetru.

1. Nastaveni amplitudy napéti (proudu)

e Po zvoleni rezimu vykonu Dip/Swell tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakovan¢, dokud nebude hodnota napéti (proudu) v editatnim rezimu (modie
zvyraznéna).

e Amplitudu lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

e Pfi zméné amplitudy dojde automaticky k odpojeni vystupnich svorek.

e Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

2. Nastaveni hodnoty faze

e Po zvoleni rezimu vykonu Dip/Swell tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakované, dokud nebude hodnota faze v editacnim rezimu (modfe zvyraznéna).

e Fazi lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru po
stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementdlnim snimacem. Z numerické
klavesnice zaddme pozadovanou hodnotu faze a potvrdime stiskem klavesy displeje

(o113

0 nebo stiskem ENTER. Hodnota faze udava zpozdéni vybraného vystupu oproti
interni referenci.

e Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

3. Nastaveni amplitudy Dip/Swell (poklesu/naristu)

e Po zvoleni rezimu vykonu Dip/Swell tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu
opakované, dokud nebude hodnota Dip/Swell v editaénim reZimu (modfe zvyraznéna).

e Amplitudu lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.
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4.

31

Pti zmén¢ amplitudy dojde automaticky k odpojeni vystupnich svorek.

Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel* se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

Nastaveni ¢asti priubéhu Dip/Swell (poklesu/nartstu)

Po zvoleni rezimu vykonu Dip/Swell tiskneme stifedovou kurzorovou klavesu
opakované, dokud nebude hodnota pozadovaného c¢asu (tl, t2, t3, t4 nebo t5)
v editaénim rezimu (modie zvyraznénd).

Cas lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru po
stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

Pti zméné ¢asu dojde automaticky k odpojeni vystupnich svorek.

Opakovanym stiskem klavesy displeje ,,Channel* se aktivuji (zobrazi) dalsi vystupy.

Uzivatelska prirucka




MEATEST M133C Kalibrator vvkonu a energie

4.5 Generovani elektrické energie

Kalibrator umozinuje generovat piesnou hodnotu stiidavé a stejnosmérné elektrické energie.
V reZimu energie jsou vyuzivany vystupni svorky VOLTAGE OUTPUT HI — LO pro napéti a
CURRENT OUTPUT HI — LO pro proud. Podle nastaveni kalibratoru se na vystupnich svorkach
muze objevit maximalni napéti 600 Vef.

V rezimu energie neni povoleno vyuziti interniho multimetru.

Rozsah nastaveni vykonu: 0.005 VA az 18 kVA (kazda faze).
Rozsah nastaveni napéti: 1 az 600 Vac, 1 az 280 Vdc.
Rozsah nastaveni proudu: SmA az 30A.

Rozsah nastaveni uciniku: -1 az +1 (faze 0 az +359.99 °)
Rozsah nastaveni €asu Citani: 1 az 10000 s

Rozsah nastaveni kmitoctu: DC, 15 Hz az 1kHz

Vystup referencnich pulsi energie (pouze pro kalibratory vybavené timto vystupem)

Vystup referencnich pulsti energie je umistén na zadnim panelu pfistroje (BNC konektor v pravém
dolném rohu). Kmitocet pulsii je pfimo umérny vykonu (energii) generované kalibratorem a
konstanté (pocet impulsti na kWh) nastavené v menu pfistroje.

V menu lze nastavit typ pulsniho vystupu:
- otevieny kolektor (do 30V / 100mA)
- otevieny kolektor se zatézovacim pull-up resistorem 150€2 zapojenym na +5V

Kmitoctovy rozsah pulsniho vystupu je 0.02 Hz az 1 MHz.

Ovladani v reZimu energie

e Na kalibratoru stiskneme klavesu E a stiskem klavesy AC nebo DC zvolime stfidavou nebo
stejnosmérnou energii. Displej zobrazuje nasledujici udaje:

* hlavni Gdaj — pribézny c¢ita¢ generované energie ve zvolenych jednotkdch VAs, Ws, VArs

odchylku mezi testovanym méfiem energie a kalibratorem — vypocet je zaloZen na

VW

impulsech generovanych méticem

*

=

0.000 mlls N °

Deviation it B.844 %
Uoltage 16. 6888 U e
Current 1868, BA mA GrdI On
Fower factor 1.8688 Lag Coil OFf
Freguency 5. HAR Hz g:”cllnt
Heter const. 1.BBAEBBE i kWh
Contral mode
Test 1688 i Counter

INL

Warm-up 188 i
Control |LeadsLag

*  proud ze svoreck CURRENT OUTPUT HI-LO
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hodnotu uciniku Power factor nebo fazovy posuv Phase proudu vii¢i napéti ve °.

kmitocet, je-li zvolena stiidava energie

hodnotu generovaného vykonu

nastaveni vstupu podle ktery urcuje velikost energetické davky (¢as nebo pocty impulsit)

mezni chybu energie

e Nastavime pozadované parametry generované energie. Vystupni svorky jsou odpojeny (zelena
indikace nad klavesou ON nesviti).

¥ Kk X X *

e Na vystupni svorky pfipojime kalibrovany pfistroj nebo svorky CURRENT OUTPUT HI-LO
zkratujeme.

e Typ fidiciho vstupu (Control input) zvolime Time.
e Stiskneme klavesu ON.

e Nad klavesou ON se rozsviti indikace pfipojeni signdlu na vystupni svorky. Kalibrator spusti
generaci energetické davky. Hlavni Gdaj zobrazuje nariistajici hodnotu generované energie,
parametr Time hodnotu casu. Jakmile je dosazeno pfednastavené hodnoty Casu, vystupni
svorky se automaticky odpoji a na displeji je zobrazena vysledna velikost na¢itané energie.

Zpusob Citani energie (Control)

Kalibrace elektroméru:
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Existuje n¢kolik zptsobt jak kalibrovat energii:

Packet (Citani ¢asu)
Pocitani nastaveného ¢asu. Jedna se o jednoduchy, ale o nejméné piesny zpiisob ¢itani energie.

Counter / Timer (pocitani impulsti z elektroméru)

DalSim zpisobem méfeni energie je pocitani impulsti generovanych elektromérem. Jednd se o
metodu pocitani s letmym startem. Testovany pfistroj je pfipojeny na zapnuté vystupni svorky a
po nacitani urcitého poctu impulst zacina odpocitavani energie kalibratorem. Toto odpocitavani je
ukonceno po nastaveném poctu impulsti. Kalibrator odpoji vystupni svorky a zobrazi energii, ktera
byla doddna po dobu ¢itani nastaveného poctu impulsti. Kalibrator souc¢asné také zobrazi odchylku
métidla v % (je nutné zapsat do kalibratoru konstantu métidla).

V rezimu Counter je méfici interval definovan poctem pulzl. V rezimu Timer je méfici interval
definovan Casem.

Free run (porovnani kmitoctu)

DalSim zpisobem méfeni energie je méfeni kmitocu impulsi generovanych elektromérem.
Kontrolovany pfistroj musi byt pfipojeny na svorky IN1, IN2 nebo multimetru V/COM. Na
displeji je zobrazena pribézné vyhodnocovana odchylka mezi kalibratorem a méfi¢em energie (je
nutné zapsat do kalibratoru konstantu méfidla). Tuto odchylku kalibrator zobrazuje v procentech.

Stiskem klavesy displeje Control se vyvola nabidka moZnych zplsobi Citani energie. Pozadovany
zpusob se vybere pomoci kurzorové klavesy, pfipadné inkrementalnim snimacem. Vybér se
potvrdi stiskem inkrementalniho snimace ptipadné stiskem displejové klavesy Select.

Typ uciniku (Lead/Lag)

V piipad¢, ze fazovy posun mezi napétim a proudem je zobrazen ve formé uciniku (Power factor),
1ze stiskem klavesy Lead/Lag ménit G¢inik mezi typem Lead (kapacitni zatéz, predbihajici proud)
a typem Lag (induk¢ni zatéz, predbihajici napéti).

Jednotky zobrazeni (Units)

Kalibrator umoziluje zobrazit tfi zdkladni jednotky stfidavého elektrického vykonu (energie):
e vykon zdéanlivy v jednotkach VA (VAs)

e vykon ¢inny v jednotkach W (W5s)

e vykon reaktivni v jednotkdch VAr (VArs)

Stiskem klavesy displeje Units se vyvola nabidka moznych jednotek. Pozadované vyjadieni se
vybere pomoci kurzorové klavesy, piipadné inkrementalnim snimac¢em. Vybér se potvrdi stiskem
inkrementalniho snimace piipadné stiskem displejové klavesy Select. Soub&zné se zménou
jednotek se méni i hodnota vykonu (podle nastaveni uciniku) a jeho jednotka. Je-li generovan
stejnosmérny vykon (energie), je za hodnotou uvedena vzdy jednotka W (Ws).

Kalibrator umoziiuje u sttidavého vykonu vyjadireni fdzového vztahu vystupniho napéti a proudu
bud’ ve vyjadieni uciniku od —1 do +1, nebo ve fazovych stupnich v rozsahu 0 az 359.99 °.
Ptepnuti zplisobu zobrazeni se provadi v Hlavni nabidce kalibratoru / Main menu.

ReZim nastaveni energie (Mode)
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Kalibrator umoziiuje nastavit vystupni energii v nékolika rezimech:

Stiidava energie

ReZim Oznaceni Popis

Basic Eac Basic | Zakladni rezim stfidavé energie. V piipadé pfipojeni vice
vystupnich kandli (2 nebo 3) jsou fazové posuny mezi
napétovymi vystupy nastaveny na 120° a 240° Jinak jsou
vSechny pfipojené kandly nastaveny shodné. Pocet aktivnich
kanalu lze nastavit v Hlavni nabidce kalibratoru na 1 az 3.

High I Eac High I | Umoznuje paralelni propojeni vSech 3 proudovych vystupt
(option 133-01 High Current Adapter) a tim dosazeni
trojnasobného vystupniho proudu pro kontrolu jednofazovych

pfistrojil.
Stejnosmérna energie
ReZim Oznaceni Popis
Basic Edc Basic | Zakladni rezim stejnosmérné energie. V tomto rezimu je

nastavovan vzdy jen kanal 1 kalibratoru.

High I Edc High I | UmozZiiuje paralelni propojeni vSech 3 proudovych vystupl
(option 133-01 High Current Adapter) a tim dosazeni
trojnadsobného vystupniho proudu.

Stiskem klavesy displeje Mode se vyvola nabidka moznych rezimii. Pozadovany rezim se vybere
pomoci kurzorové klavesy, pfipadn¢ inkrementdlnim snimafem. Vybér se potvrdi stiskem
inkrementalniho snimace ptipadné stiskem displejové klavesy Select. Soubézné se zménou rezimu
dojde k automatickému odpojeni vystupnich svorek.
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Nastaveni energie v rezimech Edc Basic a Eac Basic

Kalibrator umoziiuje nastavit generovanou hodnotu energie nepiimo, pomoci nasledujicich
parametru.

1. Nastaveni hodnoty napéti

e Po zvoleni rezimu energie tiskneme stitedovou kurzorovou klavesu opakované, dokud
nebude hodnota napéti v editaénim rezimu (modfe zvyraznénad).

e Napéti lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

e Hodnota vykonu se piepocte podle nové zadané hodnoty napéti, nastaveni proudu a
uciniku.
2. Nastaveni hodnoty proudu

e Po zvoleni rezimu energie tiskneme sttedovou kurzorovou klavesu opakované, dokud
nebude hodnota proudu v editacnim rezimu (modie zvyraznénd).

e Proud lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

e Hodnota vykonu se piepocte podle nové zadané hodnoty proudu, nastaveni napéti a
uciniku.
3. Nastaveni udaje uciniku (pouze pro stfidavou energii)

e Po zvoleni rezimu energie tiskneme sttedovou kurzorovou klavesu opakované, dokud
nebude hodnota uciniku (faze) v editaénim rezimu (modfe zvyraznéna).

o Utinik lze nastavit bud’ p¥imo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tladitek <, > nebo inkrementalnim snimacem. Z numerické
klavesnice zaddme pozadovanou hodnotu uciniku (faze) a potvrdime stiskem klavesy
displeje Lead/Lag (°) nebo stiskem ENTER. U¢inik Lead piedstavuje kapacitni zaté,
Lad induktivni.

e Hodnota vykonu se pfepocte podle nové zadané hodnoty uciniku, nastaveni napéti a
proudu. Prepocet se provede tehdy, zobrazuje-li se ¢inny nebo reaktivni vykon.

4. Nastaveni hodnoty kmito¢tu (pouze pro stiidavou energii)

e Po zvoleni rezimu energie tiskneme stitedovou kurzorovou klavesu opakované, dokud
nebude hodnota kmitoctu v editacnim rezimu (modie zvyraznéna).

e Kmitocet lze nastavit bud’ pfimo z numerické kldvesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.
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5. Nastaveni hodnoty ¢asu (poctu ¢itanych impulsii)

e Po zvoleni rezimu energie tiskneme stitedovou kurzorovou kladvesu opakované, dokud
nebude hodnota ¢asu (pfipadné vstupi IN1 nebo IN2) v editatnim rezimu (modie
zvyraznéna).

e Hodnotu Ize nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

6. Nastaveni konstanty méridla (Meter constant)

Komstanta métidla definuje pocet impulstt vyslanych elektromérem pro danou
jednotku energie.

e Po zvoleni rezimu energie tiskneme stfedovou kurzorovou klavesu opakované, dokud
nebude hodnota konstanty méfidla v editaénim rezimu (modie zvyraznéna).

e Hodnotu Ize nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

Nastaveni energie v rezimech Edc High I a Eac High I (pouze trifazova verze)

V téchto rezimech se vystupni proudové svorky vSech 3 kanall propoji paralelné¢ pomoci option
133-01 High Current Adapter. Z vystupnich svorek adaptéru 1ze odebirat proud az do 90 A.

Vystupni napétové svorky jsou Ul.

Nastaveni energie je stejné jako v rezimech Edc Basic a Eac Basic.

4.6 Generovani kalibrovaného napéti

Kalibrator poskytuje kalibrované stejnosmérné a sttidavé napéti. Vystupni svorky v rezimu napéti
jsou oznaceny na cCelnim panelu symboly VOLTAGE OUTPUT HI - LO. Podle nastaveni
kalibratoru se na vystupnich svorkdch mlize objevit maximalni napéti 600 Vef.

Rozsah nastaveni napéti je 1 az 600 Vac, 1 az 280 Vdc.

Ovladani v reZimu napéti
e Na kalibratoru stiskneme klavesu U a stiskem klavesy AC nebo DC zvolime stfidavé nebo
stejnosmérné napéti. Displej zobrazuje nésledujici tdaje:

* hlavni udaj nastaveného napéti
* nejistotu vystupniho napéti
*  kmitocet, je-li generovano stiidavé napéti

e Nastavime pozadovanou hodnotu napéti, pfipadné¢ hodnotu kmitoctu. Signdl na vystupnich
svorkach neni dosud pfitomen (zelena indikace nad klavesou ON nesviti).
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e Stiskneme klavesu ON.
e Nad klavesou ON se rozsviti zelena indikace pfipojeni signalu na vystupni svorky.

e Na vystupnich svorkéch je ptitomno kalibrované napéti o zvolenych parametrech.

Ovladani pFi napéti vétsim neZ 100 V

Zadame-li vystupni napéti vétsi nez 100 V, zobrazi se v informacnim poli displeje symbol,
informujici o tom, ze na vystupni svorky bude pfivedeno Zivotu nebezpecné napéti. Ma-li
kalibrator pfipojené vystupni svorky, pii prechodu na napéti vyssi nez 100 V se automaticky
odpoji vystupni svorky. Vystupni signal je tfeba klavesou ON opét pripojit.

U kalibratoru Ize bez automatického odpojeni vystupnich svorek nastavovat hodnotu napéti a
kmitocet. Pii pfechodu ze stejnosmérného na stfidavé napé€ti a naopak se vystupni svorky vzdy
odpoji. Vystupni svorky se rovnéz odpoji pii prechodu na jinou funkci kalibratoru.

Indikace pretiZeni svorek

Zatézujeme-li vystupni svorky kalibratoru vice nez je ptipustné nebo jsou-li vystupni svorky v
rezimu napéti zkratovany, kalibrator odpoji signéal od vystupnich svorek a hlasi chybu pfetizeni
,,Output Overload*.

Nastaveni napéti v reZimech Udc Basic a Uac Basic

1. Nastaveni hodnoty napéti

e Opakovanym stisknem stfedové kurzorové klavesy, nastavime hodnotu napéti
do edita¢niho rezimu (modré zvyraznéni).

e Napéti lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

2. Nastaveni hodnoty kmito¢tu (pouze pro stiidavé napéti)

e Opakovanym stisknem stfedové kurzorové klavesy, nastavime hodnotu kmitoctu
do edita¢niho rezimu (modré zvyraznéni).

e Kmitocet lze nastavit bud’® pfimo z numerické kldvesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.
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4.7 Generovani kalibrovaného proudu

Kalibrator poskytuje kalibrovany stejnosmérny a stfidavy proud. Vystupni svorky pro rezim
proudu jsou oznaceny na ¢elnim panelu symboly CURRENT OUTPUT HI - LO. Podle nastaveni
kalibratoru miize téci z vystupnich svorek maximalni proud 30 Aef.

Rozsah nastaveni proudu je SmA az 30A.

Pti pouziti 50-ti zavitové civky (option 140-50) €ini rozsah nastaveni proudu az 1000 A.

Ovladani v reZimu proudu

e Na kalibratoru stiskneme kladvesu I a stiskem klavesy AC nebo DC zvolime stfidavy nebo
stejnosmérny proud. Displej zobrazuje nasledujici tidaje:

* hlavni udaj nastaveného proudu
* nejistotu vystupniho proudu
*  kmitocet, je-li generovan stiidavy proud

e Nastavime pozadovanou hodnotu proudu, pfipadné¢ hodnotu kmitoctu. Signél na vystupnich
svorkéach neni dosud pfitomen (zelend indikace nad klavesou ON nesviti).

e Na vystupni svorky CURRENT OUTPUT HI - LO pfipojime zatéZ, nebo je zkratujeme.

e Stiskneme klavesu ON.

e Nad klavesou ON se rozsviti zelend indikace pfipojeni signalu na vystupni svorky.

e 7 vystupnich svorek tece kalibrovany proud o zvolenych parametrech.

e Je-li zapnuta funkce Coil x25 nebo Coil x50 (viz dale — Hlavni nabidka / Main menu), je tfeba
na vystup piipojit 50-ti (25-ti) zavitovou civku. Kalibrator umoziuje kontrolovat klestoveé
ampérmetry v rozsahu az 1500 A.

Indikace pretiZeni svorek

Rozpojime-li proudové vystupni svorky kalibratoru nebo je-li na zatézi napéti vétsi nez je
ptipustné, kalibrator odpoji signal od vystupnich svorek a hlasi chybu pietizeni ,,Output Overload*.
Stejné hlaSeni se mizZe vyskytnout pii pouziti 50-ti zavitové civky na stfidavych proudech pfi
prekroceni kmito¢tu 80 Hz. Zalezi na nastaveném proudu a typu pouzitého klestového
ampeérmetru.
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ReZim nastaveni proudu (Mode)

Kalibrator umoznuje nastavit vystupni proud v nékolika rezimech:

Stiidavy proud

RezZim Oznaceni Popis

Basic Iac Basic | Zakladni rezim stiidavého proudu. V tomto rezimu je nastavovan
vzdy jen kanal 1 kalibratoru (Channel 1).

High I Iac High I | Umoziluje paralelni propojeni vSech 3 proudovych vystupti (option
133-01 High Current Adapter) a tim dosaZeni trojnasobného
vystupniho proudu pro kontrolu jednofazovych pfistrojt.

Stejnosmérny proud

Rezim Oznaceni Popis

Basic Idc Basic | Zékladni rezim stejnosmérného proudu. V tomto rezimu je
nastavovan vzdy jen kanal 1 kalibratoru (Channel 1).

High I Idec High I | Umoziuje paralelni propojeni vSech 3 proudovych vystupl (option
133-01 High Current Adapter) a tim dosaZeni trojnasobného
vystupniho proudu.

Stiskem klavesy displeje Mode se vyvola nabidka moznych rezimt. Pozadovany rezim se vybere
pomoci kurzorové klavesy, pfipadné inkrementdlnim snimacem. Vybér se potvrdi stiskem
inkrementalniho snimace ptipadné stiskem displejové klavesy Select. Soubézné se zménou rezimu
dojde k automatickému odpojeni vystupnich svorek.

Nastaveni proudu v reZimech Idc Basic a Iac Basic

1. Nastaveni hodnoty proudu

Opakovanym stisknem stfedové kurzorové klavesy, nastavime hodnotu proudu
do edita¢niho rezimu (modré zvyraznéni).

Proud lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici kurzoru
po stisku kurzorovych tlacitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.

2. Nastaveni hodnoty kmito¢tu (pouze pro stiidavy proud)

Opakovanym stisknem stfedové kurzorové klavesy, nastavime hodnotu kmitoctu
do edita¢niho rezimu (modré zvyraznéni).

KmitocCet lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, krokovanim na pozici
kurzoru po stisku kurzorovych tladitek <, > nebo inkrementalnim snimacem.
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Nastaveni proudu v reZimech Idc High a Iac High (pouze tfifazova verze)

V téchto rezimech se vystupni proudové svorky vSech 3 kanall propoji paralelné¢ pomoci option
133-01 High Current Adapter. Z vystupnich svorek adaptéru 1ze odebirat proud az do 90 A.

Nastaveni vystupniho proudu je stejné jako v rezimech Idc Basic a lac Basic.
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5 Multimetr

Vestavény multimetr kalibratoru umoziluje méfeni stejnosmérného napéti, proudu a kmitoctu.
K pfipojeni multimetru jsou urcena skupina svorek oznacend METER INPUT. K méfeni proudu je
urc¢ena dvojice svorek mA, COM. Dvojice svorek V, COM je ur¢ena k métfeni napéti a kmitoctu.

Vyrobce nedoporucuje propojovat vstupni svorky multimetru s panelovymi
vystupnimi svorkami kalibratoru.

Uvedenym propojenim miiZe byt pii neopatrné manipulaci piivedeno na vstupni
svorky multimetru nebezpecné napéti a miiZe dojit ke zniceni multimetru a
ohroZeni obsluhy.

5.1 Volba funkce

e Volba funkce je mozna v Hlavnim menu kalibratoru (polozka Meter).
e K dispozici jsou méfici funkce

Voltage - zakladni rozsah stejnosmérného napéti VDC 10 V
Current - stejnosmérny proud mA DC 20 mA
*  Frequency - kmitocet do 10 kHz

PretéZovanim vstupii multimetru miiZe dojit k jeho poSkozeni.

Poznamky:
e Mcfidlo lze pouzit jako stejnosmérny multimetr s rozsahy 10 V a 20mA.

e Pifi méfeni kmitoctu je rozsah méfeni omezen do 10 kHz. Vstupni signal musi byt
v rozmezi 1 az 15 V. Pfedpoklada se obdélnikovy nebo impulsni pribéh.
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6 Nastaveni parametru kalibratoru (Main menu)

Kalibrator umoziuje nastaveni (zobrazeni) tady dalSich, méné frekventovanych parametri.
Nastaveni se provadi v Hlavni nabidce (Main menu). Tuto nabidku lze vyvolat stiskem klavesy
MENU. Pti jeho stisku dojde k odpojeni vystupnich svorek, jsou-li zapnuty a zobrazi se
nasledujici disple;j:

Maln menu

Interface
Calibrator
Meter
Calibration

Krokovat v nabidce 1ze kurzorovymi klavesami v, A nebo otacenim inkrementalniho snimace.
Vybér polozky se provede stiskem klavesy displeje ,,Select” piipadné stiskem inkrementalniho
snimace. Nabidka je hierarchicky uspotfddand do jednotlivych slozek.

Nové nastaveni parametrii zistava nadale zachovano i po vypnuti pfistroje. Nabidka obsahuje
nasledujici slozky:

e General — obecné nastaveni pristroje (displej, klavesnice, ¢as, datum)
e Interface — parametry dalkového ovladani ptistroje

e Calibrator — parametry souvisejici s generaci signalu

e Meter — parametry souvisejici s méfenim

e (alibration — kalibra¢ni konstanty pfistroje

6.1 Nabidka General
Slozka umoZiiuje nastaveni zakladnich parametri displeje a klavesnice. Obsahuje tyto polozky:

1. Volume

Nastaveni hlasitosti zvukové signalizace kalibratoru. Rozsah nastaveni je 0 az 15. Hodnotu lze
nastavit bud’ pfimo z numerické kldvesnice, kurzorovymi kladvesami nebo inkrementalnim
snimacem.

2. Brightness

Nastaveni jasu displeje. Rozsah nastaveni je 0 aZz 7. Hodnotu lze nastavit bud’ pfimo z numerické
klavesnice, kurzorovymi klavesami nebo inkrementalnim snimacem.
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3. Beeper

Zapnuti a vypnuti akustické signalizace stisku klavesy. MozZnosti nastaveni jsou ON (zapnuto)
nebo OFF (vypnuto). Hodnotu lze nastavit vybérem z nabidky.

4. Calibration Password

Piistup do kalibrace je mozny pouze po zadani pétimistného kalibracniho hesla. Z vyroby je
nastaveno heslo ,,00000“. Toto heslo je mozné zménit. Pokud je heslo nenulové, na displeji se
namisto hesla zobrazi napis ,,Secret*. Zména nastaveni je potom mozné pouze po zadani platného
hesla.

Rozsah nastaveni je 0 az 99999. Hodnotu lze nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice,
kurzorovymi klavesami nebo inkrementalnim snimacem.

5. Time

Nastaveni hodin redlného ¢asu. Rozsah nastaveni je 00:00:00 az 23:59:59. Hodnotu lze nastavit
bud’ pfimo z numerické klavesnice, kurzorovymi kldvesami nebo inkrementalnim snimacem.

6. Date

Nastaveni datumu realného ¢asu. Rozsah nastaveni je 01.01.2001 az 31.12.2100. Hodnotu lze
nastavit bud’ pfimo z numerické klavesnice, kurzorovymi kldvesami nebo inkrementidlnim
snimacem.

7. Device Information

Zobrazi vyrobni Cislo pfistroje a verzi interniho programového vybaveni.

6.2 Nabidka Interface

Slozka umoZiiuje vybér sbérnice, po které bude pfistroj ovladan a nastaveni parametri
komunikace. Obsahuje tyto polozky:

1. Active interface

Vybér sbérnice, kterd bude vyuzivana pro dalkové ovladani kalibratoru. MozZnosti nastaveni jsou
RS232, Ethernet a IEEE488. Hodnotu lze nastavit vybérem z nabidky.

2. IEEE488 address

Nastaveni adresy sbérnice IEEE488 (GPIB). Rozsah nastaveni je 0 az 30. Hodnotu lze nastavit
bud’ pfimo z numerické klavesnice, kurzorovymi kldvesami nebo inkrementalnim snimacem.

3. Baud rate

Nastaveni komunikac¢ni rychlosti po sbérnici RS232. Moznosti nastaveni jsou 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 76800 nebo 115200 Bd. Hodnotu lze nastavit vybérem z nabidky.

4. Ethernet settings

Slozka umoziujici nastaveni IP adresy piistroje. Obsahuje tyto polozky:
e [P address — pevna IP adresa pfistroje
e Local network mask — maska lokalni pocitacové sité

e Local network gateway — adresa brany lokalni pocitacové sité
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6.3 Nabidka Calibrator
Slozka nastaveni vlastnosti generovaného signalu. Obsahuje tyto polozky:

1. Voltage sources GND

Umoziuje uzemnéni (odzemnéni) svorky LO napétovych vystupti vSech pfipojenych kanalt.
Moznosti nastaveni jsou GndU Off (odzemnéni) a GndU On (uzemnéni). Hodnotu lze nastavit
vybérem z nabidky.

2. Current sources GND

Umoziuje uzemnéni (odzemnéni) svorky LO proudovych vystupll vSech piipojenych kanald.
Moznosti nastaveni jsou Gndl Off (odzemnéni) a Gndl On (uzemnéni). Hodnotu Ize nastavit
vybérem z nabidky.

Ve vSech funkcich kalibratoru se doporucuje uzemnit vSechny vystupni kanaly, GndU On, GndI
On. Pokud ma kalibrované métidlo uzemnénu svorku Lo, doporucuje se odpojeni uzemnéni u
odpovaidajiciho vystupu kalibratoru.

Upozornéni

Neni-li uzemnén ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objekt, miize se na vystupnich svorkach
kalibratoru zhorsit odstup signal/Sum.

3. Phase unit

Nastaveni vyjadieni fdzového posuvu mezi napétovym a proudovym vystupem v rezimech
generovani stiidavého vykonu a energie. Polozka ovliviiuje rezimy Pac Basic, Pac High I , Eac
Basic a Eac High 1. Moznosti nastaveni jsou Deg (°) a Cos (Lead, Lag). Hodnotu lze nastavit
vybérem z nabidky.

4. Phase rotation

Vyjadiuje smér otaeni faze. Moznosti nastaveni jsou POS (standardni nastaveni) a NEG
(obracena rotace faze).

5. 280V range lock
Umoziuje zamknuti rozsahu 280V pro napéti 70 az 280V.

OFF (defaultni nastaveni)
- napé€ti 70.001 az 140 V se nastavuje na rozsahu 140V
- napé€ti 140.001 az 280 V se nastavuje na rozsahu 280V

ON
- napé€ti 70.001 az 280 V se nastavuje na rozsahu 280V
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6. Current coil

Prestavuje kalibrator na pouziti proudové 25/50-ti zavitové civky (rozsah az 1500A). Proudovou
civkou Ize ndsobit proudovy rozsah kalibratoru jen pro kontrolu kleStovych ampérmetri.
Moznosti nastaveni jsou Coil Off, Coil x25 a Coil x50. Hodnotu Ize nastavit vybérem z nabidky.

7. Synchronization

Umoziuje zapnout synchronizaci kmitoc¢tu vystupniho signalu s kmitoctem sité, pifipadné s
externim signalem pfivedenym na vstupni svorky kalibratoru. Pii synchronizaci jiné nez interni
dochazi ke zvétSeni zkresleni vystupniho signalu v disledku jeho pfelad’ovani. MoZnosti nastaveni
jsou Internal (interni), Power line (kmitocet sité), External IN1 (pasivni signdl na vstupu 1),
External IN2 (aktivni signal na vstupu 2) a External IN3 (aktivni signél na vstupu 3). Hodnotu lze
nastavit vybérem z nabidky.

8. Active channels (Pac, Eac)

Umoziuje urcit, které kandly maji generovat vystupni signal v rezimech Pac Basic a Eac Basic.
Moznosti nastaveni jsou 1 (vystup pouze L1 - Channel 1), 1-2 (vystup z L1 a L2 - Channel 1 a
Channel 2) a 1-2-3 (vystup ze vSech tii kanal). Hodnotu Ize nastavit vybérem z nabidky.

9. Harmonic components
Harmonické slozky 1ze zadat dvéma zpiisoby:

1) % of RMS value
RMS hodnota je konstantni (neméni se pii zméné€ hodnoty harmonickych slozek). Zménou
RMS hodnoty se méni amplituda v§ech harmonickych slozek.

2) % of fundamental
Zakladni harmonicka je konstantni (neméni se pii zméné hodnoty harmonickych slozek).
RMS hodnota se pii zadani harmonické slozky zméni.

10. Energy
Submenu obsahuje parametry ovliviiujici generovani energie.
8.1. Energy units
Nastavuje jednotky energie. Lze zvolit Ws nebo Wh.
8.2. Energy - output

Umoziluje nastaveni parametrii vystupu referencnich pulsii energie (BNC konektor na
zadnim panelu).

8.2.1. Internal pull-up
Ptipojeni interniho pull-up rezistoru (150 Q) k pulznimu vystupu.
8.2.2. Output constant

Zapis konstanty urcujici kmitocet referencnich pulst energie.
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8.2.2.1. Value

Hodnota konstanty — pocet pulsi za danou jednotku energie (pulsy
generované pulznim vystupem — BNC konektor na zadnim panelu pfistroje).

8.2.2.2.  Unit

Jednotka energie pro “Output constant — value” (pulsy generované pulznim
vystupem — BNC konektor na zadnim panelu pfistroje).

8.3. Energy — input IN1
Nastavuje parametry impulsniho vstupu IN1.
8.3.1. Internal pull-up
Ptipojeni interniho pull-up rezistoru (150 Q nebo 150 Q) k IN1.
8.3.2. Input filter

Umoznuje pfipojit interni filtr. Vstupni frekvence po pfipojeni filtru je
limitovana 400 Hz.

8.4. Maintain Voltage Signal

Tento parametr umoziuje zanechat pfipojené napétové svorky po ukonceni testu v rezimu
¢itani energie (Packet / Counter / Timer).

11. Dip-Swell
Submenu obsahuje parametry ovlivitujici generovani Dip/Swell.
9.1. Dip-Swell repetition

Umoziluje nastavit opakovanou generaci poklesu (nardstu) v rezimu P Dip/Swell.
Moznosti nastaveni jsou One Shot pro jednorazové spusténi a Repeat pro automatické
opakované spousténi. Pfi opakovaném spousténi jsou propady (nariisty) generovany az do
vypnuti vystupu kalibratoru.

9.2. Dip-Swell synchronization

UmozZziuje nastavit generaci poklesu (ndrtstu) synchroné s interni fazi 0°. MoZnosti
nastaveni jsou Sync Off a Sync On. Pokud je nastaveno Sync Off, je priabéh odstartovan
okamzité po spusténi. Pfi Sync On je odstartovan po spusténi synchronné s fazi 0°.

9.3. Dip-Swell ext. trigger

Umoziuje externi spousténi poklesu (nartistu) v rezimu P Dip/Swell. MoZnosti nastaveni
jsou Input Off a Input IN3. Pokud je nastaveno Input Off, 1ze priib¢h spustit pouze interné
(z klavesnice nebo z fidiciho pocitace). Pokud je nastaveno Input On, lze pribéh spustit
sestupnou hranou signalu TTL na vstupu IN3. Signal musi zustat v nizké Grovni po dob¢
alespont 10ps.

6.4 Nabidka Meter
Slozka nastaveni vlastnosti multimetru. Obsahuje tyto polozky:
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1. Function

Umoziuje nastaveni méfici funkce interniho multimetru. MozZnosti nastaveni jsou Voltage
(stejnosmérné napéti do 12 V), Current (stejnosmérny proud do 24 mA) a Frequency (kmitocet do
15 kHz). Hodnotu Ize nastavit vybérem z nabidky.

6.5 Nabidka Calibration

Pristup do kalibra¢niho rezimu. Je mozny pouze po zadani hesla. Ve vyrobé je heslo nastaveno na
0. Podrobnéji o kalibraci piistroje viz. kapitola 7.
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7 Kalibrac¢ni rezim

Kalibrator je vybaven kalibra¢ni procedurou, kterd umoziuje provést jeho dostaveni. Pii kalibraci
se nastavuji pocatky a strmosti charakteristik jednotlivych rozsahi v predepsaném sledu.
Kalibrace se provadi pouze ovladanim z klavesnice pfistroje.

7.1  Principy kalibrace
Kalibraci pfistroje l1ze provést:

e Uplnou, tj. vSech uvedenych funkci, ve vSech doporucenych bodech
e (aste¢nou pouze u vybranych funkei ve v§ech doporucenych bodech
e CasteCnou pouze u vybranych funkei a ve vybranych bodech.

Uplna kalibrace se sestava z &asteénych kalibraci v potadi podle kalibraéni nabidky. Je-li z MENU
kalibrace vybrana pouze nékterd polozka, napft. ,,Voltage DC#1*“ neni nutné provést kalibraci
vSech rozsaht této funkce podle algoritmu daného kalibra¢nim postupem. Neni-li mozné provést
novou kalibraci na vSech rozsazich zvolené polozky (neni napt. k dispozici etalonové metidlo
potfebné presnosti), Ize potvrdit platnost ptivodnich kalibra¢nich dat, tj. preskocit aktualni
kalibra¢ni bod.

Ukoncit kalibraci Ize v libovolném bodé kalibracniho postupu, je vSak vidy nutno
uvdzit, jakym zpitsobem miiZe provedeni pouze Cdasteéné kalibrace ovlivnit celkové
parametry piistroje.

Vyrobce garantuje piesnost kalibrdatoru pouze po provedeni uiplné kalibrace.

Kalibraéni postup stiidavych napéti (Voltage AC#x) spociva v nastaveni pfistroje ve dvou pevné
danych kalibra¢nich bodech na kazdém rozsahu pti kmitoctu 55 Hz.

Kalibra¢ni postup stfidavych proudii (Current AC#x) spociva v nastaveni piistroje ve dvou
pevné danych kalibra¢nich bodech na kazdém rozsahu pii kmitoc¢tu 55 Hz.

Kalibra¢ni postup stejnosmérnych napéti (Voltage DC#x) spocivd v nastaveni p pfistroje ve
dvou pevné danych kalibracnich bodech na kazdém rozsahu a v polarité signalu + a -.

Kalibra¢ni postup stejnosmérnych proudi (Current DC#x) spociva v nastaveni p pfistroje ve
dvou pevné danych kalibracnich bodech na kazdém rozsahu a v polarité signalu + a -.

Kalibra¢ni postup modulacnich stfidavych napéti (Voltage MOD#x, pouze M133C) spociva
v nastaveni pfistroje ve dvou pevné danych kalibra¢nich bodech na kazdém rozsahu pti kmitoctu
55 Hz. Kalibrace ovliviiuje rezimy P Harmonic a P Interharmonic.

Kalibra¢ni postup modulacnich stiidavych proudi (Current MOD#x, pouze M133C) spociva
v nastaveni pfistroje ve dvou pevné danych kalibra¢nich bodech na kazdém rozsahu pii kmitoctu
55 Hz. Kalibrace ovliviiuje rezimy P Harmonic a P Interharmonic.

Kalibra¢ni postup multimetru spociva v kalibraci stejnosmérného napétového rozsahu 10 V,
proudového rozsahu 20 mA a kmitoc¢tového rozsahu 10 kHz.

49 Uzivatelskd prirucka




MEATEST M133C Kalibrator vvkonu a energie

7.2 Pristup do reZimu kalibrace
Vstup do kalibra¢ni procedury je chranén kalibracnim koédem.

e Stiskem klavesy MENU vstoupime do hlavni nabidky (Main menu).
e Vybereme polozku Calibration a stiskneme klavesu displeje ,,Select*.
e Kalibrator si vyzada zadani kalibra¢niho kédu.

Main menu Batup

General
Interface
Calibrator
Heter
Calibration

Enter Password

e 7 numerické kldvesnice zadame spravny kalibra¢ni kod a potvrdime stiskem ENTER.
e Je-li udaj Spatny, kalibrator se vrati do hlavni nabidky (Main menu).
e Je-li udaj spravny, zobrazi se kalibracni nabidka:

Calibration Setup
Channel #1
Channel #2
Channel #3
Heter

Kurzorovymi tlacitky A a v 1ze posouvat aktivni pozici kurzoru po jednotlivych polozkéch:

1. Channel #1

Kalibra¢ni konstanty zakladni jednotky (Channel 1).

2. Channel #2

Kalibra¢ni konstanty druhé fazové jednotky (Channel 2).
3. Channel #3

Kalibra¢ni konstanty tieti fazové jednotky (Channel 3).

Kazda z vySe uvedenych nabidek obsahuje nasledujici slozky:

e Voltage AC# x - kalibrace stfidavého napéti
o Current AC# x - kalibrace stfidavého proudu
e Voltage DC# x - kalibrace stejnosmérného napéti
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e Current DC# x - kalibrace stejnosmérného proudu
e Voltage MOD# x - kalibrace napéti v rezimech P Harmonic a P Interharmonic
e Current MOD# x - kalibrace proudu v rezimech P Harmonic a P Interharmonic

Kde x je potadové Cislo fazové jednotky (kanélu).
4. Meter

Kalibra¢ni konstanty interniho multimetru.

7.3 Volba typu kalibrace

Po vstupu do kalibra¢ni nabidky lze zvolit nékterou z dil¢ich kalibraci. Kurzorovymi tlacitky A a
v nebo pomoci inkrementalniho snimace Ize posouvat aktivni pozici kursoru po jednotlivych
polozkach. Po nastaveni pozadované funkce stiskneme tlacitko displeje SELECT. Displej zobrazi
nasledujici udaje (uvedeno na ptikladu kalibrace stfidavych napéti na zékladni jednotce Voltage
ACH]1):

Setup

ge l1AUac low C1U)
Range 18Uac high C1@U3
Range 3@Uac low C1@U)
Range 3@Uac high (3803
Range vBAUac low C3EU)
Range VHUac high C7AEU)
Range 148Uac low c7@EU)
Range 14BUac high (148l
Range Z28BUac low (148U
Range 28BUac high (28Rl

V tabulce jsou uvedeny doporucené kalibracni body. Na kazdém tadku je uveden vZdy rozsah a
v zavorce kalibra¢ni bod. Po zvoleni kalibracniho bodu tlacitkem SELECT se objevi obrazovka
kalibrace ve zvoleném bod¢.

Setup

Range 1@Uac low (1U2

1456397319

Displejové klavesy maji nasledujici vyznam:

Write  zapis nové zapsané hodnoty do paméti, nevratny piepis pivodniho kalibra¢niho tdaje.
Kalibrator se vrati o iroven zpét do nabidky kalibra¢nich bodu.

Exit kalibracni bod zlstane beze zmény (novd hodnota se nezapise). Kalibrator se vrati o
uroven zpét do nabidky kalibra¢nich bod.
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Na displeji je dale uvedena informace, jaky rozsah se kalibruje (Range 10Vac) a jakou hodnotu je
nutné na etalonovém multimetru nastavit (hodnota v zavorce 1V).

Nastaveni nového kalibracniho udaje

Kurzorovymi tlacitky A, v, <, > nebo pomoci inkrementalniho snimaée nastavime takovy hlavni
udaj na displeji, aby vystupni signal odpovidal pozadovanému kalibraénimu bodu. Po nastaveni
stiskneme klavesu displeje ,,Write* a tim novou hodnotu zapiSeme do paméti kalibra¢nich dat. Po
stisku ,,Exit” se kalibrator vrati k nabidce kalibra¢nich bodu.

Procedura se opakuje, dokud nejsou vycerpany vSechny kalibracni body ve zvolené funkci
kalibrace. Pokud stiskneme v prubéhu kalibrace klavesu ,,Exit“, vrati se kalibrator v nabidce vzdy

o jednu aroven zpét.

Ukonceni kalibrace

Kalibraci lze ukoncit kdykoliv. Ukoncéeni se provede opakovanym stiskem klavesy displeje
,,EBxit* az se kalibrator vrati do hlavni nabidky (Main menu).

Kalibracni body

Kazda funkce ma pevné dané kalibra¢ni body, které je zapotiebi pii kalibraci nastavit. Posloupnost
a mnozstvi kalibracnich bodil vyplyvaji z konstrukce kalibratoru.

Kalibréator nevyzaduje samostatné nastaveni nasledujicich parametri signélu:
e Generovaného kmitoctu
e Faze mezi proudem a napétim v rezimu sttidavého vykonu/energie (¢iniku)
e Stejnosmérného a stiidavého vykonu a energie

Funkce stridavé napéti Voltage AC#x

Jjmenovita hodnota | tolerance nastaveni | rozsah
[V] [V] [vi
1 100 u 10
10 500 u 10
10 I m 30
30 2m 30
30 4m 70
70 4m 70
70 7m 140
140 7m 140
140 I15m 280
280 15m 280
280 40 m 600
600 40 m 600
Tabulka ACU
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Funkce stridavy proud Current AC#x

Jjmenovita hodnota | tolerance nastaveni | rozsah
[4] [4] [4]
30 m 10u 300 m
300 m 15u 300 m
300 m 30u 1
1 50u 1
1 100 u 2
2 100 u 2
2 200 u 5
5 250u 5
5 500 u 10
10 500 u 10
10 I m 30
30 1.5 m 30
Tabulka ACI

Funkce stejnosmérné napéti Voltage DC#x

Jjmenovita hodnota | tolerance nastaveni | rozsah
[vi [vi [vi
1 100 u 10
10 500 u 10
-1 100 u -10
-10 500 u -10
10 I m 30
30 2m 30
-10 I m -30
-30 2m -30
30 4 m 70
70 4 m 70
-30 4 m =70
-70 4 m -70
70 7 m 140
140 7 m 140
-70 7 m -140
-140 7 m -140
140 15m 280
280 15 m 280
-140 15m -280
-280 15 m -280
Tabulka DCU
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Funkce stejnosmérnv proud Current DC#x

Jjmenovita hodnota | tolerance nastaveni | rozsah
[4] [4] [4]
30 m 10u 300 m
300 m 15u 300 m
-30m 10u -300 m
-300 m 15u -300 m

300 m 30u 1

1 50u 1
-300 m 30u -1
-1 50u -1

1 100 u 2

2 100 u 2
-1 100 u -2
-2 100 u -2

2 200 u 5

5 250u 5
-2 200 u -5
-5 250u -5

5 500 u 10
10 500 u 10
-5 500 u -10
-10 500 u -10
10 I m 30
30 1.5m 30
-10 I m -30
-30 1.5m -30

Tabulka DCI

Funkce stridavé napéti tvarové signaly Voltagce MOD#x

Jjmenovita hodnota | tolerance nastaveni | rozsah
[vi [vi [vi
1 100 u 10
10 500 u 10
10 I m 30
30 2m 30
30 4 m 70
70 4 m 70
70 7 m 140
140 7 m 140
140 15m 280
280 15 m 280
Tabulka MOD ACU
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Funkce stridavy proud tvarové signaly Current MOD#x

Jjmenovita hodnota | tolerance nastaveni | rozsah
[4] [4] [4]
30 m 10u 300 m
300 m 15u 300 m
300 m 30u 1
1 50u 1
1 100 u 2
2 100 u 2
2 200 u 5
5 250u 5
5 500 u 10
10 500 u 10
10 I m 30
30 1.5 m 30
Tabulka MOD ACI

Funkce multimetr Meter - kalibrace napéti, proudu. kmitoc¢tu

Jjmenovita hodnota | tolerance nastaveni | Rozsah
[-] [-] [-]
ov 50u 10V
10V 200 u 10V

0 mA 50 nA 20 mA

20 mA 500 nA 20 mA

10 kHz 200 mHz 10 kHz
Tabulka Multimetr
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7.4 Postup uplné kalibrace

Potiebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis Gplné kalibrace. Ke kalibraci jsou zapotiebi nasledujici
ptistroje:

81/2 mistny multimetr typ HP3458A nebo Fluke 8508A, nebo jiny tf. pfesnosti
0.001 %

Kalibrator Meatest M142 nebo M140 se stejnosmérnymi rozsahy 10V, 20mA a
sttidavym rozsahem 10V / 15kHz.

boc¢nik 10 m€, 100 m< Burster 1280, nebo jiny ti. piesnosti 0.01%
¢itac BM 642, HP 53181A, nebo jiny tf. ptesnosti 0,001 %

wattmetr tf. presnosti 0.02- 0.05 %

Ke kontrole parametrti je doporucen dale méti¢ zkresleni typ HP 8903 A.

Metodika kalibrace

1. Kalibrator a multimetr pfipojime k napdjeni a nechame alespon tfi hodiny zapnuté v
laboratofi s teplotou 23+1 °C.

2. Klavesou Menu vyvolame hlavni nabidku a zvolime polozku Calibration.

3. Zadame kalibra¢ni kod a potvrdime klavesou ENTER (kalibra¢ni kéd vlozeny pii vyrobé
je ,,00000).

4. Kalibrace stfidavych napét’ovych rozsahii.

a) Ptipojime napét'ové svorky multimetru k vystupnim svorkdm kalibratoru
VOLTAGE OUTPUT HI - LO.

b) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci Voltage AC#1 a prvni
kalibra¢ni bod.

c) Klavesou ON zapneme vystupni svorky.

d) Podle pokyna na displeji kalibratoru a podle tabulky ACU provedeme dostaveni
kalibratoru v kalibrac¢nich bodech.

e) Dostaveni se provadi piimym zadanim nové hodnoty z numerické kldvesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravn¢ nastaveny udaj potvrdime stiskem Write.

f) Stejné nastaveni provedeme i pro Voltage AC#2 a Voltage AC#3.

5. Kalibrace stfidavych proudovych rozsahi
a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci Current AC#1.
b) Na multimetru zvolime funkci méfeni stejnosmérného proudu a piipojime jeho

proudovy vstup k vystupnim svorkam na kalibratoru, ozna¢enym CURRENT
OUTPUT HI - LO.
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C) Podle pokynl na displeji kalibratoru a podle tabulky ACI provedeme dostaveni
kalibratoru v kalibra¢nich bodech.

d) Dostaveni se provadi pfimym zadanim nové hodnoty z numerické kldvesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravné nastaveny Uidaj potvrdime stiskem Write.

e) Na rozsazich 2, 5, 10 a 30 A je nutné pouzit bo¢nik se znamou kmitoctovou
zavislosti do 55 Hz.

f) Stejné nastaveni provedeme i pro Current AC#2 a Current AC#3.

6. Kalibrace stejnosmérnych napétovych rozsahi

a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci Voltage DC#1.

b) Podle pokynta na displeji kalibratoru a podle tabulky DCU provedeme dostaveni
kalibratoru v kalibracnich bodech.

C) Dostaveni se provadi pfimym zadanim nové hodnoty z numerické kldvesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravné nastaveny tdaj potvrdime stiskem Write.

d) Stejné nastaveni provedeme i pro Voltage DC#2 a Voltage DC#3.

7. Kalibrace stejnosmérnych proudovych rozsaht

a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci Current DC#1.

b) Dostaveni se provadi pfimym zadanim nové hodnoty z numerické kldvesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravné nastaveny Uidaj potvrdime stiskem Write.

C) Na rozsazich 2, 5, 10 a 30 A je nutné pouzit bo¢nik.

d) Stejné nastaveni provedeme i pro Current DC#2 a Current DC#3.

8. Kalibrace stfidavych napét’ovych rozsahi tvarovych signali (pouze M133C)

a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci Voltage MOD#1 a prvni
kalibra¢ni bod.

b) Podle pokynti na displeji kalibratoru a podle tabulky MOD ACU provedeme
dostaveni kalibratoru v kalibra¢nich bodech.

C) Dostaveni se provadi pfimym zadanim nové hodnoty z numerické kldvesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravné nastaveny tdaj potvrdime stiskem Write.

d) Stejné nastaveni provedeme i pro Voltage MOD#2 a Voltage MOD#3.

0. Kalibrace stfidavych proudovych rozsahiu tvarovych signali (pouze M133C)
a) Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci Current MOD#1.
b) Podle pokynt na displeji kalibratoru a podle tabulky MOD ACI provedeme
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dostaveni kalibratoru v kalibra¢nich bodech.
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C) Dostaveni se provadi pfimym zadanim nové hodnoty z numerické kldvesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravné nastaveny tidaj potvrdime stiskem Write.
d) Na rozsazich 2, 5, 10 a 30 A je nutné pouzit bo¢nik se zndmou kmito¢tovou
zavislosti do 55 Hz.
e) Stejné nastaveni provedeme i pro Current MOD#2 a Current MOD#3.
10. Kalibrace multimetru

Kalibrace multimetru se sklada z kalibrace napét'ového rozsahu 10 V, proudového rozsahu
20 mA a kmito¢tového rozsahu 10 kHz.

Pro kalibraci multimetru je zapotiebi zdroj signalu (kalibrator). Pokud neni zdroj signalu
dostate¢né presny, musime jako etalon pouzit mutimetr a pro kalibraci kmitoctu citac.

a)

b)

Kalibrace rozsahu 10 V

Na kalibratoru zvolime v kalibra¢ni nabidce funkci Meter.
Zvolime prvni kalibra¢ni hodnotu 0.000 V.
Zkratujeme vstupni svorky METER INPUT V-COM kalibratoru.

Hlavni hodnota na displeji piedstavuje hodnotu kalibraéniho bodu. Ponechame
hodnotu 0.000 a stiskneme klavesu Write.

Zvolime kalibra¢ni hodnotu 10 V.

Ke svorkdam METER INPUT V-COM kalibratoru pfivedeme napéti 10V. Tuto
hodnotu miizeme ovéfit paralelné pfipojenym etalonovym multimetrem.

Provedeme dostaveni hlavniho tdaje displeje tak, aby jeho hodnota odpovidala
hodnoté métené etalonovym multimetrem (hodnoté nastavené na zdroji). Dostaveni
se provadi piimym zaddnim nové hodnoty z numerické klavesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravné nastaveny tidaj potvrdime stiskem Write.

Kalibrace rozsahu 20 mA

Zvolime prvni kalibra¢ni hodnotu 0 mA.
Zkratujeme vstupni svorky METER INPUT mA-COM kalibratoru.

Hlavni hodnota na displeji piedstavuje hodnotu kalibraéniho bodu. Ponechame
hodnotu 0.000 mA a stiskneme klavesu Write.

Zvolime kalibra¢ni hodnotu 20 mA.

Ke svorkdam METER INPUT mA-COM kalibratoru pfipojime zdroj proudu 20 mA.
Tuto hodnotu miizeme ovéfit sériové pripojenym etalonovym multimetrem.

Provedeme dostaveni hlavniho tdaje displeje tak, aby jeho hodnota odpovidala
hodnoté métené etalonovym multimetrem (hodnoté nastavené na zdroji). Dostaveni
se provadi pifimym zaddnim nové hodnoty z numerické klavesnice nebo
krokovanim hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné pomoci
inkrementalniho snimace. Spravné nastaveny tidaj potvrdime stiskem Write.

Uzivatelskd prirucka 58




M133C Kalibrdtor vvkonu a energie MEATEST

59

c)

Kalibrace rozsahu 10 kHz

Zvolime kalibra¢ni hodnotu 10 kHz.

Ke svorkdam METER INPUT V-COM kalibratoru ptipojime zdroj stiidavého napéti
5az 10 V o kmitoc¢tu 10 kHz. Tuto hodnotu miizeme ovéfit paraleln€ ptipojenym
etalonovym c¢itacem.

Provedeme dostaveni hlavniho tdaje displeje tak, aby jeho hodnota odpovidala
hodnoté mérené etalonovym citacem (hodnoté nastavené na zdroji). Dostaveni se
provadi pfimym zadanim nové hodnoty z numerické klavesnice nebo krokovanim
hlavniho udaje kurzorovymi Sipkami <, >, v, A, pfipadné¢ pomoci inkrementalniho
snimace. Spravn¢ nastaveny Udaj potvrdime stiskem Write.
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8 Chybova hlaseni

Pokud dojde pfi praci s kalibratorem k chybé v ovladani nebo pouziti, ohlasi kalibrator typ chyby.
Chyby mohou vznikat:

e chybnou obsluhou, tj. pokusy vnutit kalibratoru nepfijatelny rezim, napf. nastaveni
hodnoty mimo rozsah, pietizeni vystupnich svorek apod.

e vlastni poruchou kalibratoru.

Piiklad chybového hlaseni, které se objevi pii pokusu o nastaveni hodnoty, kterd je mimo
moznosti pristroje, je na obrazku. Chybové hlaseni se objevi vzdy v horni ¢asti obrazovky.

ooo
oo 1
6,651 %
Uoltaoe Ghdy On
Current 18AH. 58 mA Gndl On
Pouer factor A.808 Lag gc‘“ off
uhe Int
Frequency 5@. B8R Hz B
Input A.48d1 U
Exit

V nasledujici tabulce jsou uvedeny typy chyb kalibratoru, jejich vyznam a zplisob odstranéni,
pokud je mozny.

Cislo chyby Hlaseni Popis
Poruseni pravidel komunikace pti ddlkovém ovladani pfistroje. Ptistroj ma
zaplnénou vystupni frontu a stale jsou vysilany dalsi piikazy. Vykonavani
-430 Deadlocked. piikazti pokracuje, ale vystupni data jsou skartovana.
Poruseni pravidel komunikace pii dalkovém ovladani pfistroje. Po pfistroji
-420 Unterminated. jsou pozadovana data, ale nebyl vyslan zadny dotaz (pozadavek na data).
Poruseni pravidel komunikace pti ddlkovém ovladani pfistroje. Ptistroj jeste
-410 Interrupted. neodeslal odpovéd’ na predchozi dotaz a fidici jednotka posila dalsi ptikaz.
Poruseni pravidel komunikace pii ddlkovém ovladani ptistroje. Doslo
-363 Input buffer overrun k pteteceni vstupniho bufferu piistroje.
Poruseni pravidel komunikace pii dalkovém ovladani pfistroje. Zaslany
-220 Invalid parameter piikaz obsahuje parametr, ktery je mimo rozsah pfistroje (chyba dat).
Poruseni pravidel komunikace pti ddlkovém ovladani pfistroje. Zaslany
-140 Character data ptikaz obsahuje neplatny textovy parametr.
Poruseni pravidel komunikace pii dalkovém ovladani pfistroje. Zaslany
-120 Numeric data piikaz obsahuje neplatny numericky parametr.
Poruseni pravidel komunikace pii dalkovém ovladani pfistroje. Zaslany
-110 Command header piikaz neni platny.
501 Eeprom write. Chyba zapisu do paméti eeprom.
502 Eeprom read. Chyba ¢teni z paméti eeprom.
503 Eeprom error. Ztrata dat uloZzenych v paméti eeprom. Zkontrolujte kalibraci piistroje.
Ptetizeni vystupu kalibratoru. Snizte zat€Zz na vystupu, ptipadné snizte
701,704 Output overload vystupni amplitudu signalu.
Prehtati vykonového stupné kalibratoru. Okolni teplota je pfili§ vysoka nebo
703 High temperature ma kalibrator zakryté ventilacni otvory.
705 Input overload Pretizeni multimetru. Snizte uroven signalu pfipojeného na vstup altimetru.
Ptetizeni proudového vystupu kalibratoru. Snizte zatéz na vystupu, ptipadné
706 Current output overload snizte vystupni amplitudu signélu.
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Pretizeni napétového vystupu kalibratoru. Snizte zatéz na vystupu, ptipadné

707 Voltage output overload snizte vystupni amplitudu signalu.
Chyba interni komunikace. Kalibrator vypnéte a po cca. 30 sekundach
722 Unexpected crossing. znovu zapnéte. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
Chyba interni komunikace. Kalibrator vypnéte a po cca. 30 sekundach
721 Unknown function. znovu zapnéte. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
Nefunkéni interni blok kalibraitoru. Kalibrator vypnéte a po cca. 30
730, 731 Calibrator not ready sekundach znovu zapnéte. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
Restart internich blokt kalibratoru. Pti¢inou mtize byt silné elektrické nebo
732 Internal cpu RESET magnetické ruSeni. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
Chyba interni komunikace. Kalibrator vypnéte a po cca. 30 sekundach
743 Interface receive znovu zapnéte. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
Chyba interni komunikace. Kalibrator vypnéte a po cca. 30 sekundach
745 Internal CPU timeout znovu zapnéte. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
Chyba interni komunikace. Kalibrator vypnéte a po cca. 30 sekundach
746, 747, 748 Slave error znovu zapnéte. Pokud se chyba opakuje, kontaktujte servis.
Pribéh napét'ového signalu fazového kanalu 1 piesahuje povolené hodnoty.
750 Harmonic U#1 over range | Snizte amplitudy jednotlivych harmonickych slozek.
Pribéh napét'ového signalu fazového kanalu 2 piesahuje povolené hodnoty.
751 Harmonic U#2 over range | Snizte amplitudy jednotlivych harmonickych slozek.
Pribéh napét'ového signalu fazového kanalu 3 piesahuje povolené hodnoty.
752 Harmonic U#3 over range [ Snizte amplitudy jednotlivych harmonickych slozek.
Pribeh proudového signalu fazového kanalu 1 pfesahuje povolené hodnoty.
753 Harmonic I#1 over range | Snizte amplitudy jednotlivych harmonickych slozek.
Prabéh proudového signalu fazového kanalu 2 presahuje povolené hodnoty.
754 Harmonic I#2 over range | Snizte amplitudy jednotlivych harmonickych slozek.
Prabéh proudového signalu fazového kanalu 3 presahuje povolené hodnoty.
755 Harmonic I#3 over range [ Snizte amplitudy jednotlivych harmonickych slozek.
Pozadovana funkce neni pro danou verzi pfistroje k dispozici (napt. M133Ci
770 Function not available. neumoziuje generovani vyssich harmonickych slozek).
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9 UdriZba Kkalibratoru

Kalibrator je slozity elektronicky piistroj s mikroprocesorovym ovladanim. Exponované funkéni
bloky jsou ochlazovany ventilatorem a kalibrator ma vestavénu fadu elektronickych ochran, které
jej chrani pred poSkozenim, vzniklym z neznalosti obsluhy.

Zasady spravného zachazeni

Pti ovladani kalibratoru je zapotiebi dbat zejména nasledujicich zasad:

e Kalibradtor zapinat a vypinat vidy pouze sit’ovym vypinacem, umisténym na Celnim panelu.
o Nepripojovat kalibrator k jinému napdjeni neZ na které je piepnut.

o Nepripustit, aby byla omezena ventilace kalibrdatoru otvory na zadnim panelu, spodnim a
hornim krytu.

o Neprovozovat kalibrator v prasném prostiedi, je to pristroj urceny k provozu v laboratoii.

e Nepripustit, aby do kalibrdatoru vnikla ventilacnimi otvory jakakoliv tekutina, nebo do néj
spadly drobné predméty.

e Nezapinat kalibrator p¥i teplotach mimo jeho rozsah pracovnich teplot.

e Pripojovat kalibrovanda mévidla pouze k vystupnim svorkam, k tomu uréenym. Proti nékterym
neregulérnim zapojenim nelze kalibrator dostatecné ucinné ochranit.

o Neposkozovat vystupni svorky zasouvdnim bandnkit s vétSim priimérem, neZ je primér zdiiky.

o Pokud to zpiisob kalibrace umoZiiuje, uzemnit vystupni svorku Lo (nastaveni funkce GndU
On).

o Nepretéiovat vykonové obvody kalibrdatoru jejich dlouhodobym neucelnym zapnutim,
zejména na proudovém rozsahu 30 A a napét’ovych rozsazich 140V a 280 V.

o Neni-li kalibrované méridlo prFipojeno ke kalibratoru origindlnimi kabely doddavanymi
k p¥istroji, musi byt pouZité kabely dimenzované na spravné napéti a proud. Maximalni
vystupni napéti miiZe Cinit aZ 600 V AC na napét’ovych svorkdch a vystupni proud az 30 A
AC na proudovych svorkach.

Pravidelna udrzba

Kalibrator nevyzaduje zadnou specialni udrzbu mechanickych ani elektrickych dilt. Pfi zaSpinéni
je mozné otfit jeho kryt a displej vinénym hadiikem lehce namocenym do lihu.

Kalibrator mé4 doporuceny rekalibracni interval stanoveny vyrobcem 12 mésicii. Po této dob¢ je
doporuceno nechat provést rekalibraci v kalibracnim sttedisku.

Postup v pripadé zavady
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Dojde-li pti provozu kalibratoru ke zjevné vadé (napf. nerozsviti se displej, neto¢i se ventiltor),
je zapotiebi jej ihned vypnout. V tomto ptipadé lze provést kontrolu pojistky, kterd je umisténa v
sitové piipojce. Kontrola se provede nésledujicim postupem:

¢ Vypneme kalibrator, vyjmeme sitovou zastrcku ze zadsuvky v pfistroji.

e Plochym pfedmétem (napft. Sroubovakem) vysuneme pojistkové pouzdro z pfivodky a vyjmeme
pojistku.

e Zkontrolujeme pojistku a v ptipad¢ jejiho piepaleni ji nahradime pojistkou nahradni.

e Zasuneme pojistkové pouzdro do ptivodky, zapojime sitovy ptivod a kalibrator opet zapneme.
Pretrvava-li porucha, kontaktujte vyrobce.

Dojde-li ke zjevné vad¢ kalibratoru napt. nefunkénosti nékterého rezimu nebo rozsahu, nelze u
uzivatele kalibrator opravit a je zapotiebi kontaktovat vyrobce.

Skryté vady se mohou projevovat riznym zplisobem a mohou mit 1 riizné pficiny. Zpravidla se
projevuji jako nestabilita nékterého parametru, teplotni nebo Casova. Skryté vady mohou byt
zpusobeny napf. nepfipustnym zkreslenim, zhorSenim izolaci apod. V takovém ptipad€ je nutné
obratit se na vyrobce.

Zdanlivé mlze projev skryté vady vykazovat kalibrator, u kterého nejsou dodrzeny zésady spravné
prace. Ve skute¢nosti se jedna o chybu obsluhy. Nej¢astéjSimi pricinami omylu jsou:
e mimotoleran¢ni sitové napéti, resp. jeho nestabilita

e Spatné uzemnéni méticiho obvodu (Spatné pripojeny kolik sitového rozvodu nebo vicenasobné
uzemnéni se vznikem zemnich smycek)

e blizkost intenzivnich zdroji ruSeni, jejichz produkty se S§ifi bud’ po napijeni nebo
elektromagnetickym polem
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10 Kontrola parametri kalibratoru

V kapitole je popséan postup kontroly parametrt kalibratoru. Kontrola kalibratoru se provadi pouze
meéfenim a ovladanim z ¢elniho panelu.

Potiebné vybaveni

Nasledujici kapitola obsahuje popis uplné kontroly nastaveni pfistroje. Ke kontrole kalibratoru
jsou zapotiebi nasledujici ptistroje:

e 81/2 mistny multimetr typ HP3458 A nebo Fluke 8508A, nebo jiny tf. pfesnosti 0.01 %
pro funkci stfidavého napéti

e Kalibrator Meatest M142 nebo M140 se stejnosmérnymi rozsahy 10V, 20mA a
sttidavym rozsahem 10V / 15kHz.

e bocnik 10 mQ, 100 mQ Burster 1280, nebo jiny tf. pfesnosti 0.01%
e (ita¢ BM 642, HP 53181A, nebo jiny ti. pfesnosti 0,001 %
e wattmetr tf. pfesnosti 0.02- 0.05 % jako napf. Zimmer LMG95, Yokogawa

Ke kontrole parametrti je doporucen dale méti¢ zkresleni typ HP 8903 A a osciloskop se Sitkou
pasma 20 MHz.

Nastaveni kalibratoru

Kontrola parametrt se provadi méfenim etalonovymi pfistroji z vystupnich svorek kalibratoru. Pro
kontrolu parametri doporucuje vyrobce nésledujici nastaveni parametra kalibratoru (Main menu):

1. Current coil Coil Off
2. Voltage sources GND  GndU On
3. Current sources GND  Gndl On

Upozornéni: Neni-li uzemnén ani vystup kalibratoru, ani kalibrovany objekt, mize se na
vystupnich svorkéch kalibratoru zhorsit odstup signal/Sum.

Pii vSech kontroldch stfidavého napéti, proudu a vykonu je nutné nastavit sinusovy priibéh
vystupniho signalu.

Kontrola parametriit miize byt provedena po zahtati pfistroje po dobu jedné hodiny po zapnuti.
Piistroj by mél byt nejméné po dobu 8 hodin pied kontrolou parametrti umistén v klimatizovaném
prostoru.

Poznamka:  Pti propojovani kalibratoru a etalonovych métidel napéjenych ze sit€¢ mlze dojit ke
vzniku zemnich smycek. Ty mohou zplsobit zejména zdanlivé zhorSeni
neharmonického pozadi vystupniho signalu, jeho kratkodobou nestabilitu a zvySeni
Sumu. V piipad¢ potieby pouzijte pro oddéleni smycek sit'ové toroidni tltumivky.
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Zikladni kroky kontroly parametrii

30 V DC rozsah s kontrolou linearity

DCYV interni rozsahy 10 V, 70 V, 140 V, 280 V

30 V AC rozsah s kontrolou linearity

ACYV interni rozsahy 10 V, 70 V, 140 V, 280 V, 600 V

1 A DC rozsah s kontrolou linearity

DCI interni rozsahy 300 mA,2 A, 5 A, 10 A, 30 A

ACI interni rozsahy 300 mA, 2 A, 5 A, 10 A, 30 A

AC/DC vykon 480W, 2400W (AC vykon s PF 0, +0.5, -0.5)
Kmitocdet jmenovitd hodnota 1 kHz

Multimetr interni rozsahy 10 VDC, 20 mADC, kmitocet 10 kHz

Harmonické zkresleni kontrola AC napéti na rozsahu 30 V.

Metodika kontroly

Nasledujici ¢ast popisuje postup kontroly. Kontrolni body jsou shodné s body v tabulkach
meznich odchylek (viz dale).

1.

65

Kalibrator a multimetr pfipojime k napajeni a nechame alespon jednu hodinu zapnuté v
laboratofi s teplotou 23+1 °C.

Ptipojte napétovy vstup multimetru k napétovému vystupu kalibratoru. Nastavte odpovidajici
funkci na multimetru a jeho parametry tak, aby byla zaruc¢ena nejvyssi presnost méteni.

Provedte kontrolu 30 VDC linearity, DC V, 30 VAC linearity, AC V v souladu s tabulkami I,
II, ITL, IV. Odchylky by nemély piekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.

Ptipojte proudovy vstup multimetru k proudovému vystupu kalibratoru. Nastavte odpovidajici
funkci na multimetru a jeho parametry tak, aby byla zaruc¢ena nejvyssi presnost méteni.

. Proved’te kontrolu 1 ADC linearity, DC I, AC I v souladu s tabulkami V, VI, VII. Odchylky

by nemély piekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.
Propojte odpovidajici svorky kalibratoru a wattmetru.

proved'te kontrolu AC/DC vykonu v souladu s tabulkou VIII. Odchylky by nemély ptekrocit
povolené meze, uvedené v tabulce.

Ptipojte vystupni napét'ové svorky kalibratoru k ¢itaci. Nastavte na kalibratoru vystupni napéti
5V AC, kmitocet 1 kHz.

Proved’te kontrolu pfesnosti kmito¢tu podle tabulky IX. Odchylky by nemély ptekrocit
povolené meze, uvedené v tabulce.

Uzivatelska prirucka




MEATEST M133C Kalibrator vvkonu a energie

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Pfipojte napétové svorky interniho multimetru kontrolovaného kalibratoru k napétovym
svorkam etalonového kalibratoru. Postupné nastavte odpovidajici hodnoty kmitoctu a DC
napéti 10 V na kalibratoru i vestavéném multimetru podle tabulky X.

Proved’te kontrolu pfesnosti métfeni kmito¢tu 10000Hz a DC napéti na rozsahu 10 V.
Odchylky by nemély ptekrocit povolené meze, uvedené v tabulce.

Pfipojte proudové svorky interniho multimetru kontrolovaného kalibratoru k proudovym
svorkam etalonového kalibratoru. Nastavte na vestavéném multimetru funkci méfeni proudu a
na kalibréatoru vystupni proud podle tabulky X.

Proved’te kontrolu rozsahu métidla 20 mA DC. Odchylky by nemély piekrocit povolené meze,
uvedené v tabulce.

Ptipojte k vystupnim svorkdm Hi, Lu kalibratoru méfi¢ zkresleni. Nastavte vystupni napéti 10
V AC sinusovy prub¢h a kmitocet 1000 Hz.

Provedte kontrolu harmonického zkresleni. Hodnota by neméla ptesahnout 0.05 %.

Pokud pfi kontrole parametrii zjistite, ze kalibrator je v nékterych bodech mimo specifikaci, je
potfebné provést jeho rekalibraci. Neni pfitom nutné provadét rekalibraci celého pristroje, ale

v

pouze téch funkci a rozsahti, které jsou mimo specifikaci. Podrobnéjsi informace o postupu
rekalibrace jsou uvedeny v kap. Kalibra¢ni rezim.

Uzivatelskd prirucka 66




M133C Kalibrdtor vvkonu a energie

Tabulky meznich odchylek

30 V DC zakladni rozsah s kontrolou linearity

Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(mV)
V-DC 30.0 V 12.0 4.8
V-DC 30.0 V 14.0 5.1
V-DC 30.0 V 16.0 5.4
V-DC 30.0 V 18.0 5.7
V-DC 30.0 Vv 20.0 6.0
V-DC 30.0 V 22.0 6.3
V-DC 30.0 V 24.0 6.6
V-DC 30.0 V 26.0 6.9
V-DC 30.0 V 28.0 7.2
V-DC 30.0 V 30.0 7.5
V-DC 30.0 V -12.0 4.8
V-DC 30.0 V -14.0 5.1
V-DC 30.0 V -16.0 5.4
V-DC 30.0 V -18.0 5.7
V-DC 30.0 V -20.0 6.0
V-DC 30.0 V -22.0 6.3
V-DC 30.0 Vv -24.0 6.6
V-DC 30.0 V -26.0 6.9
V-DC 30.0 V -28.0 7.2
V-DC 30.0 V -30.0 7.5
Tabulka I
DC napéti
Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(mV)
V-DC 10.0 Vv 10.0 2.5
V-DC 10.0 Vv -10.0 2.5
V-DC 70.0 V 70.0 17.5
V-DC 70.0 V -70.0 17.5
V-DC 140.0 V 140.0 35.0
V-DC 140.0 V -140.0 35.0
V-DC 280.0 VvV 280.0 70.0
V-DC 280.0 V -280.0 70.0
Tabulka II
30 V AC zakladni rozsah s kontrolou linearity
Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(mV)
V-AC 30.0 V 12.0 55 4.8
V-AC 30.0 V 14.0 55 5.1
V-AC 30.0 V 16.0 55 5.4
V-AC 30.0 V 18.0 55 5.7
V-AC 30.0 VvV 20.0 55 6.0
V-AC 30.0 V 22.0 55 6.3
V-AC 30.0 V 24.0 55 6.6
V-AC 30.0 V 26.0 55 6.9
V-AC 30.0 V 28.0 55 7.2
V-AC 30.0 V 30.0 55 7.5

Tabulka III
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AC napéti
Funkce Rozsah Hodnota (V) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(mV)
V-AC 10 v 10.0 55 2.5
V-AC 30 v 30.0 20 9.0
V-AC 30 Vv 30.0 55 7.5
V-AC 30 v 30.0 120 9.0
V-AC 30 v 30.0 1000 9.0
V-AC 70 V 70.0 55 17.5
V-AC 140 Vv 140.0 55 35.0
V-AC 280 VvV 280.0 55 70.0
V-AC 600 Vv 600.0 55 180.0
Tabulka IV
1 A DC zakladni rozsah s kontrolou linearity
Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(pa)
A-DC 1A 0.4 200
A-DC 1A 0.5 225
A-DC 1A 0.6 250
A-DC 1 A 0.7 275
A-DC 1A 0.8 300
A-DC 1A 0.9 325
A-DC 1A 1.0 350
A-DC 1A -0.4 200
A-DC 1A -0.5 225
A-DC 1A -0.6 250
A-DC 1 A -0.7 275
A-DC 1A -0.8 300
A-DC 1A -0.9 325
A-DC 1A -1.0 350
Tabulka V
DC proud
Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(A)
A-DC 300.0 mA 0.3 105 p
A-DC 300.0 mA -0.3 105 p
A-DC 2.0 A 2.0 700 n
A-DC 2.0 A -2.0 700 n
A-DC 5.0 A 5.0 1.75 m
A-DC 5.0 A -5.0 1.75 m
A-DC 10.0 A 10.0 4.5 m
A-DC 10.0 A -10.0 4.5 m
A-DC 30.0 A 30.0 15.0 m
A-DC 30.0 A -30.0 15.0 m
Tabulka VI
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MEATEST

AC proud

Funkce Rozsah Hodnota (A) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(A)

A-AC 300.0 mA 0.3 55 105 p

A-AC 1.0 A 1.0 55 350 p

A-AC 1.0 A 1.0 800 500 n

A-AC 2.0 A 2.0 55 800

A-AC 5.0 A 5.0 55 1.75 m

A-AC 10.0 A 10.0 55 4.5 m

A-AC 30.0 A 30.0 55 15.0 m

Tabulka VII

AC/DC vykon

Funkce Rozsah Hodnota (W) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(W)

P 1 480W 480 55 0.216

P 0,5LA 480W 240 55 0.180

P 0,5LE 480W 240 55 0.180

P 1 2400W 2400 55 1.27

P 0,5LA 2400W 1200 55 0.972

P 0,5LE 2400W 1200 55 0.972

Tabulka VIII Napéti = 240V

Kmitocet

Funkce Rozsah Hodnota (Hz) Kmitocet (Hz) Max.odchylka
(Hz)

FREQ 10 kHz 10000.0 0.5

Tabulka IX

Méridlo

Funkce Rozsah Hodnota Kmitocet (Hz) Max.odchylka

FREQ 10 kHz 10000.0 Hz 0.5 Hz

VvV-DC 10 v 10.0 Vv 1.3 mV

V-DC 10 v -10.0 Vv 1.3 mVv

A-DC 20 mA 0.02 A 3.3 pA

A-DC 20 mA -0.02 A 3.3 pA

Tabulka X
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11 Systémové ovladani

Kalibrator je vybaven normalizovanou sbérnici IEEE488, RS232 a Ethernet. Konektory systému
se nachdzi na zadnim panelu. Pro sprdvnou c¢innost dalkového ovladéani je tifeba nastavit
v zédkladnim menu piistroje parametry téchto sbérnic. U IEEE488 je dulezitd adresa (rozsah
nastaveni 0 aZ 30). Pro rozhrani RS232 lze nastavit komunikacni rychlost v rozsahu 1200 az
115200 Bd. Pro rozhrani Ethernet je tfeba nastavit pevnou IP adresu pfistroje. Kalibrator nemiize
byt ovladan z nékolika sbérnic soucasné. Je proto tfeba nastavit, ktery z konektori bude aktivni
(RS232/Ethernet/IEEE488).

11.1 Vlastnosti sbérnice IEEE488

Po sbérnici GPIB pfistroj vykonava nasledujici funkce :

ﬂ SHI1, AH1, T5, L3, RL1, DCI, SR1
@
ooy 1\5 oos Ptistroj rozeznava nasledujici univerzalni ptikazy :
3:5%‘37 s E:EN‘T’ DCL Device Clear - nastavuje pfistroj do zakladniho stavu
wis |[Erp] e mvarinss  BOI End or Identify Message Terminator - ukonguje zpravu
L A | ot lic GTL Go To Local - ukoncuje stav dalkového ovladani
swelb ([TZT2]| e croun LLO Local Lock Out - uzamceni dalkového ovladani, ptistroj
-5 nelze z klavesnice ovladat
—/ SDC Selected Device Clear - nastavuje ptistroj do zakladniho stavu
SPD Serial Poll Disable - ukoncuje stav sériového hlaseni
SPE Serial Poll Enable - uvolnuje stav sériového hlaseni

11.2 Vlastnosti sbérnice RS232

Pro pienos dat ptes sbérnici RS232 se pouziva tvar 8N1, tj. datové slovo ma 8 bitll, je bez parity a
ma jeden stop bit. Komunika¢ni rychlost 1ze nastavit v systémovém menu pfistroje. K dispozici
jsou hodnoty 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 76800 a 115200 Bd.

RS-232 propojeni

] 5 Vyvo Nazev Smér Popis
:
PEoe 2 TXD vystup vysila¢
5 3 RXD vstup pfijimac
5 GND - Zemnéni

9-ti vyvodovy konektor D-SUB FEMALE

Popis kabelu mezi kalibratorem a pocitacem (konfigurace 1:1)
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Pocitac D-Sub 1|D-Sub 2 M133C
Pfijimac 2 2 Vysila¢
Vysilac 3 3 Pfijimac
Zemnéni 5 5 Zemnéni

Poznamka:

Pristroj neni mozné ovladat po sbérnici RS232 nebo Ethernet pokud neni v rezimu dalkového
oviadani (napis REMOTE v pravém hornim rohu displeje). Pro uvedeni pritroje do rezimu
ovladani je treba pouzit prikazy SYST:REM nebo SYST:RWL.

11.3 Syntaxe piikazii

Ptikazy popisované v této kapitole jsou spole¢né pro vSechny typy sbérnic (IEEE488, RS232,
Ethernet).

VSechny piikazy v nasledujici kapitole jsou popsany ve dvou sloupcich :
KLICOVE SLOVO a PARAMETRY.

KLICOVE SLOVO obsahuje nazev piikazu. Piikaz je sloZen z jednoho nebo vice kli¢ovych slov.
Pokud je kli¢ové slovo uzavieno v hranatych zévorkach ( [ ] ), potom neni jeho pouziti v daném
ptikazu povinné. Nepovinné ¢asti piikazii jsou implementovany z diivodd kompatibility se
standardem SCPI..

Velka pismena jsou pouzita pro zkracenou formu piikazu, rozSifeni napsané pomoci malych
pismen popisuje prodlouzenou formu ptikazi.

Parametry ptfikazd jsou uzavieny do ostrych zavorek (<>) a jednotlivé parametry jsou odd€leny
carkou. Parametr uzavieny do hranatych zavorek ( [ ] ) neni povinny. Svisly oddélovaci znak ( | )
znaci ,,nebo* a pouziva se k oddéleni nékolika alternativnich parametru.

K oddé¢leni jednotlivych ptikazii uvedenych na jednom tadku programu se pouziva stiednik °;’.
Napt. VOLT 2.5 ; OUTP ON

Upozornéni (pouze pro RS232 a Ethernet) :

Kazdy ptikaz musi byt zakoncen kodem <cr> nebo <If>. Lze pouzit i oba kody soucasné <crlf>.
Po pfijeti tohoto kodu kalibrator vykond cely programovy fadek. Bez tohoto zakonceni se
programovy fadek neprovede.

Popis zkratek

<DNPD> = Decimal Numeric Program Data, pouziva se pro nastaveni hodnoty, pomoci
desetinného Cisla s exponentem nebo bez.

<CPD>= Character Program Data. VétSinou reprezentuje skupinu alternativnich znakovych
parametrt. Napt. {ON | OFF }.

7= Ptiznak dotazu na parametr dany ptikazem. Krom¢ otazniku nelze pouzit jiny parametr.

M= Pfiznak dotazu na parametr dany piikazem. Jednd se o ptikaz, ktery kromé dotazu
umoziuje i nastaveni.

<cr>= carriage return. ASCII znak 13. Pouzivd se jako vykonny znak pro provedeni
piikazového fadku.
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<If>= line feed. ASCII znak 10. PouZiva se jako vykonny znak pro provedeni ptikazového
radku.
INPut subsystém

Tento subsystém umoziuje ovladani vstupnich svorek kalibratoru M133C.

Kli¢ové slovo Parametry

INPut
:FILTer (?) <CPD> { OFF |ON |0 |1}
:PULLup (?) <CPD> { OFF | 150 | IK }

INP:FILT (?) <CPD> { OFF |[ON [0 |1}

Tento ptikaz pfipoji interni filtr ke vstupu IN1.

e OFF nebo 0 — odpoji filtr (frekvencni rozsah 0 az 1 MHz)

e ON nebo 1 — pfipoji filtr (frekvenéni rozsah 0 az 400 Hz)

V ptipad¢ dotazu M133C vrati 0 je-li vystup zapnuty nebo 0 je-li odpojeny.

INP:PULL (?) <CPD> { OFF | 150 | 1K }

Tento piikaz umoznuje ptipojit interni pull-up rezistor (150 Q nebo 1 kQ) ke vstupu INT1.

e OFF — odpoji pull-up rezistor

e 150 — ptipoji pull-up rezistor (150 Q)

e 1K — odpoji pull-up rezistor (1 k)

V ptipad¢ dotazu M133C vrati 150 je-li piipojen 150 Q, 1K je-li ptfipojen 1 kQ nebo OFF je-li
pull-up vypnuty.

OUTPut subsystém

Tento subsystém umoziuje ovladani vystupnich svorek kalibratoru M133C, ptipadné nastaveni
parametrl vystupniho signalu.

Kli¢ové slovo Parametry
OUTPut
[:STATe](?) <CPD> { ON | OFF }
:LOWVoltage(?) <CPD> { FLOat | GROund }
:LOWCurrent (?) <CPD> { FLOat | GROund }
[:PHASe]:UNIT(?) <CPD> { DEG | COS }
:CURCoil(?) <CPD> { OFF | X25 | X50 }
:SYNChronization(?) <CPD> { INT | LINE | INT | IN2 | IN3 }
:LOCKed? <CPD> { ON | OFF }
:ENERgy
:UNIT(?) <CPD> { WS | WH }
:MVOLtage (?) <CPD> { OFF |ON |0 |1}
:REFerence
:UNIT(?) <CPD> { W | VA | VAR }
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:PULLup(?) <CPD> {01}

:CONStant (?) <DNPD>
:MHARmonics

:UNIT(?) <CPD> { PRMS | PFUN }
:CONFiguration (?) <CPD>{1|12|123}
:L280(?) <CPD> { OFF |ON |0 |1}

OUTP[:STAT](?) <CPD> { ON | OFF }

Tento piikaz zapne nebo vypne vystup M133C.

e ON — vystup zapne

e OFF — vystup vypne

V ptipad¢ dotazu M133C vrati ON je-li vystup zapnuty nebo OFF je-li odpojeny.

Ptiklad: OUTP ON zapne vystup kalibratoru
OUTP? kalibrator vrati ON nebo OFF

OUTP:LOWV(?) <CPD> { FLO | GRO }

Tento piikaz uzemni (odzemni) svorky LO napétovych vystupl vSech piipojenych kanali.
e FLO — odpoji svorky od potencidlu PE (odzemni)

¢ GRO - ptipoji svorky k potencialu PE (uzemni)

V piipadé dotazu M133C vrati FLO pokud jsou svorky odzemnény nebo GRO pokud jsou
uzemnény.

Priklad: OUTP:LOWYV GRO uzemni svorky
OUTP:LOWV? kalibrator vrati FLO nebo GRO

OUTP:LOWC(?) <CPD> { FLO | GRO }

Tento prikaz uzemni (odzemni) svorky LO proudovych vystupt vSech piipojenych kanali.
¢ FLO — odpoji svorky od potencidlu PE (odzemni)

e GRO - pfipoji svorky k potencidlu PE (uzemni)

V ptipad¢ dotazu M133C vrati FLO pokud jsou svorky odzemnény nebo GRO pokud jsou
uzemneény.

Priklad: OUTP:LOWC GRO uzemni svorky
OUTP:LOWC? kalibrator vrati FLO nebo GRO

OUTP[:PHAS]:UNIT(?) <CPD> { DEG | COS }

Tento piikaz nastavuje zpiisob zadavani fdzového posuvu mezi napétim a proudem.

e DEG nastavuje zaddvani ve ,,°* v rozsahu 0.00 — 359.99°

e (COS nastavuje zadavani G¢iniku v rozsahu 1.000 az —1.000, LAG ptip. LEAD
(LAG =0.01-179.99°, LEAD = 180.01-359.99°)

V ptipadé€ dotazu M133C vrati DEG nebo COS.

Ptiklad: OUTP:UNIT DEG nastavi zadavani faizového posuvu ve stupnich
OUTP:UNIT? kalibrator vrati DEG nebo COS
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OUTP:CURC(?) <CPD> { OFF | X25 | X50 }

Tento prikaz nastavuje pouziti 25-ti nebo 50-ti zavitové civky.

e OFF vypne pouziti civky

e X25 zapne 25-ti zavitovou civku

e X50 zapne 50-ti zavitovou civku

V ptipadé dotazu M133C vrati X50 je-li pouzita 50-ti zavitova civka, X25 je-1i pouzita 25-ti
zavitova civka nebo OFF je-li civka vypnuta.

Priklad: OUTP:CURC X50 zapne 50-ti zavitovou civku
OUTP:CURC? Kkalibrator vrati OFF, X50 nebo X25

OUTP:SYNC(?) <CPD> { INT | LINE | IN1 | IN2 | IN3 }

Tento piikaz umoziuje zapnout synchronizaci kmitoc¢tu vystupniho signalu s kmitoctem sité,
pfipadné s externim signalem piivedenym na vstupni svorky kalibratoru.

e INT — synchronizace na interni referenci

e LINE — synchronizace na kmitocet sité

e INI — synchronizace na externi signal pfivedeny na vstup IN1 kalibratoru

e N2 — synchronizace na externi signal pfivedeny na vstup IN2 kalibratoru

e N3 — synchronizace na externi signal pfivedeny na vstup IN3 kalibratoru

V ptipad¢ dotazu M133C vrati INT, LINE, IN1, IN2 nebo IN3 podle nastaveného typu
synchronizace.

Priklad: OUTP:SYNC INT zapne synchronizaci na interni referenci
OUTP:SYNC? kalibrator vrati INT, LINE, IN1, IN2 nebo IN3

OUTP:SYNC:LOCK? <CPD> {0 |1}

Tento dotaz umoziuje overit stav synchronizace vystupniho signalu.
e 0 - kmitocet neni synchronni (nelze zapnout vystup kalibratoru)
e 1 — kmitocet je synchronizovén s referen¢nim signalem

Piiklad: OUTP:SYNC:LOCK? kalibrator vrati O nebo 1

OUTP:ENER:UNIT(?) <CPD> { WS | WH }

Tento piikaz umoznuje nastavit jednotky pro pocitani energie.
e WS - energie bude zobrazena ve Ws, VAs, VArs
e WH - energie bude zobrazena ve Wh, VAh, VArh

V ptipadé dotazu M133C vrati nastavenou jednotku energie { WS | WH }.

Priklad: OUTP:ENER:UNIT WH <cr> - nastavi jednotku Wh
OUTP: ENER:UNIT? <cr> - nastavi jednotku WH

OUTP:ENER:MVOL(?) <CPD> { OFF |ON | 0] 1}
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Tento piikaz umoznuje zanechat pfipojené napétové svorky po ukonceni testu v reZimu ¢itani
energie.

e OFF nebo 0 — svorky se po ukonceni testu odpoji

e ON nebo 1 — aktivuje funkci Maintain Voltage Signal (svorky zlistanou po ukonceni testu

pfipojeny)
V ptipad€ dotazu M133C vrati 0 nebo 1.

Priklad: OUTP:ENER:MVOL ON <cr> - aktivuje funkci Maintain Voltage Signal
OUTP:ENER:MVOL? <cr> - M133C vrati 1

OUTP:REF:PULL (?) <CPD> {01}

Tento piikaz umozinuje ptipojit interni pull-up rezistor (150 Q) k vystupu pulst energie.
e 0 odpoji pull-up rezistor

e | pfipoji pull-up rezistor

V ptipad€ dotazu M133C vrati 0 nebo 1.

Ptiklad: OUTP:REF:PULL 1 pfipoji pull-up rezistor
OUTP:REF:PULL? kalibrator vrati 0 nebo 1

OUTP:REF:CONS(?) <DNPD>

Tento piikaz umoznuje nastavit pocet impulsit generovanych na za zvolenou jednotku energie
(pulsy generované na pulsnim vystupu - BNC na zadnim panelu).

<DNPD>
Parametr pfedstavuje pocet pulsii vyslanych za nastavenou jednotku energie.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu ve standardnim exponenciadlnim formatu.
Napriklad: 400.0 i/kWh je vyjadieno ve tvaru 4.000000e+002.

Ptiklad:
Nastaveni poctu impulsti 1000 i/kV Arh:

OUT:REF:CONS 1000.0
OUT:REF:UNIT VAR

OUTP:REF:UNIT(?) <CPD>{W | VA | VAR }

Tento pfikaz umoziiuje nastavit jednotky pro konstantu definujici kmitocet generace impulsi na
pulsnim vystupu.

<CPD>
V ptipadé¢ dotazu kalibrator vraci zvolenou jednotku.
Priklad: OUTP:REF:UNIT VAR <cr> - nastavi jednotku pulsniho vystupu VAR

OUTP: REF:UNIT? <cr> - kalibrator vrati VAR

OUTP:MHAR:UNIT(?) <CPD> { PRMS | PFUN }
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Tento piikaz nastavuje zpiisob zadavani vysSich harmonickych.

<CPD>
° PRMS — % of RMS value
. PFUN — % of Fundamental harmonic value

V ptipadé€ dotazu kalibréator vraci zvolenou jednotku.

Priklad: OUTP:MHAR:UNIT PRMS <cr> - harmonicka je zadana jako “% of RMS”
OUTP: MHAR:UNIT? <cr> - M133C vrati PRMS

OUTP:CONF(?) <CPD>{1]12|123}
Tento ptikaz urcuje, které kanaly maji generovat vystupni signal v rezimech Pac Basic a Eac Basic.

e | —aktivni kandly jsou pouze U1, I1
e 12 —aktivni kanély jsou U1, U2, I1, 12
e 123 — aktivni jsou vSechny kanaly

V ptipad¢ dotazu vraci kalibrator akivni kandly.

Priklad: OUTP:CONF 123 <cr> - aktivuje vSechny kanaly
OUTP: CONF? <cr> - M133C vrati 123

OUTP:L280(?) <CPD>{OFF|ON|0]|1}
Tento ptikaz aktivuje funkci “280V range lock™.

e OFF nebo 0 — 280V range lock neni aktivni
e ON nebo 1 -280V range lock je aktivni

Po zapnuti napajeni je funkce ve stavu OFF.

V ptipadé€ dotazu vraci kalibrator stav funkce.

Priklad: OUTP:L280 ON <cr> - zablokuje rozsah 280V
OUTP: L280F? <cr>- M133C vrati 1
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MEASure a CONFigure subsystém

Tento subsystém umoziuje ovladani interniho multimetru M133C.

Kli¢ové slovo Parametry

MEASure?

CONFigure(?) <CPD> { VOLTage | CURRent | FREQuency }
MEAS?

Dotaz na hodnotu méfenou multimetrem.

Kalibrator vraci métenou hodnotu ve standardnim exponencialnim formatu. Naptiklad: 5.456 V je
vyjadieno ve tvaru 5.456000e+000.

Piiklad: MEAS? kalibrator vrati méfenou hodnotu

CONF(?) <CPD> { VOLT | CURR | FREQ}
Ptikaz nastavuje funkci méteni interniho multimetru.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou funkci interniho multimetru.

Priklad:
Nastaveni multimetru pro méteni napéti:
CONF VOLT
SOURce subsystém
Tento subsystém umoziuje ovladani jednotlivych funkci kalibratoru M133C.
Kli¢ové slovo Parametry
[SOURCce]

:‘MODE? { PAC | PDC | PACI | PDCI | PACE | PHAR | PIH | PDIP | PDCE | EAC | EDC |
EACI | EDCI | VAC | VDC | CAC | CDC | CACI | CDCI }

:PAC
:POWer(?) <DNPD>
[:POWer]
:UNIT(?) <CPD> { W | VA | VAR }
:VOLTage(?) <DNPD>
:CURRent(?) <DNPD>
[:CURRent]
:PHASe(?) <DNPD>
:POLarity(?) <CPD> { LEAD | LAG }
:FREQuency(?) <DNPD >
:PDC
:POWer(?) <DNPD>
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:VOLTage(?) <DNPD>
:CURRent(?) <DNPD>
:PACI
:POWer(?) <DNPD>
[:POWer]
:UNIT(?) <CPD> { W | VA | VAR }
:VOLTage(?) <DNPD>
:CURRent(?) <DNPD>
[:CURRent]
:PHASe(?) <DNPD>
:POLarity(?) <CPD> { LEAD | LAG }
:FREQuency(?) <DNPD >
:PDCI
:POWer(?) <DNPD>
:VOLTage(?) <DNPD>
:CURRent(?) <DNPD>
:PACE
:POWer?
[:POWer]
:UNIT(?) <CPD> { W | VA | VAR }
:VOLTage<n>(?) <DNPD>
:PHASe(?) <DNPD>
:ENABIe (?) <CPD> { ON | OFF }
:CURRent<n>(?) <DNPD>
:PHASe(?) <DNPD>
:ENABIe (?) <CPD> { ON | OFF }
:FREQuency(?) <DNPD >
:PDCE
:POWer?
:VOLTage<n>(?) <DNPD>
:ENABIe (?) <CPD> { ON | OFF }
:CURRent<n>(?) <DNPD>
:ENABIe (?) <CPD> { ON | OFF }
:PHAR
:POWer? <DNPD>, <DNPD>
:VOLTage<n>(?) <DNPD>
:PHASe(?) <DNPD>
:ENABIe (?) <CPD> { ON | OFF }
:HARMonic<y>(?) <DNPD>
:PHASe(?) <DNPD>
:MODulation(?) <DNPD>
:SHAPe(?) <CPD> { SIN | RECT | OFF }
:DUTY(?) <DNPD>
:CURRent<n>(?) <DNPD>
:PHASe(?) <DNPD>
:ENABIle(?) <CPD> { ON | OFF }
:HARMonic<y>(?) <DNPD>
:PHASe(?) <DNPD>
:MODulation(?) <DNPD>
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MEATEST

:SHAPe(?)
:DUTY(?)
:FREQuency(?)
:MODulation(?)

:PIH

:VOLTage<n>(?)
:PHASe(?)
:ENABIe(?)
:IHARmonic(?)

:CURRent<n>(?)
:PHASe(?)
:ENABIe(?)
:IHARmonic(?)

:FREQuency(?)
:IHARmonic(?)

:PDIP
:VOLTage<n>(?)
:PHASe(?)
:ENABIe(?)

:CHANge (?7)
:CURRent<n>(?)
:PHASe(?)
:ENABIe(?)
:CHANge (?7)
:FREQuency(?)
:TIME(?)
:TRIGger
:INPut(?)
:SYNChronization(?)
:REPetition (?)
:STARt

:EAC
:ENERgy?
:DEViation?
:POWer?
[:POWer]
:UNIT(?)
:VOLTage(?)
:CURRent(?)
[:CURRent]
:PHASe(?)
:POLarity(?)
:FREQuency(?)
:CONStant(?)
:TIME(?)
:CONTrol(?)

:TEST

“TIME(?)
:COUN(?)
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<CPD> { SIN | RECT | OFF }
<DNPD>
<DNPD >
<DNPD >

<DNPD>
<DNPD>
<CPD> { ON | OFF }
<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>
<CPD> { ON | OFF }
<DNPD>
<DNPD >
<DNPD >

<DNPD>
<DNPD>
<CPD> { ON | OFF }
<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>
<CPD> { ON | OFF }
<DNPD>
<DNPD >
<DNPD > <DNPD >,<DNPD >,<DNPD >,<DNPD >

<CPD> { OFF | IN3 }
<CPD> { OFF | ON }
<CPD> { ONE | REPeat }

<CPD> { W | VA | VAR }
<DNPD>
<DNPD>

<DNPD>
<CPD> { LEAD | LAG }

<DNPD >

<DNPD>

<DNPD>

<CPD> { PACK | CNT1 | CNT2 | TIM1 | TIM2 |
FR1|FR2 |FR3}

<DNPD>
<DNPD>
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:FREQ? <DNPD>
:WUP

:TIME(?) <DNPD>

:COUNTt(?) <DNPD>

:EDC
:ENERgy?
:DEViation?
:POWer?
:VOLTage(?) <DNPD>
:CURRent(?) <DNPD>
:CONStant(?) <DNPD>
:TIME(?) <DNPD>
:CONTrol(?) <CPD> { PACK | CNT1 | CNT2 | TIMI1 | TIM2 |

FR1|FR2 | FR3 }

:TEST

:TIME(?) <DNPD>

:COUNt(?) <DNPD>

:FREQ? <DNPD>
:WUP

:TIME(?) <DNPD>

:COUNt(?) <DNPD>

:EACI
:ENERgy?
:DEViation?
:POWer?
:VOLTage(?) <DNPD>
:CURRent(?) <DNPD>
[:CURRent]

:PHASe(?) <DNPD>
:FREQuency(?) <DNPD >
:CONStant(?) <DNPD>
:TIME(?) <DNPD>
:CONTrol(?) <CPD> { PACK |CNT1 | CNT2 | TIMI1 | TIM2 |

FR1|FR2 | FR3 }
:TEST

:TIME(?) <DNPD>

:COUNt(?) <DNPD>

:FREQ? <DNPD>
:WUP

:TIME(?) <DNPD>

:COUNTt(?) <DNPD>

:EDCI
:ENERgy?
:DEViation?
:POWer?
:VOLTage(?) <DNPD>
:CURRent(?) <DNPD>
:CONStant(?) <DNPD>
:TIME(?) <DNPD>
:CONTrol(?) <CPD> { PACK | CNT1 | CNT2 | TIMI1 | TIM2 |
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MEATEST

‘TEST
‘TIME(?)
:COUNt(?)
:FREQ?

:WUP
"TIME(?)
:COUNt(?)

:VAC
:VOLTage(?)
:FREQuency(?)

:-VDC
:VOLTage(?)

:CAC
:CURRent(?)
:FREQuency(?)

:CDC
:CURRent(?)

:CACI

:CURRent(?)
:FREQuency(?)

:CDCI
:CURRent(?)

[SOUR]:MODE?

FR1|FR2 | FR3}
<DNPD>
<DNPD>
<DNPD>

<DNPD>
<DNPD>

<DNPD>
<DNPD >

<DNPD>

<DNPD>
<DNPD >

<DNPD>

<DNPD>
<DNPD >

<DNPD>

Dotaz na zvolenou funkei kalibratoru { PAC | PDC | PACI | PDCI | PACE | PDCE | PHAR | PIH |

PDIP | EAC | EDC | EACI | EDCI | VAC | VDC | CAC | CDC | CACI | CDCI }.

PAC — Power AC Basic mode

PDC — Power DC Basic mode

PACI — Power AC high current mode
PDCI — Power DC high current mode
PACE — Power AC extended mode
PDCE — Power DC extended mode
PHAR — Power harmonic mode

PIH — Power interharmonic mode
PDIP — Power Dip/Swell mode

EAC — Energy AC mode

EDC — Energy DC mode

EACI — Energy AC high current mode
EDCI — Energy DC high current modé
VAC - Voltage AC mode

VDC - Voltage DC mode

CAC — Current AC mode

CDC — Current DC mode

CACI — Current AC high current mode
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e CDCI - Current DC high current mode

Piiklad:
MODE?

[SOUR]:PAC:POW(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vykonu v rezimu PAC Basic.

<DNPD>
Parameter ptfedstavuje hodnotu vykonu vyjadienou v aktudlné zvolenych jednotkach (W, VA,
VAr).

V pftipadé dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu ve standardnim exponencialnim formatu.
Napftiklad: 100.60 W je vyjadieno ve tvaru 1.006000e+002.

Priklad:
Nastaveni hodnoty vykonu 1000W:
PAC:POW 1000

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do funkce PAC Basic.

[SOUR]:PAC[:POW]:UNIT(?) <CPD>{W | VA | VAR }
Ptikaz nastavuje jednotku vykonu pro funkci PAC Basic.
V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou jednotku.

Priklad:
Nastaveni jednotky W pro funkci PAC Basic:
PAC:UNIT W

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do funkce PAC Basic.

[SOUR]:PAC:VOLT(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje hodnotu napéti v rezimu PAC Basic.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu napéti vyjadienou ve V.

V pripadé dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Napiiklad: 110.12 V je vyjadieno ve tvaru 1.101200e+002.

Priklad:
Nastaveni napéti 230.5 V:
PAC:VOLT 230.5
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Poznémka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PAC Basic.

[SOUR]:PAC:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu proudu v reZimu PAC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu proudu vyjadienou v A.

V pfipadé dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu proudu ve standardnim exponencialnim
formatu. Napiiklad: 11.012 A je vyjadieno ve tvaru 1.101200e+001.

Ptiklad:
Nastaveni proudu 23.05 A:
PAC:CURR 23.05

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PAC.

[SOUR]:PAC[:CURR]:PHAS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu faze mezi napctim a proudem.

<DNPD>
Parametr predstavuje fazovy uhel mezi vystupnim napétim a proudem ve stupnich
(PHAS:UNIT=DEG), nebo ptedstavuje hodnotu uc¢inniku (PHAS:UNIT=COS).

V ptipad€ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu faizového posuvu mezi vystupnim napétim a

proudem ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 156.3 ° je vraceno pfistrojem jako
1.563000e+002.

Priklad: PAC:PHAS 250.2 — nastavi fazovy uhel 250.2° mezi vystupnim napétim a
proudem

(PHAS:UNIT=DEG) PAC:PHAS? — kalibrator vrati 2.502000e+002

Ptiklad: PAC:PHAS 0.554 — nastavi hodnotu u¢inniku 0.554

(PHAS:UNIT=COS) PAC:PHAS? - kalibrator vrati 5.540000e-001,LAG

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do reZimu PAC.

[SOUR]:PAC[:CURR]:POLarity(?) <CPD> { LEAD | LAG }

Ptikaz nastavuje polaritu fAzového thlu mezi napétim a proudem. Piikaz je platny pouze pokud je
PHAS:UNIT=COS.

<CPD>
Parametr pfedstavuje polaritu fadzového tthlu mezi vystupnim napétim a proudem.

V ptipadé dotazu kalibréator vraci polaritu fazového uhlu mezi vystupnim napétim a proudem.

Ptiklad:
PAC:POL LEAD nastavi polaritu fazového uhlu na Lead
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Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PAC.

[SOUR]:PAC:FREQ(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje kmitocet v rezimu PAC.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu kmito¢tu vyjadienou v Hz.

V piipadé dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencilnim
formatu. Ptiklad: 50Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
PAC:FREQ 60

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PAC.

[SOUR]:PDC:POW(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vykonu v rezimu PDC.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu vykonu vyjadienou ve W.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 100.60 W je vraceno jako 1.006000e+002.

Priklad:

DC vykon 1000 W:
PDC:POW 1000

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PDC.

[SOUR]:PDC:VOLT(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje vystupni napéti v rezimu PDC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu vystupniho napéti ve standardnim
exponencialnim formatu. Ptiklad:110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5 V:
PDC:VOLT 230.5

Poznémka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu Power DC mode.
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[SOUR]:PDC:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje vystupni proud v rezimu PDC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu vystupniho proudu ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Pfiklad:
Proud 23.05A:
PDC:CURR 23.05

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDC.

[SOUR]:PACI:POW(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodotu vykonu v reZimu PACI.

<DNPD>
Parametr ptedstavuje hodnotu vykonu vyjadienou v aktudlnich jednotkach (W, VA, VAr).

V ptipadé dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad:100.60 W je vraceno jako 1.006000e+002.

Priklad:
Stiidavy vykon 1000 W:
PACI:POW 1000

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PACI.

[SOUR]:PACI[:POW]:UNIT(?) <CPD>{W | VA | VAR }
Ptikaz vybira jednotku pro vykon v rezimu PACI.
V ptipadé dotazu kalibrator vraci aktudlni jednotku v reZzimu PACI.

Priklad:
Vybér jednotky W pro PACI:
PACL:UNIT W

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PACI.

[SOUR]:PACI:VOLT(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.
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V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5 V:
PAC:VOLT 230.5

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PACI.

[SOUR]:PACI:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje vystupni proud v reZimu PACIL.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V pfipadé¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Proud 23.05 A:
PACI:CURR 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PACIL.

[SOUR]:PACI[:CURR]:PHAS(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje fdzovy tihel mezi napétim a proudem.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu fazového uhlu mezi napétim a proudem ve stupnich
(PHAS:UNIT=DEG), nebo jako hodnota t¢inniku (PHAS:UNIT=COS).

V ptipad€ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fdzového tthlu mezi vystupnim napétim a
proudem ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 156.3° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad: PACI:PHAS 250.2 - nastavi fazovy uhel 250.2° mezi vystupnim
napétim a proudem
(PHAS:UNIT=DEG) PACI:PHAS? — kalibrator vrati 2.502000e+002

Piiklad: PACI:PHAS 0.554 — nastavi hodnotu G¢inniku 0.554
(PHAS:UNIT=COS) PACI:PHAS? — kalibrator vrati 5.540000e-001,LAG

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PACI.

[SOUR]:PACI[: CURR]:POLarity(?) <CPD> { LEAD | LAG }

Ptikaz nastavuje polaritu fazového thlu mezi napétim a proudem. Piikaz je platny pouze pro
PHAS:UNIT=COS.
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<CPD>
Predstavuje polaritu fazového thlu mezi vystupnim napétim a proudem.

V ptipadé dotazu kalibréator vraci polaritu fazového uhlu mezi vystupnim napétim a proudem.

Ptiklad:
PACI:POL LEAD nastavuje polaritu fazového uhlu na Lead

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PACIL.

[SOUR]:PACI:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v rezimu PACL

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu kmitoc¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoc¢tu ve standardnim exponencialnim formatu.
Ptiklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Piiklad:
Kmitocet 60 Hz:
PACI:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PACI.

[SOUR]:PDCI:POW(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vykonu v rezimu PDCI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vykonu vyjadienou ve W.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencialnim
formatu. Priklad: 100.60 W je vraceno jako 1.006000e+002.

Priklad:
Stejnosmérny vykon 1000W:
PDCI:POW 1000

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDCI.

[SOUR]:PDCI:VOLT(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v rezimu PDCL

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.
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Priklad:
Napéti 230.5V:
PDCIL:VOLT 230.5

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PDCI.

[SOUR]:PDCI:CURR(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v rezimu PDCI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V pfipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Piiklad:
Proud 23.05 A:
PDCI:CURR 23.05

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PDCI.

[SOUR]:PACE:POW?

Kalibréator vraci hodnotu vykonu ve standardnim exponencidlnim forméatu. Ptiklad: 100.60 W je
vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Dotaz prepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE[:POW]:UNIT(?) <CPD>{W | VA |VAR}
Piikaz vybira jednotku pro vykon v rezimu PACE.
V ptipadé dotazu kalibrétor vraci aktuélni jednotku v reZimu PACE.

Priklad:
Vybér jednotky W pro rezim PACE:
PACE:UNIT W

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE:VOLT<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v kanalu <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.
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<n>
Parametr predstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Ptiklad:
Napéti 230.5 V v kanale 1:
PACE:VOLTI 230.5

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE:VOLT<n>:PHAS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje fazovy ihel mezi napétovym vystupem v kanale <n> a interni referencni fazi.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu fazového thlu ve stupnich.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového tuhlu ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 156.3 ° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad:
PACE:VOLT1:PHAS 0
PACE:VOLT2:PHAS 120
PACE:VOLT3:PHAS 240

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE:VOLT<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Tento ptikaz povoli (zakédze) napétovy vystup v kandlu <n>. Zakéazané vystupy jsou OFF také
béhem OUTP ON.

o ON - povoli vystup
o OFF - zakaze vystup
V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci ON, jestlize vystup je povolen, nebo OFF je-1i zakazan.

Priklad:
PACE:VOLT1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE:CURR<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v kandlu <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.
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<n>
Parametr predstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Proud 23.05 A v kanéle 1:
PACE:CURRI 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE:CURR<n>:PHAS(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje fdzovy ihel mezi proudovym vystupem v kanale <n> a interni referen¢ni fazi.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu fazeového thlu ve stupnich.

V pripadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového uhlu ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 156.3 ° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad:
PACE:CURRI1:PHAS 0
PACE: CURR 2:PHAS 120
PACE: CURR 3:PHAS 240

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE:CURR<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz povoli (zakdze) proudovy vystup v kandle <n>. Zakdzané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON — povoli vystup
o OFF — zakaze vystup
V piipadé dotazu kalibrator vraci ON, jestlize je vystup povolen, nebo OFF, je-li zakdzan.

Priklad:
PACE:CURRI1:ENAB ON

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PACE:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v rezimu PACE.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu kmitoc¢tu vyjadienou v Hz.
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V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencidlnim formatu.
Priklad: 50Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Piiklad:
Kmitocéet 60Hz:
PACE:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PACE.

[SOUR]:PDCE:POW?

Dotaz vraci nastavenou hodnotu vykonu v reZimu PDCE ve standardnim exponencialnim formatu.
Ptiklad: 100.60 W je vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Dotaz ptepne kalibrator do rezimu PDCE.

[SOUR]:PDCE:VOLT<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v kanale <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5V v kandle 1:
PDCE:VOLT]1 230.5

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDCE.

[SOUR]:PDCE:VOLT<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz povoli (zakdze) napétovy vystup v kanale <n>. Zakdzané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON — povoli vystup

o OFF — zakaze vystup

V piipadé dotazu kalibrator vraci ON, jestlize je vystup povolen, nebo OFF, je-li zakazan.
Priklad:

PDCE:VOLT1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDCE.
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[SOUR]:PDCE:CURR<n>(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v kanalu <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V pfipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Proud 23.05A v kanale 1:
PDCE:CURRI1 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PDCE.

[SOUR]:PDCE:CURR<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Piikaz povoli (zakdze) proudovy vystup v kanale <n>. Zakazané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON - povoli vystup
o OFF — zakaze vystup
V piipadé dotazu kalibrator vraci ON, jestlize vystup je povolen, nebo OFF, je-li zakdzany.

Piiklad:
PDCE:CURRI1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PDCE.

[SOUR]:PHAR:POW?
Piikaz vrati ¢inny a reaktivni vykonu ve standardnim exponencialnim formatu.
Piiklad: 100.60 W, 1.1 VAr je vraceno jako 1.006000e+002, 1.100000e+000.

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v kanale <n>

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).
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V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5V v kandle 1:
PHAR:VOLT1 230.5

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>:PHAS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje fazovy ihel mezi napétovym vystupem v kanale <n> a interni referencni fazi.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu fazového thlu ve stupnich.

V ptipad¢€ dotazu kalibrator vraci hodnotu fdzového tihlu ve standardnim exponencialnim forméatu.
Ptiklad: 156.3 ° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad:
PHAR:VOLT1:PHAS 0
PHAR:VOLT2:PHAS 120
PHAR:VOLT3:PHAS 240

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz povoli (zakdze) napétovy vystup v kanale <n>. Zakazané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON — povoli vystup
o OFF — zakaze vystup
V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci ON, je-li vystup povoleny, nebo OFF, je-li zakazany.

Priklad:
PHAR:VOLTI1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>:HARM<y>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje irovenn <y>-té harmonické slozky ve vystupnim napéti v kanale <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu Grovné <y>-té¢ harmonické slozky, vyjadienou v %.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).
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<y>
Parametr piedstavuje pofadi harmonické slozky (1 az 50). Cislo 1 je pouze pro dotaz.

V piipadé dotazu kalibrator vraci Groven harmonické slozky ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 10% je vraceno jako 1.000000e+001.

Piiklad:
Nastaveni 2. harmonické slozky na 5.3% v nap&tovém kanalu 1:
PHAR:VOLT1:HARM2 5.3

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>:HARM<y>:PHAS(?) <DNPD>
Tento piikaz nastavuje fazovy posuv <y>-t¢ harmonické slozky ve vystupnim napéti v kanale <n>

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu faze <y>-té harmonické slozky, vyjadrenou ve °.

<n>
Parametr predstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

<y>
Parametr piedstavuje pofadi harmonické slozky (1 az 50). Cislo 1 je pouze pro dotaz.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci f4zi harmonické slozky ve standardnim exponencialnim forméatu.
Priklad: 10° is je vraceno jako 1.000000e+001.

Piiklad:
Nastaveni faze 2. harmonické slozky na 5.3° v napét'ovém kandlu 1:
PHAR:VOLT1:HARM2:PHAS 5.3

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>:MOD(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje irovenn modulace pro napétovy vystup v kandlu <n>.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu urovné modulace v %.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci iroven modulace standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad:
11.45 % je vraceno jako 1.145000e+001.

Piiklad:
PHAR:VOLTI1:MOD 11.45

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>:MOD:SHAP(?) <CPD> { SIN | RECT | OFF }

Ptikaz nastavuje typ modulace pro napét'ovy vystup v kanalu <n>.
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<CPD>

o SIN — modulace sinusovym vlnovym pribé¢hem

o RECT — modulace obdélnikovym vinovym prubéhem
. OFF — zakaze modulaci

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci SIN, RECT nebo OFF.
Ptiklad:

PHAR:VOLT1:MOD:SHAP SIN

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:VOLT<n>:MOD:DUTY(?) <DNPD>

Ptikaz nastavuje Cinitel plnéni obdélnikového modula¢niho pribéhu pro napétovy vystup
v kanale <n>.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu Cinitele plnéni v %.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci Cinitel plnéni ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad:
50 % je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
PHAR:VOLTI1:MOD:DUTY 50

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:CURR<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v kanale <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V pfipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencialnim
formatu. Priklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Proud 23.05A v kanale 1:
PHAR:CURRI1 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:CURR<n>:PHAS(?) <DNPD>

Prikaz nastavuje fazovy ihel mezi proudovym vystupem v kanale <n> a interni referen¢ni fazi.
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<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu fazového thlu ve stupnich.

V pfipadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového uhlu ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 156.3 ° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad:
PHAR:CURRI1:PHAS 0
PHAR:CURR2:PHAS 120
PHAR:CURR3:PHAS 240

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:CURR<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Piikaz povoli (zakdze) proudovy vystup v kanale <n>. Zakazané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON - povoli vystup
o OFF — zakaze vystup
V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci ON, jestlize je vystup povoleny nebo OFF, je-1i zakdzany

Priklad:
PHAR:CURRI1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:CURR<n>:HARM<y>(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje troven <y>-té harmonické slozky vystupniho proudu v kanale <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu Grovné <y>-t¢ harmonické slozky, vyjadienou v %.

<n>
Parametr predstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

<y>
Parametr piedstavuje pofadi harmonické slozky (1 az 50). Cislo 1 je pouze pro dotaz.

V pfipad¢ dotazu kalibrator vraci uroveit harmonické slozky ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 10 % je vraceno jako 1.000000e+001.

Priklad:
Nastaveni trovné 2. harmonické slozky na 5.3% v proudovém kanale 1:
PHAR:CURRI1:HARM?2 5.3

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:CURR<n>:HARM<y>:PHAS(?) <DNPD>
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Tento ptikaz nastavuje fazovy posuv <y>-té harmonické slozky ve vystupnim proudu v kandle
<n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu faze <y>-té harmonické slozky, vyjadrenou ve °.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

<y>
Parametr piedstavuje pofadi harmonické slozky (1 az 50). Cislo 1 je pouze pro dotaz.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci f4zi harmonické slozky ve standardnim exponencidlnim formatu.
Priklad: 10° is je vraceno jako 1.000000e+001.

Priklad:
Nastaveni faze 2. harmonické slozky na 5.3° v proudovém kandlu 1:
PHAR:CURR1:HARM2:PHAS 5.3

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:CURR<n>:MOD(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje tirovent modulace pro proudovy vystup v kandle <n>.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu urovné modulace v %.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci Grovenn modulacel ve standardnim exponencidlnim formatu.
Priklad: 12.45 % je vraceno jako 1.245000e+001.

Pfiklad:
PHAR:CURRI1:MOD 12.45

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:CURR<n>:MOD:SHAP(?) <CPD> { SIN | RECT | OFF }

Ptikaz nastavuje typ modulace pro proudovy vystup v kanalu channel <n>.

<CPD>

o SIN — modulace sinusovym vlnovym pribé¢hem

o RECT — modulace obdélnikovym vinovym prubéhem
. OFF — zakaze modulaci

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci SIN, RECT nebo OFF.
Ptiklad:

PHAR:CURRI:MOD:SHAP SIN

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.
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[SOUR]:PHAR:CURR<n>:MOD:DUTY(?) <DNPD>

Prikaz nastavuje Cinitel plnéni obdélnikového modula¢niho pribéhu pro proudovy vystup v kanale
<n>.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu Cinitele plnéni v %.

V piipad€ dotazu kalibrator vraci Cinitel plnéni ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad:
50 % je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
PHAR:CURR1:MOD:DUTY 50

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v rezimu PHAR.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu kmitoc¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoc¢tu ve standardnim exponencidlnim formatu.
Priklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
PHAR:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PHAR:FREQ:MOD(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje modula¢ni kmitocet v rezimu PHAR.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu modula¢niho kmitoctu vyjadienou v Hz.

V piipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu modula¢niho kmito¢tu ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 5 Hz je vraceno jako 5.000000e+000.

Piiklad:
Modula¢ni kmitocet 5.3 Hz:
PHAR:FREQ:MOD 5.3

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PHAR.

[SOUR]:PIH

Piikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.
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Piiklad:
PIH

[SOUR]:PIH:VOLT<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v kanale <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

<n>

Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Pfiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Ptiklad:
Napéti 230.5 V v kanale 1:
PIH:VOLT1 230.5

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:VOLT<n>:PHAS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje fazovy ihel mezi napétovym vystupem v kanalu <n> a interni referencni fazi.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu fazového thlu ve stupnich.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového tuhlu ve standardnim
exponencialnim formétu. Ptiklad: 156.3° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad:
PIH:VOLT1:PHAS 0
PIH:VOLT2:PHAS 120
PIH:VOLT3:PHAS 240

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:VOLT<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz povoli (zakdze) napetovy vystup v kanale <n>. Zakdzané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON — povoli vystup

o OFF — zakaze vystup

V piipadé dotazu kalibrator vraci ON, jestlize vystup je povoleny, nebo OFF, je-li zakazany.

Pfiklad:
PIH:VOLTI1:ENAB ON
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Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:VOLT<n>:IHAR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje Uiroveit meziharmonické slozky pro napétovy vystup v kanale <n>.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu napéti ve V.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti meziharmonické slozky 23.05 V v kandle 1:
PIH:VOLTI1:IHAR 23.05

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:CURR<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavujethe hodnotu vystupniho proudu v kanale <n>

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

<n>
Parametr predstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Pfiklad: 11.012 V je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Napéti 23.05 V v kanadle 1:
PIH:CURRI1 23.05

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:CURR<n>:PHAS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje fazovy tthel mezi proudovym vystupem v kanale <n> a interni referen¢ni fazi.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu fazového thlu ve stupnich.

V pfipadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového uhlu ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 156.3° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad:
PIH:CURRI1:PHAS 0
PIH:CURRI1:PHAS 120
PIH:CURRI1:PHAS 240
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Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:CURR<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz povoli (zakdze) proudovy vystup v kandle <n>. Zakdzané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON — povoli vystup
. OFF — zakaze vystup
V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci ON, jestlize vystup je povoleny, nebo OFF, je-1i zakazany.

Priklad:
PIH:CURRI1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:CURR<n>:IHAR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje Urovei interharmonické slozky pro proudovy vystup v kandle <n>.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu proudu v A.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Priklad: 11.012A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Interharmonicka slozka 2.305 A v kanalu 1:
PIH:CURRI:IHAR 2.305

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PIH:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v reZimu PIH.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu kmitoc¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoc¢tu ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
PIH:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PIH.
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[SOUR]:PIH:FREQ:IHAR(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje modula¢ni kmitocet v rezimu PIH.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu modula¢niho kmitoctu vyjadienou v Hz.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu modulaé¢niho kmitoctu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Priklad: 5 Hz je vraceno jako 5.000000e+000.

Piiklad:
Interharmonicky kmitocet 72.5 Hz:
PIH:FREQ:IHAR 72.5

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PIH.

[SOUR]:PDIP
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PDIP.

Piiklad:
PDIP

[SOUR]:PDIP:VOLT<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v kanale <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Pfiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5 V v kanale 1:
PDIP:VOLTI 230.5

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:VOLT<n>:PHAS(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje fdzovy ihel mezi napétovym vystupem v kanalu <n> a interni referencni fazi.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu fazového thlu ve stupnich.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového uhlu ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 156.3° je vraceno jako 1.563000e+002.
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Priklad:
PDIP:VOLT1:PHAS 0
PDIP:VOLT2:PHAS 120
PDIP:VOLT3:PHAS 240

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:VOLT<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Ptikaz povoli (zakdze) napétovy vystup v kanale <n>. Zakdzané vystupy jsou OFF také behem
OUTP ON.

o ON — povoli vystup
o OFF — zakaze vystup
V piipadé dotazu kalibrator vraci ON, jestlize vystup je povoleny, nebo OFF, je-li zakazany.

Piiklad:
PDIP:VOLTI1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:VOLT<n>:CHAN(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje Groveinl poklesu (ndristu) amplitudy pro napétovy vystup v kandle <n>.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu napéti ve V.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Pfiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Ptiklad:
Pokles (nartiist) napéti na 23.05 V v kanale 1:
PDIP:VOLT1:CHAN 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:CURR<n>(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v kanale <n>

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

<n>
Parametr pfedstavuje vystupni kanal (1, 2 nebo 3).

V pfipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.
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Piiklad:
Proud 23.05 A v kanale 1:
PDIP:CURRI1 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:CURR<n>:PHAS(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje fdzovy ihel mezi proudovym vystupem v kanale <n> a interni referen¢ni fazi.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu fazového thlu ve stupnich.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového uhlu ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 156.3° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad:
PDIP:CURRI1:PHAS 0
PDIP:CURR2:PHAS 120
PDIP:CURR3:PHAS 240

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:CURR<n>:ENAB(?) <CPD> { ON | OFF }

Piikaz povoli (zakdze) proudovy vystup v kanale <n>. Zakazané vystupy jsou OFF také béhem
OUTP ON.

o ON — povoli vystup
o OFF — zakaze vystup
V piipadé dotazu kalibrator vraci ON, jestlize vystup je povoleny, nebo OFF, je-li zakazany.

Piiklad:
PDIP:CURRI1:ENAB ON

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:CURR<n>:CHAN(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje troven poklesu (nartstu) amplitudy pro proudovy vystup v kanale <n>.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu proudu v A.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencialnim
formatu. Pfiklad: 11.012 V je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Pokles (narist) proudu na 2.305 A v kanale 1:
PDIP:CURRI1:CHAN 2.305
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Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v rezimu PDIP.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu kmito¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
PDIP:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:TIME (?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Ptikaz nastavuje Casové Useky tl, t2, t3, t4 a t5 v rezimu PDIP.

<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Parametry predstavuji hodnoty casovych useki (t1 az t5) vyjadiené v s.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnoty casovych usekt (t1 az t5) ve standardnim
exponencialnim forméatu. Ptiklad: 50s je vraceno jako 5.000000e+001.

Ptiklad:
perioda t1 100ms
perioda t2 20ms
perioda t3 30s
perioda t4 200ms
perioda t5 Os
PDIP:TIME 0.1, 0.02, 30, 0.2, 0

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:TRIG:INP(?) <CPD> { OFF | IN3}

Ptikaz umoznuje povolit (zakdzat) externi spousténi Dip/Swell.

o OFF — zakazuje externi spousténi prabehu Dip/Swell
o IN3 — povoluje externi spousSténi pribchu Dip/Swell sestupnou hranou signalu TTL na
vstupu IN3

V pripad¢ dotazu kalibrator vraci IN3, jestlize je externi spousténi povoleno nebo OFF, je-li
zakazano.

Priklad:
PDIP:TRIG:INP IN3
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Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:TRIG:SYNC(?) <CPD> { OFF | ON }
Ptikaz umoznuje povolit (zakdzat) synchronizaci pribéhu Dip/Swell.

J OFF — Dip/Swell se za¢ne generovat ihned po spusténi
o ON - generace Dip/Swell je synchronizovana s fazi 0°
V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci ON, jestlize je synchronizace zapnuta nebo OFF, je-li vypnuta.

Piiklad:
PDIP:TRIG:SYNC ON

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:TRIG:REP(?) <CPD> { ONE | REP }
Piikaz umoznuje nastavit opakovani pribé¢hu Dip/Swell.

o ONE — trigger spusti jeden pribéh Dip/Swell

o REP — trigger spusti nekonecnou sérii navazujicich prubéhti Dip/Swell
V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci ONE pokud je opakovani zakdzano nebo REP, je-1i povoleno.
Priklad:

PDIP:TRIG:REP ONE

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PDIP.

[SOUR]:PDIP:TRIG:STAR
Ptikaz spusti generaci priabéhu Dip/Swell.

Priklad:
PDIP:TRIG:STAR

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu PDIP.
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[SOUR]:EAC:ENER?

Dotaz vraci nastavenou hodnotu energie ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad: 100.60
Ws je vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Dotaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:DEV?

Dotaz vraci vypoctenou odchylku mezi testovanym piistrojem a kalibratorem. Vypocet odchylky
je nalozen na kmitoc¢tu pulsi vyslanych meéti¢em energie. Ptiklad: 0.612 % je vraceno jako
6.120000e-001.

Poznamka:
Dotaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:POW?

Dotaz vraci nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad: 100.60
W je vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Dotaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC[:POW]:UNIT(?) <CPD>{W | VA | VAR}
Ptikaz vybira jednotku pro vykon v rezimu EAC.
V ptipadé€ dotazu kalibrator vraci aktualni jednotku v rezimu EAC.

Priklad:
Volba jednotky W pro rezim EAC:
EAC:UNIT W

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:VOLT(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Pfiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5V:
EAC:VOLT 230.5
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Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v rezimu EAC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V pfipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Proud 23.05 A:
EAC:CURR 23.05

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC[:CURR]:PHAS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje fazovy tihel mezi napétim a proudem.

<DNPD>
Parametr ptfedstavuje hodnotu fazového uhlu mezi vystupnim napétim a proudem ve stupnich
(PHAS:UNIT=DEG), nebo hodnotu u¢inniku (PHAS:UNIT=COS).

V ptipad€ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového posuvu mezi vystupnim napétim a
proudem ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 156.3° je vraceno jako 1.563000e+002.

Priklad: EAC:PHAS 250.2 — nastavi fazovy posuv 250.2° mezi vystupnim napétim a
proudem

(PHAS:UNIT=DEG) EAC:PHAS? — kalibrator vrati 2.502000e+002

Priklad: EAC:PHAS 0.554 — nastavi t¢innik 0.554

(PHAS:UNIT=COS) EAC:PHAS? — kalibrator vrati 5.540000e-001,LAG

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC[:CURR]:POLarity(?) <CPD> { LEAD | LAG }

Piikaz nastavuje polaritu fazového thlu mezi napétim a proudem. Piikaz je platny pouze pro
PHAS:UNIT=COS.

<CPD>
Predstavuje polaritu fazového thlu mezi vystupnim napétim a proudem.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci polaritu fdzového uhlu mezi vystupnim napétim a proudem.

Priklad:
EAC:POL LEAD nastavi polaritu faAzového thlu na Lead
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Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v rezimu EAC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu kmito¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 50Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
EAC:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:CONT(?) <CPD> { PACK | CNT1 | CNT2 | TIM1 | TIM2 | FR1 | FR2 | FR3}
Ptikaz nastavuje zpiisob ¢itani energie.

<CPD>
Ptedstavuje rezim ¢itani.

e PACK — ¢itani energie je fizeno ¢asem

CNT1 - ¢itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 1
CNT2 - ¢itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 2
TIM1 — ¢itani energie v rezimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 1
TIM?2 — ¢itani energie v reZimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 2
FR1 — kmito¢et métfeny na vstupu IN1

e FR2 — kmitoc¢et mefeny na vstupu IN 2

¢ FR3 — kmitocet mefeny na vstupu V/COM

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci vybrany rezim ¢itani energie.

Priklad:
EAC:CONT PACK vybere Packet rezim, kdy je ¢itani energie fizeno asem.

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:TIME(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje ¢as v EAC ,,Packet* kontrolnim modu.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu ¢asu vyjadienou v s.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu ¢asu ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad:
120 s je vraceno jako 1.200000e+002.
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Piiklad:
Cas 60 sekund:
EAC:TIME 60

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:CONS(?) <DNPD>
Prikaz nastavi konstantu elektroméru (pocet pulsti generovanych na jednotku energie).

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu konstanty elektroméru.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci konstantu elektroméru ve standardnim exponencialnim formatu.
Priklad: 400.0 i/kWh je vraceno jako 4.000000e+002.

Priklad:

Nastaveni konstanty 1000 i/kWh:
EAC:CONS 1000.0

Poznamka:

Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:TEST:TIME (?) <DNPD>
Prikaz nastavuje testovaci ¢as v EAC ,,Timer* kontrolnim modu.

<DNPD>
Parametr predstavuje Cas, po ktery jsou ¢itany pulzy.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu ¢asu ve standardnim exponenciadlnim formatu. Ptiklad:
20 s je vraceno jako 2.000000e+001.

Piiklad:
EAC:TEST:TIME 10

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:TEST:COUN(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje ¢ita€ pulst v rezimu EAC.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu ¢itace pulsi.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci pocet pulsii Citace ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Piiklad:
EAC:TEST:COUN 10

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EAC.
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[SOUR]:EAC:TEST:FREQ? <DNPD>
Parametr vraci frekvenci generovanou testovanym elektromérem.

<DNPD>
Parameter reprezentuje zmétenou frekvenci.

V ptipadé¢ dotazu kalibrator vraci frekvenci citaCe ve standardnim exponencidlnim formaétu.
Ptiklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Pfiklad:
EAC:TEST:FREQ?

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:WUP:TIME (?) <DNPD>
Prikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) ¢as v EAC ,,Timer* kontrolnim mdédu.

<DNPD>
Parametr predstavuje Cas, po ktery jsou ¢itany zahtivaci pulzy.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci ¢as ve standardnim exponencidlnim formatu. Piiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Piiklad:
EAC:WUP:TIME 10

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EAC:WUP:COUN(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) impulzy v EAC ,,Counter* kontrolnim mdédu.

<DNPD>
Parametr predstavuje pocet zahtivacich impulz.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci ¢as ve standardnim exponencidlnim formatu. Piiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EAC:WUP:COUN 10

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EDC:ENER?

Dotaz vrati nastavenou hodnotu energie ve standardnim exponencidlnim forméatu. Piiklad: 100.60
Ws je vraceno jako 1.006000e+002.
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Poznamka:
Dotaz ptepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:DEV?

Dotaz vraci vypoctenou odchylku mezi testovanym piistrojem a kalibratorem. Vypocet odchylky
je nalozen na kmitoc¢tu pulsit vyslanych méti¢em energie. Ptiklad: 0.612 % je vraceno jako
6.120000e-001.

Poznamka:
Dotaz piepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EDC:POW?

Dotaz vrati nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencidlnim forméatu. Priklad: 100.60
W je vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Dotaz ptepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:VOLT(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5 V:
EDC:VOLT 230.5

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:CURR(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v rezimu EDC.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Piiklad:
Proud 23.05A:
EDC:CURR 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EDC.
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[SOUR]:EDC:CONT(?) <CPD> { PACK | CNT1 | CNT2 | TIM1 | TIM2 | FR1 | FR2 | FR3}
Ptikaz nastavuje zpiisob ¢itani energie.

<CPD>

Ptedstavuje rezim ¢itani.

e PACK - ¢itani energie je fizeno ¢asem

e CNTI — ¢itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 1
e (CNT2 — ¢itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 2
e TIMI1 — ¢itani energie v rezimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 1

e TIM2 — ¢itani energie v rezimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 2

¢ FRI1 — kmitoc¢et mefeny na vstupu IN1

e FR2 — kmitoc¢et méfeny na vstupu IN 2

e FR3 —kmitocet méfeny na vstupu V/COM

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci vybrany rezim ¢itani energie.

Priklad:
EDC:CONT PACK vybere Packet rezim, kdy je ¢itani energie fizeno Casem.

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:TIME(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje ¢as v reZimu EDC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu ¢asu vyjadienou v s.

V piipad€ dotazu kalibrator vraci hodnotu ¢asu ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad:
120 s je vraceno jako 1.200000e+002.

Priklad:
Cas 60 sekund:
EDC:TIME 60

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:CONS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavi konstantu elektroméru (pocet pulsti generovanych na jednotku energie).

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu konstanty elektroméru.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci konstantu elektroméru ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 400.0 1/kWh je vraceno jako 4.000000e+002.

Priklad:
Nastaveni konstanty 1000 i/kWh:
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EDC:CONS 1000.0
Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:TEST:TIME (?) <DNPD>
Prikaz nastavuje testovaci ¢as v EDC ,, Timer* kontrolnim modu.

<DNPD>
Parametr predstavuje Cas, po ktery jsou ¢itany pulzy.

V piipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu ¢asu ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad:
20 s je vraceno jako 2.000000e+001.

Piiklad:
EDC:TEST:TIME 10

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:TEST:COUN(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje ¢ita€ pulst v rezimu EDC.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu poctu pulst Citace.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci pocet pulsii Citace ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EDC:TEST:COUN 10

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:TEST:FREQ? <DNPD>
Parametr vraci frekvenci generovanou testovanym elektromérem.

<DNPD>
Parameter reprezentuje zmétenou frekvenci.

V piipadé dotazu kalibrator vraci frekvenci ¢itate ve standardnim exponencidlnim formatu.
Priklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EDC:TEST:FREQ?

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:WUP:TIME (?) <DNPD>
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Ptikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) ¢as v EAC ,,Timer* kontrolnim mdédu.

<DNPD>
Parametr predstavuje ¢as, po ktery jsou ¢itany zahtivaci pulzy.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci Cas ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EDC:WUP:TIME 10

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EDC:WUP:COUN(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) impulzy v EAC ,,Counter* kontrolnim modu.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje pocet zahtivacich impulzg.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci Cas ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Pfiklad:
EDC:WUP:COUN 10

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EDC.

[SOUR]:EACI:ENER?

Dotaz vraci nastavenou hodnotu energie ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 100.60
Ws je vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI:DEV?

Dotaz vraci vypoctenou odchylku mezi testovanym piistrojem a kalibratorem. Vypocet odchylky
je nalozen na kmitoc¢tu pulsi vyslanych méti¢em energie. Ptiklad: 0.612 % je vraceno jako
6.120000e-001.

Poznamka:
Dotaz piepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EACI:POW?

Dotaz vraci nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencialnim formatu. Piiklad: 100.60
W je vraceno jako 1.006000e+002.
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Poznamka:
Dotaz prepne kalibrator do rezimu EACI.

[SOUR]:EACI[:POW]:UNIT(?) <CPD>{W | VA |VAR}
Ptikaz vybira jednotku vykonu v rezimu EACI.
V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci aktualni jednotku v rezimu EACI.

Priklad:
Vybér jednotky W pro rezim EACI:
EACLUNIT W

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EACI.

[SOUR]:EACI:VOLT(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Pfiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5 V:
EACIL:VOLT 230.5

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EACI.

[SOUR]:EACI:CURR(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v rezimu EACI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V pfipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Priklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Piiklad:
Proud 23.05 A:
EACI:CURR 23.05

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI[:CURR]:PHAS(?) <DNPD>

Ptikaz nastavuje fazovy tihel mezi napétim a proudem.
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<DNPD>
Parametr ptfedstavuje hodnotu fazového uhlu mezi vystupnim napétim a proudem ve stupnich
(PHAS:UNIT=DEG), nebo hodnotu u¢inniku (PHAS:UNIT=COS).

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci nastavenou hodnotu fazového uhlu mezi vystupnim napétim a
proudem ve standardnim exponencidlnim formatu. Piiklad: 156.3° je vraceno jako 1.563000e+002.

Ptiklad: EACI:PHAS 250.2 — nastavi thel mezi vystupnim napétim a proudem
250.2°

(PHAS:UNIT=DEG) EACI:PHAS? — kalibrator vrati 2.502000e+002

Priklad: EACIL:PHAS 0.554 — nastavi u¢innik 0.554

(PHAS:UNIT=COS) EACIL:PHAS? — kalibrator vrati 5.540000e-001,LAG

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EACI.

[SOUR]:EACI[: CURR]:POLarity(?) <CPD> { LEAD | LAG }

Ptikaz nastavuje polaritu fazového uhlu mezi napétim a proudem. Piikaz je platny pro
PHAS:UNIT=COS.

<CPD>
Predstavuje polaritu fazového thlu mezi vystupnim napétim a proudem.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci polaritu fdzového uhlu mezi vystupnim napétim a proudem.

Ptiklad:
EACIL:POL LEAD nastavi polaritu fazového thlu na Lead.

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EACI.

[SOUR]:EACI:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v rezimu EACI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu kmito¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoc¢tu ve standardnim exponencialnim formatu.
Ptiklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Pfiklad:
Kmitocet 60 Hz:
EACI:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI:CONT(?) <CPD> { PACK | CNT1 | CNT2 | TIM1 | TIM2 | FR1 | FR2 |
FR3}

Ptikaz nastavuje zpiisob Citani energie.
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<CPD>
Predstavuje rezim Citani.

e PACK - ¢itani energie je fizeno ¢asem

e CNTI — ¢&itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 1
CNT2 - ¢itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 2
TIM1 — ¢itani energie v rezimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 1
TIM?2 — ¢itani energie v rezZimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 2
FR1 — kmito¢et métfeny na vstupu IN1

FR2 — kmito¢et méteny na vstupu IN 2

FR3 — kmito¢et méteny na vstupu V/COM

V piipadé dotazu kalibrator vraci vybrany reZim ¢itani energie.

Piiklad:
EACIL:CONT PACK vybere Packet reZim, kdy je ¢itani energie fizeno casem.

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI:TIME(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje ¢as v rezimu EACI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu ¢asu vyjadienou v s.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu ¢asu ve standardnim exponenciadlnim formatu. Ptiklad:
120 s je vraceno jako 1.200000e+002.

Piiklad:
Cas 60 sekund:
EACIL.TIME 60

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI:CONS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavi konstantu elektroméru (pocet pulsti generovanych na jednotku energie).

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu konstanty elektroméru.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci konstantu elektroméru ve standardnim exponencialnim formatu.
Priklad: 400.0 i/kWh je vraceno jako 4.000000e+002.

Priklad:

Nastaveni konstanty 1000 i/kV Arh:
EACI:CONS 1000.0
EACLUNIT VAR

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EACI
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[SOUR]:EACI:TEST:TIME (?) <DNPD>
This command sets test timer in Energy AC high current mode.

<DNPD>
Parameter represents test time when pulses are counted.

If query is sent, calibrator returns the value of time using standard exponential format. Example:
20 is returned as 2.000000e+001.

Example:
EACLTEST:TIME 10

Notes:
Command switches the calibrator in Energy AC high current mode.

[SOUR]:EACI:TEST:COUN(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje ¢ita€ pulst v rezimu EACI.

<DNPD>
Parametr predstavuje pocet pulsii ¢itace.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci pocet pulsii Citace ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Piiklad:
EACILTEST:COUN 10

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI:TEST:FREQ? <DNPD>
Parametr vraci frekvenci generovanou testovanym elektromérem.

<DNPD>
Parameter reprezentuje zméetenou frekvenci.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci frekvenci citaCe ve standardnim exponencidlnim formaétu.
Ptiklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EACIL.TEST:FREQ?

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI:WUP:TIME (?) <DNPD>

Ptikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) ¢as v EAC ,,Timer* kontrolnim mdédu.
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<DNPD>
Parametr predstavuje Cas, po ktery jsou ¢itany zahtivaci pulzy.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci Cas ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EACL:WUP:TIME 10

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EACIL

[SOUR]:EACI:WUP:COUN(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) impulzy v EAC ,,Counter* kontrolnim mdédu.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje pocet zahtivacich impulzt.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci Cas ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EACL:WUP:COUN 10

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EACI.

[SOUR]:EDCI:ENER?

Dotaz vraci nastavenou hodnotu energie ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad: 100.60
Ws je vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Dotaz prepne kalibrator do rezimu EDCI.

[SOUR]:EDCI:DEV?

Dotaz vraci vypoctenou odchylku mezi testovanym piistrojem a kalibratorem. Vypocet odchylky
je naloZzen na kmitoc¢tu pulsit vyslanych méti¢em energie. Ptiklad: 0.612 % je vraceno jako
6.120000e-001.

Poznamka:
Dotaz prepne kalibrator do rezimu EAC.

[SOUR]:EDCI:POW?

Dotaz vraci nastavenou hodnotu vykonu ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad: 100.60
W je vraceno jako 1.006000e+002.

Poznamka:
Dotaz ptepne kalibrator do rezimu EDCI.

Uzivatelskd prirucka 120




M133C Kalibrdtor vvkonu a energie MEATEST

[SOUR]:EDCI:VOLT(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V piipadé¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5V:
EDCI:VOLT 230.5

Poznamka:
Ptikaz piepne kalibrator do rezimu EDCIL.

[SOUR]:EDCI:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v reZimu EDCI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V pfipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencialnim
formatu. Priklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Proud 23.05A:
EDCI:CURR 23.05

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EDCI.

[SOUR]:EDCI:CONT(?) <CPD> { PACK | CNT1 | CNT2 | TIM1 | TIM2 | FR1 | FR2 |
FR3}

Ptikaz nastavuje zpiisob ¢itani energie.

<CPD>
Ptedstavuje rezim ¢itani.

e PACK - ¢itani energie je fizeno ¢asem

CNT1 - ¢itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 1
CNT2 — ¢itani energie v rezimu Counter je fizeno pulsy na vstupu 2
TIM1 — ¢itani energie v rezimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 1
TIM?2 — ¢itani energie v rezimu Timer je fizeno pulsy na vstupu 2
FR1 — kmito¢et métfeny na vstupu IN1

FR2 — kmitocet méfeny na vstupu IN 2

¢ FR3 — kmitocet mefeny na vstupu V/COM

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci vybrany rezim ¢itani energie.

Priklad:
EDCI:CONT PACK vybere Packet rezim, kdy je ¢itani energie fizeno ¢asem.
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Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EDCIL.

[SOUR]:EDCI:TIME(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje ¢as v rezimu EDCI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu ¢asu vyjadienou v s.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu ¢asu ve standardnim exponenciadlnim formatu. Ptiklad:
120 s je vraceno jako 1.200000e+002.

Piiklad:
Cas 60 sekund:
EDCI:TIME 60

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EDCIL.

[SOUR]:EDCI:CONS(?) <DNPD>
Ptikaz nastavi konstantu elektroméru (pocet pulsti generovanych na jednotku energie).

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu konstanty elektroméru.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci konstantu elektroméru ve standardnim exponencialnim formatu.
Priklad: 400.0 i/kWh je vraceno jako 4.000000e+002.

Priklad:
Nastaveni konstanty 1000 i/kWh:
EDCI:CONS 1000.0

Poznamka:
Ptikaz ptfepne kalibrator do rezimu EDCI

[SOUR]:EDCIL:TEST:TIME (?) <DNPD>
Prikaz nastavuje testovaci ¢as v EAC ,, Timer* kontrolnim modu.

<DNPD>
Parametr predstavuje Cas, po ktery jsou ¢itany pulzy.

V piipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu ¢asu ve standardnim exponencialnim formatu. Ptiklad:
20 s je vraceno jako 2.000000e+001.

Piiklad:
EDCL.TEST:TIME 10

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EDCIL.
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[SOUR]:EDCI:TEST:COUN(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje ¢ita€ pulst v rezimu EDCI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje pocet pulsil ¢itace.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci pocet pulsii Citace ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Pfiklad:
EDCIL:TEST:COUN 10

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu EDCI.

[SOUR]:EDCI:-TEST:FREQ? <DNPD>
Parametr vraci frekvenci generovanou testovanym elektromérem.

<DNPD>
Parameter reprezentuje zméetenou frekvenci.

V ptipadé¢ dotazu kalibrator vraci frekvenci citaCe ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 20 je vraceno jako 2.000000e+001.

Piiklad:
EDCIL:TEST:FREQ?

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EDCIL.

[SOUR]:EDCI:WUP:TIME (?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) ¢as v EAC ,,Timer* kontrolnim mdédu.

<DNPD>
Parametr predstavuje Cas, po ktery jsou ¢itany zahtivaci pulzy.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci ¢as ve standardnim exponencidlnim formatu. Piiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EDCIL:-WUP:TIME 10

Poznamka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu EDCIL.

[SOUR]:EDCI:WUP:COUN(?) <DNPD>

Ptikaz nastavuje zahtivaci (warm-up) impulzy v EAC ,,Counter* kontrolnim mdédu.
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<DNPD>
Parametr predstavuje pocet zahtivacich impulza.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci Cas ve standardnim exponencidlnim formatu. Ptiklad: 20 je
vraceno jako 2.000000e+001.

Priklad:
EDCIL:WUP:COUN 10

Poznamka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu EDCIL.

[SOUR]:VAC:VOLT(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje vystupni napéti v rezimu VAC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V piipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.

Priklad:
Napéti 230.5 V:
VAC:VOLT 230.5

Poznémka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu VAC.

[SOUR]:VAC:FREQ(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje kmitocet v rezimu VAC.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu kmitoc¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencialnim formatu.
Ptiklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
VAC:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu VAC.

[SOUR]:VDC:VOLT(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v rezimu VDC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho napéti vyjadienou ve V.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Pfiklad: 110.12 V je vraceno jako 1.101200e+002.
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Priklad:
Napéti 230.5 V:
VDC:VOLT 230.5

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu VDC.

[SOUR]:CAC:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v rezimu CAC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V pfipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Pfiklad:
Proud 23.05 A:
CAC:CURR 23.05

Poznémka:
Ptikaz prepne kalibrator do rezimu CAC.

[SOUR]:CAC:FREQ(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje kmitocet v rezimu CAC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu kmitoc¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoctu ve standardnim exponencidlnim formatu.
Ptiklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
CAC:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu CAC.

[SOUR]:CDC:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v rezimu CDC.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Pfiklad:
Proud 23.05 A:
CDC:CURR 23.05
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Poznémka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu CDC.

[SOUR]:CACI:CURR(?) <DNPD>
Ptikaz nastavuje hodnotu vystupniho proudu v reZimu CACIL.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V pfipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho proudu ve standardnim exponencidlnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Priklad:
Proud 23.05 A:
CACI:CURR 23.05

Poznémka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu CACI.

[SOUR]:CACI:FREQ(?) <DNPD>
Piikaz nastavuje kmitocet v rezimu CACI.

<DNPD>
Parametr predstavuje hodnotu kmito¢tu vyjadienou v Hz.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu kmitoc¢tu ve standardnim exponencialnim formatu.
Ptiklad: 50 Hz je vraceno jako 5.000000e+001.

Priklad:
Kmitocet 60 Hz:
CACI:FREQ 60

Poznamka:
Ptikaz ptepne kalibrator do rezimu CACL

[SOUR]:CDCI:CURR(?) <DNPD>
Prikaz nastavuje hodnotu vystupniho napéti v rezimu CDCI.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu vystupniho proudu vyjadienou v A.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu vystupniho napéti ve standardnim exponencialnim
formatu. Ptiklad: 11.012 A je vraceno jako 1.101200e+001.

Piiklad:
Proud 23.05 A:
CDCI:CURR 23.05

Poznémka:
Piikaz prepne kalibrator do rezimu CDCI.
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SYSTem subsystem
Subsystem umozni fizeni riiznych funkci z MENU.

SYSTem
:DATE(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
‘TIME(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
:ERRor?
:REMote
:RWLock
:LOCal

SYST:DATE(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Ptikaz nastavuje systémové datum v kalibratoru.

<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Ptedstavuje datum ve formatu RRRR, MM, DD.

V ptipadé dotazu kalibrator vraci aktualni systémové datum ve formatu RRRR,MM,DD.

kde  RRRR =rok (2000..2099)
MM = mésic (01..12)
DD =den (01.31)

SYST:TIME(?) <DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Ptikaz nastavuje systémovy Cas v kalibratoru.

<DNPD>,<DNPD>,<DNPD>
Ptedstavuje ¢as ve formatu HH,MM,SS.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci aktualni systémovy ¢as ve formatu HH,MM,SS.

kde  HH = hodiny (00..23)
MM = minuty (00..59)
SS = sekundy (00..59)

SYST:ERR?

Dotaz na vystupni frontu chyb kalibratoru. Detekované chyby jsou umistovany do fronty. Dotaz
vraci prvni chybu z fronty. Fronta je typu FIFO “first in, first out” (prvni dovnitf, prvni ven).
Chyba je vymazana z fronty po jejim pfecteni.

Odpovéd je ve formatu 'String Program Data' a obsahuje dvé ¢asti: kod chyby a chybové hlaseni.
Jestlize jsou vSechny chyby pfecteny, kalibrator vraci hlaseni 0, ”No Error”.

V ptipad¢ preteceni chybové fronty je posledni chyba ve front€ —350,”Queue overflow”. Nejstarsi

chyby zlistanou ve fronté zachovany, nejnovéjsi jsou odstranény.

Priklad:
SYST:ERR?
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SYST:REM

Piikaz uvede kalibrator do rezimu dalkového ovladani pro rozhrani RS232 nebo Ethernet.
VSechny klavesy na ¢elnim panelu, s vyjimkou klavesy LOCAL, jsou blokovany.

Poznamka:
Neni mozné vysilat nebo prijimat data po rozhrani RS232 nebo Ethernetu, jestlize kalibrator neni
v rezimu dalkového ovladani.

SYST:RWL

Piikaz uvede kalibrator do rezimu dalkového ovladani po rozhrani RS232 nebo Ethernetu.
Vsechny klavesy na ¢elnim panelu, v€etné klavesy LOCAL, jsou zakazany.

SYST:LOC

Piikaz vraci kalibrator do rezimu local — mistniho ovladani. Tento piikaz je uréen pro pouziti
rozhrani RS232 a Ethernet.
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STATus subsystem

Subsystem je uréen pro praci s registry ,,Operation a ,,Questionable Event registers. Umoznuje
povoleni jednotlivych bitl, ptipadné zjisténi jejich stavu.

STATus
:OPERational
:EVENt?
:ENABIe(?) <DNPD>
:CONDition?

:QUEStionable
:EVENt?
:ENABIe(?) <DNPD>
:CONDition?

:PRESet

STAT:OPER:EVEN?

Dotaz vraci obsah registru Operational Data Event register. Je to dekadick4 hodnota odpovidajici
souctu vSech bitd nastavenych v registru. Registr je po tomto dotazu vynulovany.

Priklad:
STAT:OPER:EVEN?

STAT:OPER:ENAB(?) <DNPD>

Ptikaz povoli bity v registru Operational Data Enable. Soucet vybranych bitli se promitne do bitu
7 (OSS) IEEE488.2 Status Byte registru.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje pozadovanou hodnotu registru Operational Data Enable.

V ptipad¢ dotazu kalibrator vraci hodnotu registru jako dekadické cislo. Priklad: 64 je vraceno
jako 64.

Priklad:
Nastav bit 1 v registru Operational Data Enable (ostatni bity jsou 0):
STAT:OPER:ENAB 2

STAT:OPER:COND?

Dotaz vraci obsah registru Operational Condition. Je o dekadickd hodnota odpovidajici souctu
vSech bitll nastavenych v registru. Registr neni nulovan po tomto dotazu. Odpovéd’ na dotaz tedy
reprezentuje aktudlni stav pfistroje v Case pfijeti dotazu.

Pfiklad:
STAT:OPER:COND?

STAT:QUES:EVEN?
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Dotaz vraci obsah registru Questionable Data Event. Je to dekadicka hodnota odpovidajici souctu
vSech bitl nastavenych v registru. Registr je nulovany po tomto dotazu.

Piiklad:
STAT:QUES:EVEN?

STAT:QUES:ENAB? <DNPD>

Piikaz povoli bity v registru Questionable Data Enable. Soucet vybranych biti se promitne do bitu
3 (QSS) - IEEE488.2 Status Byte registru.

<DNPD>
Parametr pfedstavuje hodnotu pozadované hodnoty registru Questionable Data Enable.

V piipadé dotazu kalibrator vraci hodnotu jako dekadické ¢islo. Ptiklad: 64 je vraceno jako 64.

Piiklad:
Nastav bit 1 v registru Questionable Data Enable (ostatni bity jsou 0):
STAT:QUES:ENAB 2

STAT:QUES:COND?

Dotaz vraci obsah registru Questionable Condition. Je to dekadicka hodnota odpovidajici souctu
vSech bitl nastavenych v registru. Po tomto dotazu registr neni nulovany. Odpovéd’ na dotaz tedy
reprezentuje aktudlni stav pfistroje v Case pfijeti dotazu.

Piiklad:
STAT:QUES:COND?

STAT:PRES
Piikaz nuluje vSechny bity v registru Operation Data Enable a v registru Questionable Data Enable.

Piiklad:
STAT:PRES
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Spolecné piikazy IEEE488.2

Identifikace p¥istroje
*IDN?
Ptikaz vraci identifikaci ptistroje: vyrobce, model, vyrobni ¢islo a revizi firmware.

Odpovéd’ ma nasledujici format:
MEATEST,M133C,100002,1.22

Operace kompletni
*OPC

Ptikaz nastavuje OPC bit v registru ESR (Event Status Register), kdyZ vSechny dosud nevytizené
operace jsou kompletni.

Operace kompletni?
*OPC?

Ptikaz vraci “1” do vystupni fronty po ukonceni vSech probihajicich operaci.

Identifikace prisluSenstvi
*OPT?
Ptikaz vraci seznam pftisluSenstvi pfipojeného k ptistroji.

Odpovéd’ ma nasledujici format:
1,a2,a3,0,0,0,0

Kde:

1 .. indikuje pfitomnost zakladni jednotky (kanal #1) — musi byt pfitomna vzdy
al ... indikuje pfitomnost ptidavné jednotky (kanal #2)

a2 ... indikuje pfitomnost ptidavné jednotky (kanal #3)

0 ... vyhrazeno pro budouci vyuziti

al =0 ... jednotka #2 neni pfipojena
al =1 ... jednotka #2 je pfipojena

a2 =0 ... jednotka #3 neni pfipojena
a2 =1 ... jednotka #3 je pfipojena

Piikaz Wait-to-Continue
*WAI

Piikaz brani piistroji vykonani dalSich piikazi nebo dotazii, dokud vSechny piedchozi ptikazy
dalkového ovladdani nebudou vykonany.
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Reset
*RST

Prikaz resetuje kalibrator do jeho vychoziho stavu.

Test
*TST?

Prikaz startuje interni self-test. Vraci vysledek self-testu (“0” pro OK, nebo “1” pro chybu).

Cteni Status byte
*STB?

Dotaz vraci ¢islo v rozsahu 0 az 255 s informaci o obsahu registru STB, nesouci hodnotu MSS
stavového bitu.

Povoleni Service Request
*SRE <value>

Piikaz nastavuje podminky registru Service Request Enable. Od bitu 6 neni pouzito, maximalni
hodnota je 191.

Cteni Service Request Enable
*SRE?

Dotaz vraci ¢islo Service Request Enable Register.

Cteni Event Status Registru
*ESR?

Dotaz vraci obsah registru Event Status Register a nuluje registr.

Nastaveni Event Status Enable
*ESE <value>

Piikaz programuje bity registru Event Status Enable. Parametr “value” je ¢islo v rozsahu 0 — 255.

Cteni Event Status Enable
*ESE?
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Dotaz vraci registr Event Status Enable.

Clear status
*CLS

Prikaz nuluje Event Status Register a Status Byte Register s vyjimkou bitu MAV a vystupni fronty.
Vystupni fadek neni nulovan.
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11.4 Standardni stavova struktura

Kalibrator mé4 implementovanu standardni stavovou strukturu podle normy IEEE488.2. Stavova
struktura je uréena pro sledovani chybovych a provoznich stavi kalibratoru. Umoznuje vyslani
jednovodicové zpravy SRQ, kterou kalibrator zada fidici pocita¢ o obsluhu. Podminky pfi jejichz
splnéni pfistroj zadd o obsluhu lze nastavit pomoci obecnych piikazii *STB?, *SRE?, *SRE,
*ESR?, *ESE?, *ESE a *CLS.

[PoNJura [ cme [ Exe [ooEJavE] o Jopc| ESR Event Status Register

Read using *ESR?
Output Queue

Read using *ESE?
Write using *ESR

ESE Event Status Enable Register

H i i QSS - Summatry Bit (not used)
AR < Read by Serial Poll
Service )
Request |4—<| oss EsB [mav [ass| o [ o | o | STB Status Byte Register
Generation MSS
ry 44— Read using *STB?
Iy
v
-—®
o A @ v
e @ 4
- o — @ v
Ajrsrer @ v
i B ® 4
SO A R A A R Read using “SRE?
f Write using *SRE
g7 |8 | 5] a] s 2] 1] o] SRE SericeRequestEnableRegister

Status Register Overview

Soucasti stavové struktury kalibratoru (viz. obrazek) jsou tyto registry (fronty) :

STB — Status Byte Register (registr stavového bytu).

SRE — Service Request Enable Register (maska registru stavového bytu).
ESR — Event Status Register (registr udalosti).

ESE — Event Status Enable Register (maska registru udalosti).

Output Queue (vystupni fronta)

STB Status Byte Register (registr stavového bytu)

STB je hlavnim registrem, ktery koncentruje informace z ostatnich registrii stavové struktury a
informaci o obsahu vystupni fronty. Hodnota registru je nulovana po zapnuti pfistroje, ptipadné
ptikazem *CLS. Tento piikaz nuluje registr mimo bit MAV, ktery zlstava nastaven, pokud neni
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vystupni fronta prazdna. Hodnotu registru je mozné piecist pomoci sériového hldSeni, ptipadné
obecnym dotazem *STB?.

Vyznam jednotlivych biti :

RQS Request Service (obsluha Zaddna) bit6. Bit je ¢ten jako soucast stavového bytu pouze pii
sériovém hlaseni. Jeho hodnota je odvozena od stavu bitu MSS dle IEEE488.2. Ctenim se
bit nuluje.

MSS Master Summary Status (hlavni souctovy bit) bit6. Bit je ¢ten jako soucast stavového bytu
pouze jako odpovéd’ na obecny dotaz *STB?. Jeho hodnota je odvozena od obsahu registru
STB a masky SRE. Je nastaven vZzdy, pokud jsou nastaveny bity ESB nebo MAV a
soucasn¢ jsou tyto bity povoleny maskou SRE.

ESB Event Summary Bit (souctovy bit registru udalosti ESR) bit5. Hodnota bitu je odvozena od
obsahu registru udalosti ESR a registru jeho masky ESE. Pokud je alespon jeden
nezamaskovany bit registru ESR nastaven, je nastaven také bit ESB.

MAV Message Available (zprava ptipravena) bit4. Bit je nastaven, pokud vystupni fronta
obsahuje alespon jeden znak (kalibrator ma pfipravenu odpovéd na dotaz).

SRE Service Request Enable Register (registr masky registru stavového bytu)

Maska potlacuje nebo povoluje pfislusné bity registru STB. Hodnota ,,0 ptislusného bitu registru
SRE potlacuje vliv odpovidajiciho bitu registru STB na hodnotu bitu MSS. Nastaveni jakéhokoliv
nezamaskovaného bitu registru STB zplisobi nastaveni bitu MSS na Uroven ,,1%. Bit 6 registru
SRE se maskovani neucastni a je stale ,,0“. Hodnotu registru je mozné nastavit obecnym
pfikazem *SRE nésledovanym hodnotou registru masky (celé ¢islo v rozsahu 0 — 191). Precist
registr je mozné obecnym dotazem *SRE?. Registr je automaticky nulovan po zapnuti pfistroje.
Obecny ptikaz *CLS registr nenuluje.

ESR Event Status Register (registr uddlosti)

Kazdy bit registru je pfifazen jedné udalosti. Bit je nastaven pfi zméné stavu sledované udalosti a
zUstava nastaven 1 po jejim odeznéni. Registr je nulovan po zapnuti pfistroje (mimo bitu PON,
ktery je nastaven). Vynulovat jej lze také ptikazem *CLS nebo jeho prectenim obecnym dotazem
*ESR?.

Vyznam jednotlivych biti :

PON Power On (napajeni zapnuto) bit 7. Bit je nastaven pii zapnuti pfistroje. Umoziuje
registrovat vypadek napajeciho napéti.

URQ User Request (uzivatelska udélost) bit 6. Bit je nastaven pii odpojeni nebo ptipojeni
kabelového adaptéru. Umoznuje registrovat zménu piipojeného kabelového adaptéru.

CME Command Error (chyba ptikazu nebo dotazu) bit 5. Bit je nastaven v pfipad¢ zjisténi
syntaktické chyby ptikazu nebo dotazu.

EXE Execution Error (chyba provedeni) bit 4. Bit je nastaven v pfipad¢ nevykonani pirikazu
nebo dotazu. Dlvodem pro neprovedeni piikazu miize byt pozadavek pro nastaveni
vystupni hodnoty vyssi, nez kalibrator umoznuje.

DDE Device Dependent Error (pfistrojova chyba) bit 3. Bit je nastaven pii vyskytu chyby
ptistrojovych funkci (zkrat na vystupu kalibratoru).
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QYE Query Error (chyba dotazu) bit 2. Bit je nastaven, pokud je kalibrator naadresovan jako
mluv¢i a vystupni fronta je prazdna, ptipadné pokud fidi¢ nevyzvednul odpoveéd na dotaz a
zaslal dalsi dotaz.

OPC Operation Complete (operace ukoncena) bit 0. Bit je nastaven po pfijmu obecného ptikazu
*OPC a ukonceni zapocatych operaci pfistrojovych funkei (nastaveni kalibratoru)

ESE Event Status Enable Register (registr masky registru uddlosti)

Maska potlacuje nebo povoluje prislusné bity registru ESR. Hodnota ,,0° ptislusného bitu registru
ESE potlacuje vliv odpovidajiciho bitu registru ESR na hodnotu souctového bitu ESB stavového
registru. Nastaveni jakéhokoliv nezamaskovaného bitu registru udalosti ESR zptisobi nastaveni
bitu ESB stavového registru. Hodnotu registru je mozné nastavit obecnym piikazem *ESE
nasledovanym hodnotou registru masky (celé ¢islo v rozsahu 0 — 255). Precist registr je mozné
obecnym dotazem *ESE?. Registr je automaticky nulovdn po zapnuti pfistroje. Obecny piikaz
*CLS registr nenuluje.

Operation Status Register

Nepouzito v kalibratoru.

Questionable Status Register

Nepouzito v kalibratoru.

Output Queue (vystupni fronta)

Odpovédi na dotazy fidiciho pocitace kalibrator zafazuje do vystupni fronty odkud jsou vysilany
podle pozadavkd fidiciho pocitace. Obsahuje-li vystupni fronta alespoini jeden znak, je nastaven bit
MAYV stavového registru. Bit se nuluje prectenim vSech znakl z vystupni fronty a po zapnuti
kalibratoru.

Error Queue (fronta chyb)

Fronta chyb obsahuje chybova hlaSeni. Ta jsou umisténa do fronty typu FIFO “first in, first out”.
Fronta je ¢tena destruktivné pouzitim ptikazu “SYSTem:ERRor?” k ziskani ¢isla chyby a
chybového hlaSeni. Dotaz “SYSTem:ERRor?” mize byt pouZit ke ¢teni chyb ve fronté az do
jejiho vyprazdnéni, kdy je vraceno hlaseni “0, No Error”.
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12 Specifikace pristroje
Uvedené mezni chyby jsou platné po ustaleni pracovniho rezimu pfistroje po dobu 60 min. pfi
provozu kalibratoru v rozsahu referencnich teplot 23 + 2 °C. Mezni chyby zahrnuji dlouhodobou
stabilitu, teplotni koeficient, zatézové charakteristiky, nestabilitu napajeci sité a ndvaznost vyrobce

na ndrodni etalony.

Uvedené presnosti jsou platné po dobu 1 roku.
Uvedené mezni chyby z rozsahu jsou vztaZzeny k maximalni hodnoté¢ na daném rozsahu

nastavitelné.

DC/AC napéti sin
Rozsah napéti:

Rozliseni nastaveni hodnoty:

Kmitoctovy rozsah:
Pfesnost kmitoctu:

Rozliseni nastaveni kmitoc¢tu:

1 Vaz 600 Vac, 1 V az 280 Vdc

5% dig.
DC, 15 Hz
0.005%

az 1000 Hz

0.001 Hz do 500 Hz, 0.01 Hz do 1000 Hz

Zkresleni signalu: <0.05 %
Rozsah % z hodnoty | Max. proud | % z hodnoty | Max. proud | % z hodnoty | Max. proud
+ % z rozsahu (mA) + % z rozsahu (mA) + % zrozsahu| (mA)*
DC 1540 Hz 40 - 70 Hz
70 — 1000 Hz
1.0000 - 10.0000 V 0.015+0.01 100 0.016 +0.01 100 0.012 +0.01 100
10.0001 —30.0000 V | 0.015+ 0.01 200 0.016 +0.01 200 0.012 +0.01 200
30.001 —70.000 V 0.015+0.01 200 0.016 + 0.01 200 0.012 +0.01 300
70.001 — 140.000 V| 0.015+0.01 200 0.016 + 0.01 200 0.012 +0.01 300
140.001 —280.000 V | 0.015+ 0.01 150 0.016 +0.01 150 0.012 +0.01 200
280.001 — 600.000 V** -- -- 0.024 +0.01 50 0.016 +0.01 60
* soucet proudil vech tfi napét'ovych vystupti max. 400mA
** kmitoctovy rozsah 20Hz az 1kHz, pouze zakladni harmonicka
DC/AC proud sin
Rozsah proudu: SmAaz30 A
RozliSeni nastaveni hodnoty: 57 dig.
Kmitoctovy rozsah: DC, 15 Hz az 1000 Hz
Presnost kmitoctu: 0.005%
Rozliseni nastaveni kmitoctu: 0.001 Hz do 500 Hz, 0.01 Hz do 1000 Hz
Zkresleni signalu: <0.1%
Max. napéti mezi vystupem a GND: <450Vpk
Rozsah % z hodnoty | Max. napéti | % z hodnoty | % z hodnoty | Max. napéti | Max. napéti
+ % z rozsahu V) + % z rozsahu | + % z rozsahu V) V)
DC 15-40 Hz 40 - 70 Hz 15-400 Hz | 400 — 1000
70 — 1000 Hz Hz
0.005000 - 0.300000 A | 0.0175+0.01 8 0.021+0.02 | 0.075+0.01 8 5
0.30001 - 1.00000 A 0.0175+0.01 8 0.021 +0.02 | 0.0175+ 0.01 8 5
1.00001 - 2.00000 A 0.0175+0.01 8 0.021 +0.02 | 0.0175+ 0.01 8 5
2.00001 - 5.00000 A 0.0175+0.01 5 0.021 +0.02 | 0.0175+ 0.01 5 5
5.0001 - 10.0000 A 0.021 +0.015 5 0.028 +0.02 | 0.021 +0.015 5 5
10.0001 - 30.0000 A 0.0245 +0.015 5 0.035+0.02 | 0.0245 + 0.015 5 5

Pridavna nejistota pii pouziti proudové civky Opt.140-50 je 0.3 %. Vystupni proud je ndsoben koeficientem 50.

Relativni pfesnost v rezimech “High Current” (vystupni proud do 90A) je ¢iselné stejna jako relativni presnost ve standardnich rezimech pro
téikrat nizsi proud. Pfiklad: Relativni pfesnost pro proud 90Adc v high current rezimu je stejna jako relativni piesnost pro proud 30Adc ve

standardnim rezimu (0.05%).
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Funkce Voltage from Current

Kmitoctovy rozsah: DC, 15 Hz — 400 Hz bez zkreslené funkce
Zkresleni signalu: <0.1 %
Rozsah % hodnoty + % rozsahu Impedance zdroje Min. zatiienil pro za chovani
specifikaci
1.000 —20.000 mV 0.05+ 0.1 1Q 25 kQ
20.001 —330.000 mV 0.05+ 0.06 1Q 25 kQ
0.33001 — 5.00000 V 0.05+ 0.02 18 Q 450 kQ
Fazovy posuv napéti-proud / ucinik (zakladni harmonick4)
Rozsah faze: 0.00° az 359.99°
Kmitoctovy rozsah: 15 Hz az 1000 Hz
RozliSeni nastaveni faze: 0.01°
Rozsah uciniku: -1 az +1 (Lead, Lag)
RozliSeni nastaveni uc¢iniku: 0.001
Presnost uciniku: dPF = (1 — cos (¢p+dop)/cos @) (-)
Ptesnost faze do (°) *
Rozsah 15-70 Hz 70 —400 Hz 400 — 1000 Hz
5-8mA 0.4 0.4 1.0
8 — 100 mA 0.05 0.1 0.4
0.1-10A 0.01 0.1 0.4
10-30 A 0.05 0.1 0.4

*Uvedena presnost plati pro interni synchronizaci. Pro externi synchronizaci je nutné pficist stabilitu externiho signalu.

DC elektricky vykon

Rozsah vykonu: 0.005 W az 8400 W (280 kW s proudovou civkou 140-50)
Jednotky vykonu: W
Ptesnost: dPpc [%] =V ( dU? + dI? + 0.012), kde dU je piesnost nastaveného

napéti a dI je pfesnost nastaveného proudu.

INejlepsi presnost DC elektrického vykonu napiic rozsahy (%)
Proudové Napetové rozsahy
rozsahy 1V-10V 10V-30V 30V-70V 70V -140V 140V -280V
5.000 mA -
5.00000 A 0.038 0.038 0.038 0.038 0.038
5.0001 A4 -
10.0000 4 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
10.0001 A -
30.0000 A 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048
90 mA —
90.0000 A" 0,048 0,048 0,048 0,048 0,048
*Pti pouziti Proudového adaptéru 133-01.
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AC elektricky vykon
Rozsah vykonu: 3x (0.005 VA az 18 kVA)
Rozsah kmitoctu: 15Hz az 1000 Hz
Jednotky vykonu: W, VA, VAr
Presnost AC elektrického vykonu * (%) pro PF=1.0 f=40-70Hz
Proudové Napertové rozsahy
rozsahy 10.0000V | 30.0000V 70.000 V 140.000 v 280.000 vV 600.000 V
5.000 mA - 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037 0.039
5.00000 A 0.037 0.037 0.037 0.037 0.037 0.039
0.037 0.037 0.037 0.037 0.037 0.039
10.0000 A 0.043 0.043 0.043 0.043 0.043 0.046
30.0000 A 0.046 0.046 0.046 0.046 0.046 0.048
Presnost AC elektrického vykonu * (%) pro PF=0.8  f=40-70 Hz
Proudové Napertové rozsahy
rozsahy 10.0000V | 30.0000V 70.000 V 140.000 v 280.000V 600.000 V
5.000 mA - 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.041
5.00000 A 0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.041
0.039 0.039 0.039 0.039 0.039 0.041
10.0000 A 0.045 0.045 0.045 0.045 0.045 0.047
30.0000 A 0.080 0.080 0.080 0.080 0.080 0.081
Presnost AC elektrického vykonu * (%) pro PF =0.5 f=40-70 Hz
Proudové Napétové rozsahy
rozsahy 10.0000V | 30.0000V 70.000 V 140.000 v 280.000 vV 600.000 V
5.000 mA - 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.049
5.00000 A 0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.049
0.047 0.047 0.047 0.047 0.047 0.049
10.0000 A 0.053 0.053 0.053 0.053 0.053 0.055
30.0000 A 0.158 0.158 0.158 0.158 0.158 0.159

*Uvedena je nejlepsi piesnost.

Vzorce pro vypocet presnosti AC vykonu:
Cinny (skute¢ny) vykon:

Jalovy vykon:
Zdanlivy vykon:
Kde:

dPy = (dU? + dI* + dPF? + 0.01%) (%)
dPyar =V (dU? + dI? + dPFyar?® + 0.012) (%)
dPya = (dU% +dI2 + 0.012) (%)

dPF = abs(100*(1 -cos (@+d@)/cos ¢)) [%]
dPFvar = abs(100* (1 -sin (@+d)/sin ¢)) [%]
¢ je nastaveny fazovy posun a do je pfesnost nastaveného fazového posunu [°]
dU je nastavené napéti [%]
dI je nastaveny proud [%]

Ptiklad1 (vypocet presnosti skutecnyho vykonu, U=230V, I=5A, ¢=60°, f=50Hz):

dU = 0.012% + 0.01%*280/230 = 0.0242%
dI=0.0175% + 0.01%*5/5 = 0.0275%

dPF = abs(100%(1-cos(60°+0.01°)/cos(60°))) = 0.0302%
dPw =V (0.02422 + 0.02752 + 0.03022 + 0.012)% = 0.049%

Priklad2 (vypocet presnosti jalového vykonu, U=230V, [=5A, ¢=60°, f=50Hz):
dU=0.012% + 0.01%*280/230 = 0.0242%
dI=0.0175% + 0.01%*5/5 = 0.0275%
dPFvar = abs(100*(1-sin(60°+0.01°)/sin(60°))) = 0.0101%
dPyar =V (0.0242% + 0.02752+ 0.01012 + 0.012)% = 0.039%
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DC/AC elektricka energie

Napétovy rozsah: 1 Vaz280V (600 Vac)  Nastaveni Casu: 1 saz 10 000 000 s
Proudovy rozsah: 0.005 Aaz30 A RozliSeni nastaveni ¢asu:  0.1s
Rozsah t¢iniku: -laz +1 Ptesnost Casu: 0.01%+0.1s

Vzorce pro vypocet piesnosti energie:

V rezimu Packet (Eitani ¢asu): dE [%] = (dP? + d?)
v ostatnich rezimech: dE [%] =dP
Kde:

dP je pfesnost nastaven¢ho vykonu [%]
dt je pfesnost nastaveného intervalu [%)]

Tvarové signaly (pouze M133C)
Harmonické a interharmonické zkresleni (H/I produkty)

Rozsah kmitoc¢tu zdkladni harmonické: 1-280V
SmA-30A
15Hzaz 1 kHz
Piesnost amplitudy zakladni harmonické: 0.2 % z rozsahu
Rozsah kmito¢tu harmonickych (2-50) slozek: 30 Hz az 5 kHz
Rozsah kmitoctu interharmonické slozky: 15Hz az 1 kHz
Max. pocet harmonickych produkti: 63
Pocet interharmonickych produktii: 1
Ptesnost kmitoctu: 0.005 %
Presnost faze zakladni harmonické: 0.2° pro 15.000 Hz - 70.000 Hz

0.5° pro 70.001 Hz - 400.000 Hz
1° pro 400.001 Hz - 1000.00 Hz

Ptesnost fdze harmonickych (2-50) slozek: 5 us (typické hodnota)
Rozsah amplitudy H/I produktt: max. 30% efektivni hodnoty signélu
Rozliseni nastaveni H/I produktu: 0.001 %
Cistota signalu: -60 dB
Piesnost amplitudy harmonickych a interharmonickych produkti
Rozsah % z rozsahu % z rozsahu
30-3000 Hz 3000 - 5000 Hz

1.0000 - 10.0000 V
10.0001 - 30.0000 V
30.001 - 70.000 V 0.1 0.2
70.001 - 140.000 V
140.001 - 280.000 V

0.005000 - 0.300000 A
0.30001 - 1.00000 A 0.1 0.2
1.00001 - 2.00000 A
2.00001 - 5.00000 A
5.0001 - 10.0000 A

10.0001 - 30.0000 A 0.2 0.8

0.2 0.4
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Modulace (Flicker)

Rozsah kmito¢tu nosné: 15Hzaz 1 kHz

Rozsah kmito¢tu harmonickych slozek: 30 Hz az 5 kHz

Rozsah modula¢niho kmitoctu: 0.001 Hz az 50 Hz

Hloubka modulace: 0 az 30%

Nastavitelnost hloubky modulace: 0.001%

Presnost efektivni hodnoty signalu: 0.2 % z rozsahu

Tvar modulaéniho signalu: sinus, obdélnik

Ptesnost hloubky modulace: 0.2 %

Dip/Swell

Rozsah stiidavého napéti: 0.1 Vaz280V

Rozsah stfidavého proudu: I mAaz30 A

Piesnost amplitudy: 0.2 % z rozsahu *!

Rozsah kmitoctu: 15Hzaz 1 kHz

Casovani

t1 rozsah: 0saz60s

t2 rozsah: 0.1 msaz60s

t3 rozsah: 2msaz60s

t4 rozsah: 0.1 msaz60s

t5 rozsah: 0saz60s

*I rozsah je stanoven na zakladg nejvétsi amplitudy generovaného signélu

2t +t5>2 ms

Vestavény procesni multimetr

Typ méfené veliciny Celkovy rozsah Chyba (%) Rozliseni / Rozsah

DC napéti 0az £12V 0.01 % +0.01 % 100V / 10V
DC proud 0 a7 £25 mA 0.01 % +0.01 % 100 nA/20mA
Kmitocet 1 Hz az 15 kHz 0.005 10 uHz — 0.1 Hz
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UzZivatelské vstupy

Vstup IN1 (energetické pulzy, synchronizace)
Maximalni frekvence

Minimilni $itka pulzu

Vstupni low Groven max

Vstupni low Groven min

Interni pull-up odpory

Vstup IN2 (energetické pulzy, synchronizace)
Maximalni frekvence

Vstupni low Groven max

Vstupni low troven min

Vstup IN3 (trigrovdni, synchronizace)
Minimilni Sitka pulzu

Vstupni low Groven max

Vstupni low troven min

Jmenovité udaje zatizeni

Doba ustaleni pracovniho rezimu: 60 min

13 £33 °C pfi relativni vlhkosti do 80 %

-10 az 55 °C pii relativni vlhkosti do 90 %

Rozsah referen¢nich teplot: 23+25°C

10 % specifikace na kazdy °C mimo referen¢ni teploty

Rozsah pracovnich teplot:
Rozsah skladovacich teplot:

Teplotni koeficient:

1 MHz (400 Hz s filtrem)

500 ns

0.8V

32V

150 Q /1 kQ do 5V nominalné

10 kHz
0.8V
35V

10 us
08V
35V

Rozméry: 500 x 520 x 430 mm
Hmotnost: 59 kg (ttifazova verze)
37 kg (jednofazova verze)
Napdjeni: 115/230V —50/60 Hz
Ptikon: max. 1875 VA
Bezpecnostni tiida: I, dle CSN EN 61010-1
13 Verze
M133C ttitazovy Rozsitena tfifazova verze s funkcemi zkresleni signalu
M133Ci ttitazovy Zakladni tfifazova verze s Cisté sinusovym AC pribéhem
M133C jednofazovy Rozsifena jednofazova verze s funkcemi zkresleni signalu
M133Ci jednofazovy Zakladni jednofazova verze s Cisté sinusovym AC pribéhem
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14 PrisluSenstvi
Prislusenstvi (v dodavce)

Sitovy kabel 1 ks

Navod k pouziti 1 ks

Option 10 Méfici kabel 1000V - 32 A, Cerny 3(1) ks Délka Im
Option 11 Meéfici kabel 1000V - 32 A, erveny 3(1) ks Délka Im
Option 12 Mg¢fici kabel 1000V - 32 A, modry 3(1) ks Délka Im
Option 13 Mg¢fici kabel 1000V - 32 A, zluty 3(1) ks Délka Im
Nahradni pojistka 1 ks

Option 133-01 Proudovy adaptér 90A 1(0) ks

() Hodnoty v zavorce plati pro jednofazovou verzi.

Rozsifujici prisluSenstvi

Option 140-50  |Proudova civka 25/50 zavitt, 20A Pro kalibrace klestovych
ampérmetrt do 1000A

Option 151-25  |Proudova civka 25 zavitd, 100A Pro kalibrace klestovych
ampérmetrt do 2250A

Option 10 Meéfici kabel 32A/1000V (Cerny) Délka 1m

Option 11 Meéfici kabel 32A/1000V (Cerveny) Délka Im

Option 12 Meéfici kabel 32A/1000V (modry) Délka Im

Option 13 Meéfici kabel 32A/1000V (Zluty) Délka Im

Kabel GPIB GPIB kabel Délka 1 m

Kabel RS-232 RS-232 kabel Délka 1.5 m

Vyrobce

MEATEST, spol.s r.o tel: +420 543 250 886

Zeleznd 509/3, 619 00 Brno fax: +420 543 250 890

Czech Republic meatest@meatest.cz

www.meatest.cz

143 Uzivatelska prirucka



mailto:meatest@meatest.cz
http://www.meatest.cz

MEATEST M133C Kalibrator vvkonu a energie

c € Prohlaseni o shodé

Na zékladé Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/35/EU a 201/30/EU a v souladu
s normou EN ISO/IEC 17050-1:2010, prohlaSuje MEATEST, spol s. r. 0., vyrobce M133C
Kalibratoru vykonu a energie se sidlem Zelezna 3, 619 00 Brno, Ze tento produkt odpovida
nasledujicim poZzadavkim:

Bezpecnostni pozadavky

- CSNEN 61010-1 ed. 2:2010 + A1:2016 + COR1:2019-03

Pozadavky EMC

- CSNEN 61000 &ast 3-2 ed. 5:2019

- CSNEN 61000 ¢&ast 3-3 ed. 3:2014

- CSN EN 61000 &ast 4-2 ed. 2:2009

- CSN EN 61000 &ast 4-3 ed. 3:2006 +A1:2008+A2:2011+Z1:2010
- CSNEN 61000 &ast 4-4 ed. 3:2013

- CSN EN 61000 &ast 4-5 ed. 3:2015 + A1:2018

- CSNEN 61000 &ast 4-6 ed. 4:2014

- CSNEN 61000 ¢&ast 4-11 ed. 2:2005

- CSNEN 61326-1 ed. 3:2020

Posouzeni shody podle stanovenych podminek bylo provedeno vyrobcem. Vyrobce prohlasuje, ze
ptijal opatfeni, kterymi zabezpecuje shodu vyrobenych zatizeni s vyse uvedenou technickou
dokumentaci.

Brno 13. brezen, 2024 e g A

{777/

Misto Datum Podpis
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